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(57) Изобретение относится к электро­
оборудованию, автоматизации энерго­

систем и может быть использовано для 
контроля перерывов электроснабжения 
потребителей. Устройство обеспечивает 
высокую надежность и информативность 
и является достаточно простым. Уст­
ройство содержит микрокалькулятор 1 
с программируемой памятью, датчик 9, 
элементы И 2-8, генератор 10 ймпуль- 
сов, счетчик 11, дешифратор 12, триг­
геры 13-16, элементы НЕ 17-18, эле­
менты ИЛИ 19, 20. Отсчет времени пе­
рерывов электроснабжения производится 
по сигналам датчика 9. Информация о 
каждом перерыве накапливается в па­
мяти микрокалькулятора 1 и не разру­
шается при выключении его питания.
2 ил., 1 табл.
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Изобретение относится к электро­

оборудованию, автоматизации энерго­
систем и может быть использовано для
контроля перерывов электроснабжения
потребителей.

Цель изобретения - упрощение, по­
вышение надежности и повышение ин­
формативности устройства.

На фиг.1 представлена блок-схема 
устройства; на фиг.2 - временная ди­
аграмма его работы.

Устройство содержит микрокалькуля­
тор 1 с программируемой памятью, на­
пример МК-52, с первого по седьмой 
элементы И 2-8, датчик 9, генератор 
10 импульсов, счетчик 11, дешифратор 
12, с первого по четвертый триггеры 
13-16, первый и второй элементы НЕ 
17, 18, первый и второй элементы ИЛИ 
19, 20.

На фиг.2 обозначены напряжения на 
элементах устройства.

На фиг.1 также приведены обозна­
чения следующих клавиш: клавиша уста­
новки начального адреса программы 

/'В/0"; клавиша выполнения вычислений 
по программе "С/П"; клавиша запоми­
нания адреса памяти и числа шагов 
"AV'j клавиша записи содержимого ре­
гистров "И".

Устройство работает следующим об­
разом.

В исходном состоянии постоянное 
перепрограммируемое запоминающее 
устройство (ППЗУ) микрокалькулятора 
1 очищено (старая информация стер­
та) . Все регистры микрокалькулятора 
1, за исключением регистров ”Ь",· 
”с”, "d", "е", установлены в нулевое 
состояние. В регистр "е" занесено 
значение текущего времени с выбранной 
Точкой отсчета, например с начала 
месяца, выраженное в минутах, или от 
нуля (число 0.0000000), при этом для 
запоминания в один из регистров (кро­
ме "0", "Ъ", "с", "d",'"е") например, 
в регистр "а" заносится номер меся­
ца, число, часы и минуты включения 
устройства. В регистр "d" занесено 
число, соответствующее дискретности 
изменения времени, например 1 мин. 
В регистр "с" занесено число, соот­
ветствующее начальному адресу ППЗУ, 
уменьшенное на число адресов одного 
цикла записи, и число шагов записи. 
В регистр "Ь" занесено число, изменя­
ющее начальный адрес·при записи (счи­
тывания) за один цикл.

В программную память занесена про­
грамма работы микрокалькулятора 1. 
Переключатель "С/З/Сч" (стирание, 

5 запись, считывание) установлен в по­
ложение "3" (запись). Триггеры 13-16 
установлены в нулевое состояние. 
Счетчик 11, коэффициент пересчета ко­
торого равен пяти, установлен в пя-

10 тое состояние.
В исходном состоянии на контро­

лируемом объекте включено напряжение 
электропитания и на выходе датчика 9 
потенциал соответствует "1", а на 

15 выходе элемента НЕ 17 - "0".
На втором выходе генератора 10 им­

пульсы следуют с периодом 1 мин, а 
на первом - с периодом 12 с, период 
следования последних может быть и 
меньшим, но должен быть кратным 60 с 
и должен быть не менее времени выпол­
нения занесенных в программную па­
мять микрокалькулятора 1 программ 
работы и времени записи информации 

25 в ППЗУ. Импульсы с выходов генерато­
ра 10 между собой синфазны (фиг,2).

С второго выхода генератора 10 
минутный импульс передним фронтом 
устанавливает триггер 13 в единичное 

30 состояние, и элемент И 2 открывает­
ся. С первого выхода генератора 10 
импульс через элемент И 2 передним 
фронтом переключает счетчик 11 в пер­
вое состояние, и на первом выходе 

35 дешифратора 12 появляется стробиро­
ванный импульс, поступивший с элемен­
та И 2 одновременно на первый вход 
дешифратора 12. Импульс с первого вы­
хода дешифратора 12 поступает на пер- 

40 вый вход элемента И 8, который откры­
вается, и входные сигналы клавиши 
"В/0" поступают через элемент И 8 на 
ее выход. Тем самым устанавливается 
нулевой адрес записанной программы.

45 Второй импульс с первого выхода ге­
нератора 10 через открытый элемент 
И 2 передним фронтом переключает 
счетчик 11 во второе состояние, и на 
втором выходе дешифратора 12 появля- 

50 ется импульс, который через элемент 
ИЛИ 20 поступает на первый вход эле- 

' мента И 7, через который аналогично ' 
подается команда на вход "С/П" микро­
калькулятора 1. При этом микрокальку- 

55 лятор 1 начинает работать по записан­
ной в его память программе, в резуль­
тате выполнения которой к значению0 
текущего времени, выраженного в мину­
тах, прибавляется число, соответству-
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значе-

на конт- 
датчика

ющее 1 мин, й результат сложения за­
носится в регистры ”0" и "е". Третий, 
четвертый и пятый импульсы с первого 
выхода генератора 10 переключают счет­
чик 11 соответственно в третье, чет­
вертое и пятое положения. При этом 
на третьем, четвертом и пятом выходах 
дешифратора 12 появляются импульсы, 
но так как элементы И 4-6 закрыты 
(триггер 16 находится в нулевом сос­
тоянии) , на входы микрокалькулятора 1 
сигналы не поступают. Импульс с пя­
того выхода дешифратора 12 через эле­
мент НЕ 18 устанавливает триггер 13 
в нулевое состояние. Очередной им­
пульс с второго выхода генератора 10 
устанавливает триггер 13 в единичное 
состояние, процесс при этом повторя­
ется и в регистрах "0” и ”е” устанав- ■ 
ливается значение текущего времени 
(на 1 мин больше предыдущего 
ния) .

При отключении напряжения 
ролируемом объекте на выходе
9 устанавливается нулевой потенциал 
("0"), а на выходе элемента НЕ 17 ус­
танавливается единичный потенциал, 
который передним фронтом устанавли­
вает триггер 15 в единичное состоя­
ние . При этом сигнал с единичного вы­
хода триггера 15 через элемент ИЛИ 19 
открывает элемент И 3. Очередной ми­
нутный импульс устанавливает тригге­
ры 13, 16 (через открытый элемент
И 3) в единичное состояние, при этом 
на элементы И 2, 4-6 .подается отпира­
ющий потенциал. Кроме того, сигнал с 
единичного выхода триггера 16 уста­
навливает триггер 15 в нулевое сос­
тояние . Через открытый элемент И 2 
импульсы с первого выхода'генератора
10 поочередно переключают счетчик 11 
через все пять его состояний. В пер­
вом и втором состояниях происходит 
сложение числа, соответствующего
1 мин (минутного импульса), с текущим 
значением времени, хранящимся в реги­
страх "0" и "е". Третий импульс пере­
ключает счетчик 11 в третье состоя­
ние, и импульсный сигнал с третьего 
выхода дешифратора 12 через открытый 
элемент И 6, элемент ИЛИ 20, поступает 
на первый вход элемента И 7 и подает­
ся команда на второй вход "С/П" мик­
рокалькулятора 1. При этом запускает-
ся в работу микрокалькулятор 1 по 
второй части программы, в процессе 
выполнения которой подготавливается 
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в регистре "х" адрес ППЗУ и количест­
во шагов записи содержимого регист­
ра ”0". Четвертый импульс переключает 
счетчик 11 в четвертое состояние, при 
этом с четвертого выхода дешифратора 
12 импульс поступает на второй вход 
элемента И 4 и аналогично подается ко­
манда на вход "А)" микрокалькулято­
ра 1, что обеспечивает занесение из 
регистра "х" начального адреса ППЗУ 
и количества шагов в память интер­
фейса микрокалькулятора 1. Пятый им­
пульс переключает счетчик 11 в пятое 
состояние, при этом с пятого выхода 
дешифратора 12 импульс поступает на 
второй вход элемента И5и аналогично 
подается команда на вход "|t" микро­
калькулятора 1, что обеспечивает за­
пись содержимого регистра "0" в ППЗУ. 
Таким образом, в ППЗУ записано теку­
щее значение времени отключения элек­
тропитания. Импульс с пятого выхода 
дешифратора 12 через элемент НЕ 18 
устанавливает триггеры 13, 16 в ну­
левое состояние. Очередной минутный 
импульс устанавливает триггер 13 в 
единичное состояние, и процесс счета 
текущего времени повторяется.

При включении напряжения на конт­
ролируемом объекте на выходе датчика 
9 устанавливается единичный потенци­
ал, который передним фронтом устанав­
ливает триггер 14 в единичное состоя­
ние. При этом сигнал с единичного 
выхода триггера 14 через элемент ИЛИ 
19 открывает элемент И 3. Очередной 
минутный импульс устанавливает триг­
геры 13, 16 (через открытый элемент 
И 3) в единичное состояние, при этом 
на элементы И 2, 4-6 подается отпи­
рающий потенциал. Кроме того, сигнал 
с единичного выхода триггера 16 уста­
навливает триггер 14 в нулевое сос­
тояние. Дальнейшая работа устройства 
аналогична работе при отключении, 
только время включения записывается 
в ППЗУ по новому начальному адресу.

Интервалы между включениями и от­
ключениями менее 1 мин не записыва­
ются в ППЗУ, для этого датчик 9 
снабжается схемой задержки (например, 
интегрирующей RC-цепью). При этом 
сигнал на выходе датчика 9 изменя­
ется только при интервалах более 
1 мин. Если требуется уменьшить фик­
сируемые минимальные интервалы, то 
период следования сигналов с второго 
выхода генератора 10 и с первого вы­
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хода следует уменьшить до заданных 
минимальных интервалов.

Работа микрокалькулятора 1 опре­
деляется программой, занесенной в его 
программную память, при этом следует 
максимально использовать объем па­
мяти ППЗУ. Так, микрокалькулятор 
МК-52 имеет 4096 запоминающих (двоич­
ных) элементов, организованных в ви­
де 1024 четырехразрядных слов, т.е. 
может хранить 1024 десятичных числа. 
Каждый шаг записи (считывания) зани­
мает два четырехразрядных слова (два 
десятичных числа). Если для счета 
времени использовать четыре десятич­
ных разряда (два шага записи), то 
при дискретности счета 1 мин для пол­
ного заполнения требуется примерно 
7 сут (9999:60:24 = 6,94), а коли­
чество записей в ППЗУ составляет 256 
(1024:4), т.е. записывается 128 от­
ключений. Такой выбор целесообразно 
использовать при большой частоте от­
ключений, например, при испытаниях 
или контроле технологических про­
цессов .

При разрядности равной шести име­
ем: количество шагов записи 3, время 
заполнения шести разрядов 1,9 года 
(999999:60:24:365 = 1,9), количество 
записей 170, ,т.е. 85 отключений. По­
скольку предлагаемое устройство пред­
назначено для более оперативного ис­
пользования, то целесообразно разряд­
ность счета времени принять равной 
пяти, при этом время заполнения сос­
тавляет 69 сут (99999:60:24 = 69,4), 
а количество записей - 204 (1024:5), 
т.е. 102 отключения.

Чтобы это реализовать, выбираем 
количество шагов равное трем. Однако 
при записи, например, числа 12345, 
которое в регистре "х" и на индика­
торе находится в первых пяти (из 
восьми) десятичных разрядах (осталь­
ные три содержат нули и не индициру­
ются) , записываются только три цифры 
345, так как шаги записи выполняют­
ся следующим образом: 12345.000. Здесь 
34 - 3-й шаг, 5.0 - 2-й шаг; 00 - 1-й 
шаг; 000 - неиндицируемые разряды.

Поэтому смещаем вправо число сле­
дующим образом:

1.0012345
I ’

Незначащая информация (может быть лю­
бая цифра, кроме 0).
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Тогда записывается число:

Шаги записи
1-й

012345
Адрес

0000
Число

5

0001 4
Шаги записи Адрес Число
2-й 0002 3

0003 2

3-й 0004 1

0005 0

0006 Очередной на­
чальный адрес 
записи следующих 
данных, т.е. в 
каждый шестой 
адрес в цикле 
записи записыва­
ется 0,а возмож­
ное количество 
отключений рав­
но 85.

Чтобы увеличить число записей до 
204 (102 отключения) следует очеред­
ной начальный адрес давать не через 
6, а через 5 адресов.

Для счета минутных импульсов к те­
кущему значению времени (1.0012345) 
следует прибавить число 0.0000001. 
Таким образом, после записи програм­
мы заносим исходные данные в регист­

ры. В регистр "е" заносится значе­
ние текущего времени с выбранной точ­
кой отсчета, например, с начала меся­
ца, выраженное в минутах, или от ну- . 
ля (число ”0.0000000), при этом для 
запоминания в один из регистров (κρο- 
мв 'J* b , с, d , в ) ) например 
в регистр "а", заносится номер меся­
ца, число, часы и минуты включения 
устройства, например, для 24 января 
6 ч 35 мин наберем 01240635 и занесем 
в регистр "а" (X—П, "а") . В регистр 
"d" заносится число 0.0000001, в ре­
гистр "с" - число 999503, в регистр· ’ 
"Ь” - число 500.

Программа, записанная в микрокаль­
кулятор 1; представлена в таблице.

Таким образом, в ППЗУ микрокальку­
лятора 1 записывается время каждого 
отключения и включения. По конечному 
адресу записи (в регистре "с") можно 
знать количество отключений. Извле-
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чение .(считывание) данных из ППЗУ
может выполняться по программе, ана­
логичной второй части описанной выше
(С/П 3-й импульс).

При считывании информации можно 
идти и сверху вниз. В этом случае в 
регистре "Ь" перед содержимым надо 
поставить знак минус (-500), т.е. на­
чальный адрес при считывании вычита­
ет из предыдущего. Обработка резуль­
татов может производиться автомати­
чески по программе. При этом вычис­
ляется время перерыва (разность меж­
ду временем включения и отключения), 
суммарное время перерывов: время, вы­
раженное в минутах, по программе пе­
ресчитывается в часы и сутки.

При отключении питания информация 
в ППЗУ сохраняется, так как эта па­
мять энергонезависима и в выключенном 
состоянии может храниться 5000 ч.

Устройство может найти применение 
в системах электроснабжения сельско­
хозяйственных потребителей для конт­
роля длительности и времени перерыва, 
для определения количества перерывов 
(при этом повышается достоверность 
данных о надежности систем электро­
снабжения) , а также в системах конт­
роля технологических процессов в 
сельскохозяйственном производстве 
(кормление в птичниках, дойка на мо­
лочно-товарных фермах и др.).

Форму л.а изобретения 35

Устройство для контроля перерывов 
электроснабжения, содержащее датчик, 
генератор импульсов, первый выход 
которого соединен с первым входом 
первого элемента И, и первый триггер, 
выход которого подключен к второму 
'входу первого элемента И, о т л и - 
чающееся тем, что, с целью 
упрощения,"повышения надежности и 
информативности устройства, в него 
введены триггеры, элементы И, ИЛИ, 
НЕ, счетчик, дешифратор и микрокаль­
кулятор с программируемой памятью, 
выход датчикА соединен с первым вхо-

5

10

15

20
импульсов подключен к пер- 
первого 
второго

25

триггера и к вто- 
элемента И, выход 
соединен с первым 
и через счетчик -

30

40

45

50
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дом второго триггера и через первый, 
элемент НЕ - с первым входом третье­
го триггера, выходы второго и тре­
тьего триггеров через первый элемент 
ИЛИ подключены к первому входу вто­
рого элемента И, выход которого сое­
динен с первым входом четвертого 
триггера, выход которого подключен 
к вторым входам второго и третьего 
триггеров и к первым входам третьего, 
четвертого и пятого элементов И, вы­
ход последнего из которых соединен с 
первым входом второго элемента ИЛИ, 
выход которого подключен к первому 
входу шестого элемента И, выход и 
второй вход которого соединены с кон­
тактами клавиши выполнения вычислений 
по программе микрокалькулятора с про­
граммируемой памятью, второй выход 
генератора 
вому входу 
рому входу
первого элемента И 
входом’ дешифратора 
с его вторыми входами, первый выход 
дешифратора подключен к первому входу 
седьмого элемента И, выход и второй 
вход которого соединены с контактами 
клавиши установки начального адреса 
программы микрокалькулятора с прог­
раммируемой памятью, второй выход 
дешифратора подключен к второму входу 
второго элемента ИЛИ, третий выход 
дешифратора соединен с. вторым входом 
пятого элемента И, четвертый выход 
дешифратора подключен к второму вхо­
ду третьего элемента И, выход и тре­
тий вход которого соединены с контак­
тами клавиши запоминания адреса памя­
ти и числа шагов микрокалькулятора с 
программируемой памятью, пятый выход 
дешифратора через второй.элемент НЕ 
подключен к вторым входам первого и 
четвертого триггеров и непосредст­
венно соединен с вторым входом чет­
вертого элемента И, выход и третий 
вход которого подключены к контактам 
клавиши записи содержимого регистров 
микрокалькулятора с программируемой 
памятью.



1355988 I О9

Программа Комментарий Пример

1 2 3

B/O 1-й импульс

С/П 2-й импульс

Команда, устанавливающая выполнение программы с началь­
ного, адреса

Команда начала выполнения программы

е = 1.0000002
0 = 1.0000002

п-*х, "е” Пересылка данных из регистра "е" в ре- Из регистра "е"
гистр "х" число 1.0000000

пересылается в
регистр х =
= 1.0000000

П—X, "d” Пересылка данных из регистра "d" в ре-
гистр "х" , при этом данные из регистра X = 1.0000001
х" пересылаются в регистр "у" У = 1 .0000000

+ Сложение ,содержимого| регистров "х" и "у" X = 1.0000001
У = 0.0000000

Х--П, flgH Пересыпка содержимого регистра "х" в ре- X = 1.0000001
гистр "е" е = 1.0000001

X—-п, "0" Пересылка содержимого регистра "х" в ре-
гистр "0" 0 = 1.0000001

X = 1.0000001

С/П Прекращение прохождения программы X = 1.0000001
0 = 1.0000001

в/ο, С/П Повторение предыдущей программы

П —X, "е" е = 1.0000001
• X = 1.0000001

п—*х, "d" X = 0.0000001
У = 1.0000001 .

+ X = 1.0000002

х-*п, Hg" X = 1.0000002
е = 1.0000002

X—*п, "0" X = 1.0000002
0 = 1.0000002

С/П X = 1.0000002

С/П 3-й импульс Команда начала выполнения второй части программы

п-*х, "с” Пересылка значения числа для вычисления с = 999503
начального адреса и числа шагов из ре­ х = 999503
гистра "с" в регистр "х"

Π——X, "ъ" Пересылка числа начального изменения ад­ b = 500
реса из регистра "Ь” в регистр "х", при х =. 500
этом содержимое регистра "х" пересылает­ У = 999503
ся в регистр "у"
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Продолжение таблицы

+ Сложение содержимого регистров "х" и "у" х = 1000003 
у = 0000000

X —*■ П Пересылка начального адреса и числа ша- х = 1000003
гов в регистр "с" с = 1000003

С/П Прекращение прохождения программы с = 1000003
b = 500

___________________*1000003
I ;=т-^0_------- ,
1 0000 03

Незначащая информация (мо- Начальный адрес Число шагов 
жет быть любая цифра, кро- записи

-ме 0).
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