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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Armaturenanord-
nung zur Wasserbehandlung von Wasser fir Heiz-
kreislaufe, enthaltend

(a) eine Heizungsarmatur zum Einbau in eine
Rohrleitung zwischen Wasserversorgung und
Heizkreislauf, mit Anschlissen zum Anschlie-
Ren eines Behalters mit einem Wasserbehand-
lungsmittel;

(b) einen Behalter mit einem Behaltereinlass
und einem Behalterauslass und lonentauscher-
granulat oder einem anderen Wasserbehand-
lungsmittel im Stromungsweg zwischen Behal-
tereinlass und Behalterauslass;

(c) Sensoren und/oder Messeinrichtungen zum
Ermitteln des Erschoépfungsgrads und/oder
anderer Zustandsparameter des in dem Behal-
ter befindlichen Wasserbehandlungsmittels;
und

(d) eine Steuer- und Auswerteeinrichtung zum
Erfassen des Zustands des in dem Behalter
befindlichen Wasserbehandlungsmittels und
Erzeugen eines Alarm- und/oder Steuersignals,
wenn das Wasserbehandlungsmittel erschopft
ist.

[0002] Derartige = Armaturenanordnungen  sind
bekannt. Mit Offnen eines Absperrhahns, kann ein
Heizkreislauf gefillt und nachgefillt werden. Wenn
der Druck im Heizkreislauf absinkt, o6ffnet der
Absperrhahn eine Verbindung zur Wasserversor-
gung und Wasser fliel3t in den Heizkrei sl auf.

[0003] Systemtrenneranordnung stellt sicher, dass
kein Wasser aus dem Heizkreislauf zuriick in die
Wasserversorgung flieRen kann. Bei einem defekten
Ruickflussverhinderer und einem Abfall des Ein-
gangsdrucks 6ffnet ein Ablaufventil und Wasser flie3t
nach auflen ab. Mit einem Druckminderer wird der
Falldruck geregelt. Die Heizungsarmaturen werden
gewohnlich einzeln in der Rohrleitung installiert.

[0004] Zur Sicherung der Wasserqualitat kann eine
Wasserbehandlung durchgefiihrt werden. Beispiels-
weise kann das Wasser durch ein lonentauschergra-
nulat geleitet werden, in dem Calcium entzogen sind,
so dass ein Verkalken des Heizkreislaufs vermieden
wird.

Stand der Technik

[0005] Unter der Bezeichnung ,Fillkombi“ vertreibt
die Anmelderin Heizungsarmaturen zum Fullen von
Heizkreislaufen. Unter der Bezeichnung ,Heizungs-
center” vertreibt die Anmelderin Kombinationsarma-
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turen, bei denen ein Systemtrenner und ein Filter in
separaten Gehdusen hintereinander angeordnet
sind. Ein Systemtrenner ist beispielsweise in
DE 20 2015 100 340 U1 beschrieben.

[0006] DE 20 2009 000 084 U1 offenbart einen riick-
spulbaren Filter. Das Filtermaterial sitzt in einer Fil-
tertasse. Das Heizungswasser flie3t kontinuierlich
durch den Filter. Dadurch bleiben Partikel im Filter-
material hangen. Wenn ein Kugelhahn am Ablauf
geoffnet wird, dreht sich die Stréomungsrichtung im
Filter um und Wasser flie3t in umgekehrter Richtung
durch das Filtermaterial nach aufien ab. Dabei wer-
den Schmutzpartikel mitgenommen.

[0007] EP 1 431 466 A2 offenbart eine als Ganzes
montierbare Baugruppe aus Armaturen und Geraten
zur Wasserversorgung. Die einzelnen Armaturen
sind in eigenen Gehauseteilen untergebracht.

[0008] DE 20 2009 001 957 U1 offenbart eine modu-
lare Anordnung, bei welcher Rohrtrenner, Wasseren-
thartungsanordnungen, Filter und Druckminderer als
Module hintereinander mit Flanschverbindungen zu
einer Armaturenanordnung zusammengesetzt wer-
den koénnen. Jedes Modul umfasst ein eigenes
Gehause. Der Montageaufwand ist vergleichsweise
hoch.

[0009] DE 102013 102 460 A1 offenbart eine Arma-
turenanordnung zum Fillen und Nachfillen von
Heizkreislaufen mit Wasser, enthaltend einen von
einem Motor angetriebenen Absperrhahn, einen Fil-
ter, eine Sytemtrenneranordnung, einen Druckmin-
derer, und einen Drucksensor. Ein Steuergerat ist
mit den Signalen des Drucksensors beaufschlagt
und 6ffnet den Absperrhahn bei einem Druckabfall.

[0010] DE 20 2010 008 759 U1 offenbart ein Arma-
turenteil, welches zwischen zwei Armaturenteilen
installierbar ist und mit welchem die Wasserstro-
mung durch ein Wasserbehandlungsgerat leitbar ist.

[0011] Die Flllkombinationen haben eine grofRe
Vielzahl von Funktionalitdten sind vergleichsweise
teuer.

Offenbarung der Erfindung

[0012] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anord-
nung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit
welcher bestehende Heizungssysteme mit Armatu-
ren zum Fllen und Nachfiillen von Heizkreislaufen
und Heizungsarmaturen anderer Hersteller ohne
groRen Aufwand mit einer Wasserbehandlungsein-
richtung versehen werden kénnen.

[0013] Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass
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(e) die Heizungsarmatur und der Behalter Uber
einen oder mehrere Schlauche miteinander ver-
bunden sind; und

(f) die Steuer- und Auswerteeinrichtung an dem
Behalter vorgesehen ist.

[0014] Auf diese Weise kann der normalerweise
schwere und volumindse Behalter an quasi beliebi-
ger Stelle auf dem Boden aufgestellt werden. Die
Position des Behalters kann unabhangig von der Ein-
baulage der Heizungsarmaturen gewahlt werden.
Die Steuer- und Auswerteeinrichtung am Behalter
ermdglicht den Betrieb des Behalters unabhangig
von der in der Rohrleitung installierten Heizungsar-
matur. Der Behalter kann mit Heizungsarmaturen
unterschiedlicher Hersteller, modulare Heizungsar-
maturen und Kombinationsheizungsarmaturen mit
einer Vielzahl von Funktionalidten eingesetzt wer-
den.

[0015] Die Steuer- und Ausewerteeinrichtung
bestimmt beispielsweise, wann der Austausch von
Verbrauchsmaterialien, etwa eines lonentauschers
erforderlich ist. Dies kann beispielsweise in regelma-
Rigen Zeitabstanden erfolgen. Es kann aber auch ein
Messwert verwendet werden. Eine besonders einfa-
che Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Sensoren und/oder Messeinrichtungen einen Leitfa-
higkeitssensor im Behalterauslass umfassen. Die
Leitfahigkeit ist ein Hinweis auf den Kalkgehalt im
Wasser. Ein hoher Kalkgehalt bewirkt eine hohe Leit-
fahigkeit. Bei einem starken Anstieg der Leitfahigkeit
erzeugt die Steuer- und Auswerteeinrichtung ein Sig-
nal, welches einen Hinweis an den Betreiber gibt,
dass das lonentauschermaterial ausgetauscht wer-
den muss.

[0016] Die Sensoren und/oder Messeinrichtungen
konnen ferner einen Drucksensor umfassen, der
den Druck im Behaltereinlass umfasst.

[0017] Bei einer besonders einfachen Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Hei-
zungsarmatur ein Armaturengehause mit einer
Absperrung umfasst, welches stromabwarts zu
einem davon getrennten Systemtrenner in einer
Rohrleitung installierbar ist. Diese Ausgestaltung ist
insbesondere dann sinnvoll, wenn Systemtrenner
und andere Funktionalitaten egal welchen Herstel-
lers bereits vorhanden sind und das Heizungssystem
lediglich mit einer Wasserbehandlung nachgeristet
werden soll.

[0018] Alternativ kann vorgesehen sein, dass die
Heizungsarmatur ein Armaturengehause umfasst,
in dem eine oder mehrere der folgenden Funktionali-
taten verwirklicht sind: einlassseitige Absperrung;
auslassseitige Absperrung; Systemtrenner, Druck-
minderer; einlassseitiges Manometer; auslassseiti-
ges Manometer; Doppelmanometer fir Eingangs-
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und Ausgangsdruck; Sieb; Filter; Rickspdilfilter. Der-
artige Kombinationsarmaturen sind aus dem Stand
der Technik bereits bekannt und weisen den zusatz-
lichen Schlauchanschluss fiir den Behalter auf.

[0019] Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung umfasst die Heizungsarmatur eine motorbetrie-
bene, einlasseitige Absperrung, welche von einer
Absperrsteuerung steuerbar ist. Eine solche Absper-
rung ermdglicht den automatischen Betrieb und 6ff-
net beispielsweise bei einem Druckabfall im Heiz-
kreislauf, so dass dieser nachgefillt werden kann.
Er schlielt, sobald der Sollwert erreicht wird.

[0020] Es kénnen Kommunikationseinrichtungen fir
die Kommunikation zwischen Absperrsteuerung und
Steuer- und Auswerteeinrichtung an dem Behalter
vorgesehen sein. Die Kommunikation kann Uber ein
Kabel oder kabellos etwa tUber WLAN, Bluetooth,
Nearfield oder eine Infrarotschnittstelle erfolgen.
Eine Kommunikation zwischen der Absperrsteue-
rung und der Steuer- und Auswerteeinrichtung an
dem Behalter ermdglicht beispielsweise, dass Sig-
nale nur Uber eines der Gerate an einen Betreiber
weitergegeben werden.

[0021] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung umfassen die Sensoren und/oder
Messeinrichtungen eine Turbine oder einen anderen
Stréomungsmesser, der die durch den Behalter flief3-
ende Stromung erfasst. Der Stromungsmesser
ermoglicht die Erfassung des Volumens des behan-
delten Wassers. So kann beispielsweise aus der Ein-
gangsharte und dem Volumen ermittelt werden,
wann ein lonentauschergranulat erschopft ist und
rechtzeitig ein Signal abgeben.

[0022] Mit einem Strdmungsmesser kann aber
zusatzlich Leckageschutz betrieben werden, wenn
eine einlassseitige Absperrung vorgesehen ist, wel-
che von einer mit den Signalen des Strémungsmes-
sers beaufschlagten Steuer- und Auswerteeinrich-
tung steuerbar ist. Fur diese Funktionalitdt muss
lediglich eine geeignete Software in der Steuer- und
Auswerteeinrichtung an dem Behalter oder in der
Absperrsteuerung vorgesehen sein, welche die Stro-
mungsverhaltnisse ermittelt und die Absperrung bei
Leckage oder unerwilinschten Stromungsverhaltnis-
sen schlieft.

[0023] Eine besonders einfache Ausgestaltung der
Erfindung sieht vor, dass die Schlauche, Gber welche
die Heizungsarmatur mit dem Behalter verbunden
sind, von einem Doppelschlauch gebildet sind, bei
welche einer der Schlduche innerhalb eines anderen
Schlauchs gefiihrt ist. Dies vereinfacht die Montage
und vermeidet, dass die Schlauche bei der Installa-
tion verwechselt werden.
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[0024] Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspruche. Ein Ausfihrungsbeispiel
ist nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefiig-
ten Zeichnungen naher erlautert.

Definitionen

[0025] In dieser Beschreibung und in den beigeflig-
ten Anspriichen haben alle Begriffe eine dem Fach-
mann gelaufige Bedeutung, welche der Fachliteratur,
Normen und den einschlagigen Internetseiten und
Publikationen, insbesondere lexikalischer Art, bei-
spielsweise  www.Wikipedia.de, www.wissen.de
oder der Wettbewerber, forschenden Institute, Uni-
versitaten und Verbande, beispielsweise DVGW,
dargelegt sind. Insbesondere haben die verwende-
ten Begriffe nicht die gegenteilige Bedeutung des-
sen, was der Fachmann den obigen Publikationen
entnimmt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Hei-
zungsarmatur mit einer Vielzahl von Funktiona-
litdten zum Fallen und Nachfillen eines Heiz-
kreislaufs mit Gehause.

Fig. 2 zeigt die Heizungsarmatur aus Fig. 1
ohne Verkleidung.

Fig. 3 ist ein Vertikalschnitt durch die Heizungs-
armatur aus Fig. 1.

Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Heizungsarma-
tur aus Fig. 1.

Fig. 5 ist ein Horizontalschnitt durch die Hei-
zungsarmatur aus Fig. 1.

Fig. 6 ist ein Vertikalschnitt durch eine einfache
Heizungsarmatur mit einem Schauchanschluss
fur einen Behalter zur Wasserbehandlung und
einem Absperrhahn.

Fig. 7 ist eine perspektivische Darstellung der
Heizungsarmartur aus Fig. 6.

Fig. 8 ist eine Draufsicht auf die Heizungsarma-
tur aus Fig. 6.

Fig. 9 ist eine Seitenansicht der Heizungsarma-
tur aus Fig. 6.

Fig. 10 ist eine perspektivische Ansicht auf den
oberen Teil eines Behalters zur Wasserbehand-
lung mit Steuer- und Auswerteeinrichtung und
Gehause.

Fig. 11 ist eine Seitenansicht der Anordnung
aus Fig. 10 ohne Steuer- und Auswerteeinrich-
tung und ohne Verkleidung.

Fig. 12 ist eine perspektivische Ansicht der
Anordnung aus Fig. 11.

4/20

2024.07.25

Fig. 13 ist ein Vertikalschnitt durch die Anord-
nung aus Fig. 11.

Fig. 14 ist ein Horizontalschnitt durch die Anord-
nung aus Fig. 11.

Fig. 15 zeigt die Anordnung aus Fig. 1, bei der
der einlassseitige Absperrhahn mit einem Motor
und einer Motorsteuerung versehen ist.

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele

[0026] Fig. 1 bis 5 und 15 zeigen eine allgemein mit
10 bezeichnete Heizungsarmatur zum Fiullen und
Nachftillen eines Heizkreislaufs. Die Heizungsarma-
tur 10 wird in einer Rohrleitung (nicht dargestellt) zwi-
schen Wasserversorgung und Heizkreislauf instal-
liert. Das Wasser flie3t von der Wasserversorgung
in Richtung des Pfeils 12 an einem Einlass 14 in die
Heizungsarmatur 10 hinein und in Richtung des
Pfeils 16 aus einem Auslass 18 wieder aus der Hei-
zungsarmatur 10 heraus. Im vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel sind Einlass 14 und Auslass 18 koaxial
angeordnet.

[0027] Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel
umfasst die Heizungsarmatur 10 ein Armaturenge-
hause 20, in welchem verschiedene Funktionalitaten
verwirklicht sind. Hinter dem Einlass ist eine einlass-
seitige Absperrung in Form eines handbetétigten
Kugelhahns 22 im Strémungsweg angeordnet. Statt
eines Handgriffs 24 zur Betatigung des Kugelhahns
22 kann auch ein Motor mit einer Absperrautomatik
23 verwendet werden. Dies ist in Fig. 15 illustriert.
Vor dem Auslass 18 ist eine auslassseitige Absper-
rung in Form eines handbetatigten Kugelhahns 26
mit Griff 28 im Strdmungsweg angeordnet. Die
Kugelhdhne 22 und 26 sind ebenfalls auf der Rohr-
achse angeordnet.

[0028] Zwischen Kugelhahn 22 und Kugelhahn 26
ist ein Doppelmanometer 30 vorgesehen. Das Dop-
pelmanometer 30 ist von oben in einen Gehausestut-
zen des Gehauses 20 eingesteckt. Das Doppelma-
nometer 30 erfasst einerseits den Eingangsdruck
hinter dem einlassseitigen Kugelhahn 22 und ande-
rerseits Uber einen Kanal 36 den auslassseitigen
Ausgangsdruck vor dem Kugelhahn 26. Eingangs-
und Ausgangsdruck und/oder deren Differenz wird
auf einer gemeinsamen Skala 32 angezeigt, die von
oben einsehbar ist.

[0029] Fur eine kompakte Baulange der Anordnung
ist die Wasserstromung im vorliegenden Ausflih-
rungsbeispiel nicht geradlinig auf der Rohrachse
geflhrt, sondern fiihrt unterhalb des Doppelmano-
meters 30 nach unten durch ein Sieb 34. Unterhalb
des Siebs 34 ist stromabwarts ein gesetzlich vorge-
schriebener Systemtrenner 38 mit zwei Rulckfluss-
verhinderern und einem Ablauf 40 angeordnet. Die
Stromungsrichtung durch den Systemtrenner 38
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erfolgt von oben nach unten in der Darstellung, d.h.
senkrecht zur Rohrachse. Der Systemtrenner 38
stellt sicher, dass bei einem eingangsseitigen Druck-
abfall kein Wasser aus dem Heizungssystem zurlick
in die Wasserversorgung flieRen kann, selbst wenn
einer oder beide Ruckflussverhinderer kaputt sind.
ZuruckflieBendes Wasser wird Uber den Ablauf 40
nach auflen abgeleitet. Derartige Systemtrenner
sind bekannt und brauchen daher nicht weiter
beschrieben werden.

[0030] Seitlich - in der Darstellung rechts - neben
dem Systemtrenner 38 ist ein Druckminderer 42 im
Stromungsweg angeordnet. Mit dem Druckminderer
42 kann der Ausgangsdruck auf einen gewinschten
Wert eingestellt werden. Druckminderer sind
bekannt und brauchen daher hier nicht weiter
beschrieben werden.

[0031] Das durch das Druckmindererventil 44 des
Druckminderers 42 stromende Wasser fliet durch
einen lateralen Kanal 46 seitlich und durch einen
senkrechten Kanal 48 nach unten zu einem inneren
Auslasskanal 50 eines Schlauchanschlusses 52. Der
Schlauchanschluss 52 ist in einen Stutzen 54 einge-
steckt. Der Schlauchanschluss 52 bildet den inneren
Auslasskanal 50 und einen koaxial darum herum ver-
laufenden Einlasskanal 56. Auf den Schlauchan-
schluss 52 kann ein Doppelschlauch mit einem inne-
ren Schlauch 58, der in einem aufleren Schlauch 60
geflhrt ist aufgesteckt werden. Das Wasser stromt
dann im inneren Schlauch 58 in Richtung der Pfeile
zu einem nachstehend naher erlauterten Wasserbe-
handlungsbehalter und im aufleren Schlauch 60 in
dem so gebildeten Ringraum in Richtung der Pfeile
zurlick zum Schlauchanschluss der Heizungsarma-
tur 10.

[0032] Die Heizungsarmatur 10 kann auch ohne
Wasserbehandlung verwendet werden. Dann wird
statt eines Schlauchanschlusses 52 ein Stopfen auf
den Stutzen 54 aufgesteckt. Das im Ringkanal im
auleren Schlauch 60 zurickflieRende, behandelte
Wasser gelangt in einen Ringkanal 62. VVon dort flief3t
es uUber Kanale 62, 64 und 66 zum Auslass 18. Dort
steht es zum Fullen und Nachfiillen eines Heizkreis-
laufs zur Verfligung.

[0033] Es gibt von der Anmelderin und von anderen
Herstellern Heizungsarmaturen mit allen beschriebe-
nen, und weiteren Funktionalitdten - etwa Filter und
Dosiereinrichtungen. Es ist nicht erforderlich, eine
solche aufwandige Heizungsarmatur 10 zum
Anschlief3en eines Wasserbehandlungsbehalters zu
verwenden, um beispielsweise bestehende Hei-
zungsarmaturen zu ersetzen. Bei solchen Anwen-
dungen kann eine einfache Heizungsarmatur 110
verwendet werden, die in den Fig. 6 bis 9 dargestellt
ist.
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[0034] Die Heizungsarmatur 110 besteht im
Wesentlichen aus einem rohrformigen Armaturenge-
hause 120 mit einem Einlass 114 und einem Auslass
118. Wasser flie3t in Richtung des Pfeils 112 am Ein-
lass 114 in die Heizungsarmatur 110 hinein und in
Richtung des Pfeils 116 am dazu koaxialen Auslass
118 aus der Heizungsarmatur hinaus.

[0035] Das Armaturengehduse 120 bildet stromab-
warts zum Einlass 114 einen Gehausestutzen 154.
Der Gehausestutzen 154 ist in der Darstellung mit
einem Stopfen 156 verschlossen. Zum Anschliel3en
einer Wasserbehandlungseinrichtung kann der Stop-
fen 156 entfernt und ein Schlauchanschluss einge-
steckt werden, der identisch zum Schlauchanschluss
52 des ersten Ausflihrungsbeispiels aus Fig. 1 bis 5
ist. Es kann also ohne gro3en Aufwand ein Doppel-
schlauch angeschlossen werden. Dies ist auch bei
solchen Heizungssystemen sinnvoll, bei denen nur
selten Wasser ein- oder nachgefillt wird und die
Wasserbehandlungseinrichtung  nicht  dauerhaft
angeschlossen ist. Eine Absperrung in Form eines
Kugelhahns 126 mit Griff 128 ist zwischen Gehau-
sestutzen 154 und Auslass 118 vorgesehen.

[0036] Fig. 10 bis Fig. 14 zeigen einen Behalter 210
zur Wasserbehandlung. Der untere Teil 212 des
Behalters ist mit lonentauschergranulat beflllt, wie
es aus dem Stand der Technik bereits bekannt ist.
Der untere Teil 212 hat oben eine Offnung, in welche
der Behalterkopf 214 eingesteckt ist. Fig. 10 zeigt
den Behalterkopf 214 mit einer Steuer- und Auswer-
teeinrichtung in einer Verkleidung. Fig. 11 bis 14 zei-
gen den Behalterkopf 214 des Behélters 210 ohne
Steuer- und Auswerteeinrichtung und ohne Verklei-
dung.

[0037] Der Behalterkopf 214 umfasst ein allgemein
mit 216 bezeichnetes Gehause. Das Gehause 216
weist einen nach unten ragenden Gewindestutzen
218 mit einem Aufiengewinde 220 und einer Dich-
tung 222 auf. Mit dem Gewindestutzen 218 wird der
Behalterkopf 214 in den unteren Teil 212 des Behal-
ters eingeschraubt. Ein Sieb 224 erstreckt sich bis in
den unteren Teil 212 des Behalters 210 und verhin-
dert, dass lonentauschergranulat oder andere Parti-
kel in den Behalterkopf 214 gelangen.

[0038] Am oberen Ende weist das Gehause 216
einen weiteren Stutzen 226 auf. In den Stutzen ist
ein Schlauchanschluss 228 eingesteckt. Der
Schlauchanschluss 228 ist fir den Anschluss eines
Doppelschlauchs ausgebildet, &hnlich wie der
Schlauchanschluss 52 am anderen Ende des Dop-
pelschlauchs. Es versteht sich, dass auch zwei
Schlauche statt eines Doppelschlauchs verwendet
werden konnen. Dann ist der Anschluss etwas
anders ausgebildet. Wasser flie3t tGber den inneren
Schlauch 58 durch den Schlauchanschluss 228 in
einen senkrechten Kanal 230 innerhalb des Gehau-
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ses. Dies ist in Fig. 13 gut zu erkennen. Im Stro-
mungsweg ist eine Turbine 232 mit einem Reed-Kon-
takt 234 als Strdomungsmesser angeordnet. Das Sig-
nal des Reed-Kontakts 234 wird an die in Fig. 10
gezeigte Steuer- und Auswerteeinrichtung Ubertra-
gen. Dort wird ermittelt, wieviel Strémungsvolumen
durch die Anordnung flief3t. Zusammen mit der
Menge an lonentauschergranulat und der Wasser-
harte des Rohwassers wird der Erschépfungsgrad
des lonentauschergranulats ermittelt. Bei drohender
Erschopfung wird ein Signal erzeugt, welches den
Nutzer oder die Nutzerin entsprechend informiert.
Es versteht sich, dass die Notifikation als akustisches
oder optisches Alarmsignal und/oder nachrichtlich
beispielsweise per Email oder SMS etc. erfolgen
kann.

[0039] Die Stromungsmessung ermoglicht ferner
die Leckagedetektion. Bei unerwinschten Stro-
mungszustanden, die beispielsweise auf Mikrole-
ckage oder Rohrbruch im Heizkreislauf hinweisen,
kann ein Signal an die Motorsteuerung 23 ibertragen
werden. Diese schlief3t dann die Absperrung 22, so
dass die Menge des austretenden Wassers durch
das Leck begrenzt ist.

[0040] Die Strémung wird mittig von der Turbine in
den unteren Teil 212 des Behalters 210 geleitet. Dort
erfolgt die Wasserbehandlung. Im vorliegenden Fall
erfolgt die Wasserbehandlung durch ein lonentau-
schergranulat im unteren Teil 212 des Behalters.
Das behandelte Wasser passiert das Sieb 224 und
gelangt in einen Ringkanal 236 im Gehause 216.

[0041] Eine Verschneideeinrichtung 238 ermdglicht
die Einstellung der Wasserharte des austretenden
Wassers. Die Verschneideeinrichtung 238 ist in
Fig. 14 gut zu erkennen. Uber eine Verbindung 240
zwischen Einlasskanal 230 und Auslass-Ringkanal
242 wird dem behandelten Wasser Rohwasser bei-
gemischt. Auf diese Weise erfolgt keine vollstandige
Enthartung, sondern - wenn gewilnscht - lediglich
eine Teilenthartung.

[0042] Ein Drucksensor 244 ermittelt den Druck und
ein Leitfahigkeitssensor 246 die Leitfahigkeit des ver-
schnittenen Wassers. Die Signale werden an die
Steuer- und Auswerteeinrichtung (Fig. 10) bertra-
gen. Da die Steuer- und Auswerteeinrichtung direkt
an der Wasserbehandlung vorgesehen ist, kann der
Behalter 210 mit quasi jeder Heizungsbefiillarmatur
und unabhangig davon eingesetzt werden. Beson-
ders vorteilhaft ist, es, dass die Funktionalitat ,\Was-
serbehandlung“ quasi an jeder Stelle der Rohrleitung
zwischen Systemtrenner und Heizkreislauf installiert
werden kann. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn
die raumlichen Verhaltnisse einen Behalter mit
lonentauschergranulat oder dergleichen nicht unmit-
telbar unterhalb oder an einer Fillkombination erlau-
ben.
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[0043] Der Behalter 210 mit dem Behalterkopf 214
kann an eine Heizungsarmatur 10 mit vielfaltigen
Funktionalitdten oder mit einer sehr einfach ausge-
stalteten Heizungsarmatur 110 verwendet werden.
Dazu wird der Doppelschlauch einmal an der Hei-
zungsarmatur 10 bzw. 110 und mit dem anderen
Ende am Behalterkopf 214 installiert.

[0044] Die oben erlauterten Ausflihrungsbeispiele
dienen der lllustration der in den Anspriichen bean-
spruchten Erfindung. Merkmale, welche gemeinsam
mit anderen Merkmalen offenbart sind, kdnnen in der
Regel auch alleine oder in Kombination mit anderen
Merkmalen, die im Text oder in den Zeichnungen
explizit oder implizit in den Ausfuhrungsbeispielen
offenbart sind, verwendet werden. MalRe und GréfRen
sind nur beispielhaft angegeben. Dem Fachmann
ergeben sich geeignete Bereiche aus seinem Fach-
wissen und brauchen hier daher nicht naher erlautert
werden. Die Offenbarung einer konkreten Ausgestal-
tung eines Merkmals bedeutet nicht, dass die Erfin-
dung auf diese konkrete Ausgestaltung beschrankt
werden soll. Vielmehr kann ein solches Merkmal
durch eine Vielzahl anderer, dem Fachmann gelaufi-
gen Ausgestaltungen verwirklicht werden. Die Erfin-
dung kann daher nicht nur in Form der erlauterten
Ausgestaltungen verwirklicht werden, sondern
durch alle Ausgestaltungen, welche vom Schutzbe-
reich der beigefligten Anspriiche abgedeckt sind.

[0045] Die Begriffe ,oben®, ,unten“, ,rechts“ und
Llinks“ beziehen sich ausschlielich auf die beigeflig-
ten Zeichnungen. Es versteht sich, dass bean-
spruchte Vorrichtungen auch eine andere Orientie-
rung annehmen koénnen. Der Begriff ,enthaltend”
und der Begriff ,umfassend” bedeuten, dass weitere,
nicht-genannte Komponenten vorgesehen sein kon-
nen. Unter dem Begriff ,im Wesentlichen®, ,vorwie-
gend“ und ,lUberwiegend® fallen alle Merkmale, die
eine Eigenschaft oder einen Gehalt mehrheitlich,
d.h. mehr als alle anderen genannten Komponenten
oder Eigenschaften des Merkmals aufweisen, also
bei zwei Komponenten beispielsweise mehr als 50%.
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Schutzanspriiche

1. Armaturenanordnung zur Wasserbehandlung
von Wasser fur Heizkreislaufe, enthaltend
(a) eine Heizungsarmatur zum Einbau in eine Rohr-
leitung zwischen Wasserversorgung und Heizkreis-
lauf, mit Anschliissen zum Anschliel3en eines Behal-
ters mit einem Wasserbehandlungsmittel;
(b) einen Behalter mit einem Behaltereinlass und
einem Behalterauslass und lonentauschergranulat
oder einem anderen Wasserbehandlungsmittel im
Strdmungsweg zwischen Behaltereinlass und
Behalterauslass;
(c) Sensoren und/oder Messeinrichtungen zum
Ermitteln des Erschépfungsgrads und/oder anderer
Zustandsparameter des in dem Behalter befindli-
chen Wasserbehandlungsmittels; und
(d) eine Steuer- und Auswerteeinrichtung zum
Erfassen des Zustands des in dem Behalter befind-
lichen Wasserbehandlungsmittels und Erzeugen
eines Alarm- und/oder Steuersignals, wenn das
Wasserbehandlungsmittel erschépft ist; dadurch
gekennzeichnet, dass
(e) die Heizungsarmatur und der Behalter Uber
einen oder mehrere Schlduche miteinander verbun-
den sind; und
(f) die Steuer- und Auswerteeinrichtung an dem
Behalter vorgesehen ist.

2. Armaturenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoren
und/oder Messeinrichtungen einen Leitfahigkeits-
sensor im Behalterauslass umfassen.

3. Armaturenanordnung nach einem der vorgeh-
enden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoren und/oder Messeinrichtungen einen
Drucksensor umfassen, der den Druck im Behalter-
einlass umfasst.

4. Armaturenanordnung nach einem der vorgeh-
enden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizungsarmatur ein Armaturengehduse mit
einer Absperrung umfasst, welches stromabwarts
zu einem davon getrennten Systemtrenner in einer
Rohrleitung installierbar ist.

5. Armaturenanordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizungsarmatur ein Armaturengehduse umfasst,
in dem eine oder mehrere der folgenden Funktiona-
litaten verwirklicht sind: einlassseitige Absperrung;
auslassseitige Absperrung; Systemtrenner, Druck-
minderer; einlassseitiges Manometer; auslassseiti-
ges Manometer; Doppelmanometer flir Eingangs-
und Ausgangsdruck; Sieb; Filter; Ruckspllfilter.

6. Armaturenanordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizungsarma-
tur eine motorbetriebene, einlasseitige Absperrung
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umfasst, welche von einer Absperrsteuerung steuer-
bar ist.

7. Armaturenanordnung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass Kommunikations-
einrichtungen fir die Kommunikation zwischen
Absperrsteuerung und Steuer- und Auswerteeinrich-
tung an dem Behalter vorgesehen sind.

8. Armaturenanordnung nach einem der vorgeh-
enden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoren und/oder Messeinrichtungen eine Tur-
bine oder einen anderen Strdmungsmesser umfas-
sen, der die durch den Behalter flieRende Strdomung
erfasst.

9. Armaturenanordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine einlassseitige
Absperrung fir Leckageschutz vorgesehen ist, wel-
che von einer mit den Signalen des Stromungsmes-
sers beaufschlagten Steuer- und Auswerteeinrich-
tung steuerbar ist.

10. Armaturenanordnung nach einem der vor-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlauche, Uber welche die Heizungsar-
matur mit dem Behalter verbunden sind, von einem
Doppelschlauch gebildet sind, bei welche einer der
Schlauche innerhalb eines anderen Schlauchs
geflhrt ist.

Es folgen 12 Seiten Zeichnungen
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