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La présente invention porte sur un ensemble pour un

véhicule automobile comportant:
- une batterie (10),

- des équipements électriques (11.1-11.11),

- un boitier de connexion électrique (12) monté électri-
quement entre la batterie (10) et les équipements élec-
triques (11.1-11.11), ledit boitier de connexion électrique
(12) assurant une distribution d'énergie électrique vers les
équipements électriques (11.1-11.11), et

- une pluralité de relais (15.1-15.9), un relai (15.1-15.9)
étant apte a sélectivement autoriser ou bloquer une circula-
tion de courant issu de la batterie (10) vers un équipement
électrique (11.1-11.11) correspondant,

- au moins un relai (15.1-15.8), notamment plusieurs re-
lais (15.1-15.8), sont déportés par rapport au boitier de
connexion électrique (12), de sorte que le ou les relais
(15.1-15.8) sont disposés a I'extérieur d'un volume interne
du boitier de connexion électrique (12).

Figure 2




Description

Titre de I'invention : BOITIER DE CONNEXION ELECTRIQUE
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[0007]

MUNI DE RELAIS DEPORTES

La présente invention porte sur un boitier de connexion électrique muni de relais
déportés. L’ invention trouve une application particulicrement avantageuse, mais non
exclusive, avec les réseaux €lectriques basse tension de véhicules automobiles.

De facon connue en soi, un véhicule automobile embarque une batterie basse tension
délivrant une tension comprise entre 12 Volts et 14 Volts. La batterie référencée 10 sur
la figure 1 est reliée électriquement a des équipements €lectriques 11.1-11.8 par
l'intermédiaire d'un boitier de connexion €lectrique 12. Le boitier de connexion
électrique 12 vise a assurer une distribution d'énergie électrique sécurisée vers les
équipements €lectriques 11.1-11.8.

A cet effet, le boitier de connexion électrique 12 comporte au moins un fusible de
protection électrique 13 ainsi que des relais 15.1-15.8 aptes a sélectivement autoriser
ou bloquer un échange énergétique entre la batterie 10 et les équipements €lectriques
11.1-11.8. Un fusible de protection €lectrique 13 pourra étre connecté électriquement
en série avec un relai 15.1-15.8 correspondant.

Un relai 15.1-15.8 est relié électriquement a un équipement €lectrique 11.1-11.8 cor-
respondant par l'intermédiaire d'une liaison €lectrique 16 constituée par un ou plusieurs
fils électriques ou une ou plusieurs pistes €lectriques ("busbar" en anglais).

Les équipements €lectriques 11.1-11.8 sont constitués notamment par des appareils
disposés a l'intérieur de I'habitacle du véhicule automobile, tels qu'une interface
homme-machine de type tablette tactile, des actionneurs de vitres ou de sicges, ou une
résistance €lectrique de lunette arriere chauffante. Un calculateur, un systeme
d'éclairage, un systeme de direction assistée, ou un systeme d'assistance au freinage,
ainsi que tout autre équipement nécessitant d'étre alimenté par une basse tension pourra
également €tre connecté au boitier de connexion €électrique 12.

Un relai 15.1-15.8 peut étre utilis€ pour commander une activation ou une désac-
tivation d'un équipement électrique 11.1-11.8 dépourvu de module de commande
associ€. Par exemple, une fermeture d'un relai permet d'activer la lunette arriere
chauffante en autorisant une circulation de courant a travers une résistance électrique et
une ouverture du relai permet d'arréter le chauffage.

Dans le cas ou I'équipement €lectrique 11.1-11.8 embarque un module de commande,
un relai 15.1-15.8 pourra €tre utilisé pour limiter la consommation électrique lorsque
I'équipement €lectrique 11.1-11.8 est en veille par ouverture du circuit €lectrique. Un

relai 15.1-15.8 pourra également €tre utilisé pour €viter tout €ventuel court-circuit
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lorsque 1'équipement est en veille en 1'isolant par rapport au reste du circuit €lectrique.

Le nombre important d’équipements électriques 11.1-11.8 a alimenter impose de
faire appel a un nombre correspondant de relais 15.1-15.8 dont I'ensemble présente un
encombrement important a I’intérieur du boitier de connexion €lectrique 12. Cela rend
difficile I’intégration du boitier de connexion électrique 12 dans un environnement
sous-capot tres encombré par le nombre croissant d'organes a intégrer.

En outre, les relais 15.1-15.8 dissipent chacun une puissance thermique relativement
faible mais la somme des puissances thermiques dissipées par I’ensemble des relais
15.1-15.8 peut faire atteindre au boitier de connexion €lectrique 12 un point de sa-
turation thermique susceptible de le détériorer.

L’invention vise a remédier efficacement a ces inconvénients en proposant un
ensemble pour un véhicule automobile comportant:

- une batterie,

- des équipements électriques,

- un boitier de connexion électrique monté €lectriquement entre la batterie et les
équipements électriques, ledit boitier de connexion €lectrique comportant une pluralité
de conducteurs électriques pour assurer une distribution d'énergie électrique vers les
équipements électriques et au moins un fusible de protection électrique,

- une pluralité de relais, un relai étant apte a sélectivement autoriser ou bloquer une
circulation de courant issu de la batterie vers au moins un équipement électrique cor-
respondant,

- au moins un relai, notamment plusieurs relais, sont déportés par rapport au boitier
de connexion électrique, de sorte que le ou les relais sont disposés a l'extérieur d'un
volume interne du boitier de connexion électrique.

L’invention permet ainsi de réduire I'encombrement du boitier de connexion
électrique via la suppression de I'espace interne initialement dédi€ a I’intégration des
relais. L'invention permet également de réduire 1I’échauffement a I’intérieur du boitier
de connexion électrique. L'invention présente également un caractere économique dans
la mesure ou elle permet de prévoir au juste nécessaire des ressources de commutation
pour les équipements électriques.

Selon une réalisation de l'invention, un relai est monté sur un €tage d'entrée
d'alimentation d'un équipement électrique correspondant.

Selon une réalisation de l'invention, les relais sont de type électromécanique.

Selon une réalisation de l'invention, les relais comportent chacun une bobine apte a
assurer la fermeture d'un contact lorsque ladite bobine est alimentée par un courant.

Selon une réalisation de l'invention, la batterie délivre une tension comprise entre 12
Volts et 14 Volts.

Selon une réalisation de I'invention, un relai commun a plusieurs équipements
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électriques est disposé a l'intérieur du volume interne du boitier de connexion
électrique.

L'invention a également pour objet un véhicule automobile comportant un ensemble
tel que précédemment défini.

Selon une réalisation de l'invention, au moins une partie des équipements €lectriques
sont des équipements situés a l'intérieur d'un habitacle du véhicule automobile.

Selon une réalisation de l'invention, les équipements électriques peuvent étre sé-
lectionnés parmi: une interface homme-machine de type tablette tactile, des ac-
tionneurs de vitres ou de sicges, une résistance électrique de lunette arriere chauffante,
un calculateur, un systeme d'éclairage, un systeme de direction assistée, ou un systeme
d'assistance au freinage.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a I’examen
des figures qui I’accompagnent. Ces figures ne sont données qu’a titre illustratif mais
nullement limitatif de I’invention.

[fig.1] La figure 1, déja décrite, est une représentation schématique d'un boitier de
connexion électrique selon 1'état de la technique disposé entre une batterie et des
équipements électriques;

[fig.2] La figure 2 est une représentation schématique d'un boitier de connexion
électrique selon 'invention a relais déportés disposé entre une batterie et des
équipements électriques;

[fig.3] La figure 3 est une représentation schématique d'un relai électromécanique
utilisé avec le boitier de connexion €lectrique selon la présente invention.

Les éléments identiques, similaires, ou analogues, conservent la méme référence
d'une figure a l'autre.

La figure 2 montre une batterie 10 basse tension destinée a €tre embarquée sur un
véhicule automobile. La batterie 10 est reliée €lectriquement a des équipements
électriques 11.1-11.11 par l'intermédiaire d'un boitier de connexion électrique 12 et de
relais 15.1-15.9.

Plus précisément, la batterie 10 délivre de préférence une tension comprise entre 12
Volts et 14 Volts. La batterie 10 pourra €tre une batterie au plomb ou de tout autre
type, notamment de type lithium-ion (ou Li-Ion), nickel-hydrure métallique (ou Ni-
Mh), nickel-cadmium (Ni-Cd). En variante, la batterie 10 pourrait délivrer une tension
supérieure.

Le boitier de connexion électrique 12 comporte une pluralité de conducteurs
électriques 14 pour assurer une distribution d'énergie électrique vers les équipements
électriques 11.1-11.11. La distribution d'énergie électrique est sécurisée au moyen d'au
moins un fusible de protection électrique 13 dispos€ a l'intérieur du boitier de

connexion é€lectrique 12.
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Les conducteurs €lectriques 14 pourront prendre la forme de fils électriques ou de
pistes électriques ("busbar" en anglais). Les pistes électriques sont constituées par des
languettes rigides réalisées dans un matériau électriquement conducteur, notamment en
cuivre. Les pistes électriques 14 pourront étre intégrées sur une carte €lectronique de
type PCB (pour "Printed Circuit Board" en anglais). Les conducteurs électriques 14
pourront étre reliés électriquement a des connecteurs du boitier de connexion
électrique 12 auxquels sont reli€es électriquement les liaisons électriques 16
acheminant un courant vers les équipements électriques 11.1-11.11.

Les équipements €lectriques 11.1-11.11 sont constitués notamment par des
équipements électriques disposés a l'intérieur de 1'habitacle du véhicule automobile,
tels qu'une interface homme-machine de type tablette tactile, des actionneurs de vitres
ou de sieges, ou une résistance électrique de lunette arriere chauffante. Un calculateur,
un systeme d'éclairage, un systeme de direction assistée, ou un systeme d'assistance au
freinage, ainsi que tout autre équipement nécessitant d'étre alimenté par une basse
tension pourra également &tre connecté au boitier de connexion électrique 12.

En outre, les relais 15.1-15.9 sont associés aux équipements €lectriques 11.1-11.11.
Un relai 15.1-15.9 est apte a sé€lectivement autoriser ou bloquer une circulation de
courant issu de la batterie 10 vers au moins un équipement électrique 11.1-11.11 cor-
respondant. A cet effet, les relais 15.1-15.9 sont de type électromécanique.

Comme cela est illustré par la figure 3, un relai 15.1-15.9 comporte une bobine 18
connectée a un circuit de commande. Lorsque la bobine 18 est alimentée par un
courant, la bobine 18 assure un déplacement d'une palette 19 engendrant la fermeture
d'un contact 20 relié a un circuit de puissance d'un équipement électrique 11.1-11.11
correspondant.

Pour un relai de type monostable, le contact 20 est ouvert lorsque la bobine 18 n'est
pas parcourue par un courant. En variante, il serait possible d'utiliser des relais
15.1-15.9 de type bistable conservant leur état apres 1'alimentation de la bobine 18.

Au moins un relai, notamment plusieurs relais 15.1-15.8 comme cela est représenté
sur la figure 2, sont déportés par rapport au boitier de connexion électrique 12. Par
"déporté", on entend le fait qu'un relai 15.1-15.8 est disposé a l'extérieur d'un volume
interne du boitier de connexion €lectrique 12.

Avantageusement, un relai 15.1-15.8 est monté sur un étage d'entrée d'alimentation
d'un équipement €lectrique 11.1-11.8 correspondant. Un relai 15.1-15.8 est reli€ élec-
triquement a un connecteur correspondant du boitier de connexion électrique 12 par
l'intermédiaire d'une liaison électrique 16 constituée par un ou plusieurs fils €lectriques
ou une ou plusieurs pistes €lectriques ("busbar” en anglais). Les pistes €lectriques
prennent la forme de languettes rigides réalisées dans un matériau électriquement

conducteur, notamment en cuivre.
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A l'intérieur du boitier de connexion électrique 12, un fusible de protection électrique
13 pourra €tre connecté électriquement en série avec un relai 15.1-15.9 correspondant
ou électriquement en série avec plusieurs relais correspondants.

Par ailleurs, un ou plusieurs relais communs a plusieurs équipements électriques
pourront étre disposés a l'intérieur du volume interne du boitier de connexion
électrique 12. Par "commun a plusieurs équipements €lectriques”, on entend le fait
qu'un méme relai est apte a sélectivement autoriser ou bloquer une circulation de
courant vers l'ensemble des équipements €lectriques associ€s au relai. Dans 1'exemple
de la figure 2, le relai 15.9 disposé€ a l'intérieur du volume interne du boitier de
connexion électrique 12 est commun aux équipements 11.9, 11.10et 11.11. En
variante, le boitier de connexion €lectrique 12 pourra comporter deux relais ou plus a
l'intérieur de son volume interne.

Autrement dit, le ou les relais 15.1-15.8 associ€s a un équipement €lectrique unique
pourront étre déportés par rapport au boitier de connexion électrique 12 tandis que le
ou les relais 15.9 communs a plusieurs équipements €lectriques pourront €tre disposés
a l'intérieur du volume interne du boitier de connexion €électrique 12.

Un relai 15.1-15.9 peut étre utilis€ pour commander une activation ou une désac-
tivation d'un équipement €lectrique 11.1-11.11 dépourvu de module de commande
associ€. Par exemple, une fermeture d'un relai permet d'activer la lunette arriere
chauffante en autorisant une circulation de courant a travers une résistance électrique et
une ouverture du relai permet d'arréter le chauffage.

Dans le cas ou I'équipement €lectrique 11.1-11.11 embarque un module de
commande, un relai 15.1-15.9 pourra étre utilisé pour limiter la consommation
électrique lorsque I'équipement €lectrique 11.1-11.11 est en veille par ouverture du
circuit électrique. Un relai 15.1-15.9 pourra également étre utilisé pour éviter tout
éventuel court-circuit lorsque 1'équipement est en veille en 1'isolant par rapport au reste
du circuit électrique.

L’invention permet ainsi de réduire I'encombrement du boitier de connexion
électrique 12 via la suppression de I'espace interne référencé Eint initialement dédié a
I’intégration des relais 15.1-15.8 et représenté en traits discontinus sur la figure 2.

L'invention permet également de réduire 1’échauffement a I’intérieur du boitier de
connexion électrique 12. Par exemple, dans le cas ou 8 relais 15.1-15.8 sont déportés
par rapport au boitier de connexion €électrique 12 et qu'un relai 15.1-15.8 dissipe une
puissance P de 2,6W (P=R*I? avec R étant la résistance €lectrique de la bobine 18 de
65 Ohms, et I étant le courant de pilotage du relai de 200mA; soit P= 65x0,2?= 2,6W),
le gain thermique G du boitier de connexion est de G=8xP=8x2.6W=20,8W.

L'invention présente également un caractere économique dans la mesure ou elle

permet de prévoir au juste nécessaire des ressources de commutation pour les



équipements €lectriques 11.1-11.11.

[0043]  Le mode de réalisation de la figure 2 met en ceuvre 8 relais déportés 15.1-15.8. Bien
entendu, le nombre d'équipements €lectriques et le nombre de relais déportés, ainsi que
le nombre de relais restant intégré au boitier de connexion €lectrique 12 pourra Etre

adapté en fonction du besoin en équipements du véhicule automobile.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Ensemble pour un véhicule automobile comportant:

- une batterie (10),

- des équipements €lectriques (11.1-11.11),

- un boitier de connexion électrique (12) monté électriquement entre la
batterie (10) et les équipements électriques (11.1-11.11), ledit boitier de
connexion électrique (12) comportant une pluralité de conducteurs
électriques (14) pour assurer une distribution d'énergie électrique vers
les équipements électriques (11.1-11.11) et au moins un fusible de
protection électrique (13),

- une pluralité de relais (15.1-15.9), un relai (15.1-15.9) étant apte a sé-
lectivement autoriser ou bloquer une circulation de courant issu de la
batterie (10) vers au moins un équipement €lectrique (11.1-11.11) cor-
respondant, caractérisé en ce qu'au moins un relai (15.1-15.8),
notamment plusieurs relais (15.1-15.8), sont déportés par rapport au
boitier de connexion électrique (12), de sorte que le ou les relais
(15.1-15.8) sont disposés a l'extérieur d'un volume interne du boitier de
connexion électrique (12).

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'un relai
(15.1-15.8) est mont€ sur un étage d'entrée d'alimentation d'un
équipement €lectrique (11.1-11.11) correspondant.

Ensemble selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les relais
(15.1-15.9) sont de type électromécanique.

Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que les relais
(15.1-15.9) comportent chacun une bobine (18) apte a assurer la
fermeture d'un contact (20) lorsque ladite bobine (18) est alimentée par
un courant.

Ensemble selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que la batterie (10) délivre une tension comprise entre 12 Volts et
14 Volts.

Ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce qu'un relai (15.9) commun a plusieurs équipements électriques
(11.9-11.11) est dispos€ a l'intérieur du volume interne du boitier de
connexion électrique (12).

Véhicule automobile comportant un ensemble tel que défini selon I'une
quelconque des revendications 1 a 6.

Véhicule automobile selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'au



[Revendication 9]

moins une partie des équipements électriques (11.1-11.11) sont des
équipements situés a l'intérieur d'un habitacle du véhicule automobile.
Véhicule selon la revendication 7 ou 8, caractérisé€ en ce que les
équipements €lectriques (11.1-11.11) peuvent étre sélectionnés parmi:
une interface homme-machine de type tablette tactile, des actionneurs de
vitres ou de sieges, une résistance électrique de lunette arricre
chauffante, un calculateur, un systeme d'éclairage, un systeme de

direction assistée, ou un systeme d'assistance au freinage.
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