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(57) Hauptanspruch: Fahrzeugriickhaltesystem (1) zur Fahr-
wegsbegrenzung, bestehend aus I6sbar miteinander koppel-
baren Basiskorpern (2), wobei die Basiskorper (2) auf eine
Fahrbahnoberflache aufsetzbar sind und im Basiskorper (2)
mindestens ein Beschwerungskorper (15; 48) montiert ist,
welcher eine Aufdenhlille (16; 49) aufweist, die einen Hohl-
raum (17; 54) umschlie®t und an ihren beiden Enden (18, 19;
50, 51) durch Verschlusskorper (20, 21; 52, 53) verschlossen
ist, wobei der Hohlraum (17; 54) mit einem Fllstoff (F) beflillt
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Flllstoff (F) eine Dich-
te von groer oder gleich (2) 2.600 kg/m?, insbesondere =
3.000 kg/m?3, vorzugsweise zwischen 3.400 kg/m? und 7.800
kg/m?, besitzt und am Beschwerungskorper (15; 48) Befes-
tigungsmittel (24; 55) vorgesehen sind und der Beschwe-
rungskorper (15; 48) mittels der Befestigungsmittel (24; 55)
im Basiskorper (2) fixierbar ist, wobei die Befestigungsmit-
tel (24; 55) als Montagewinkel (25, 26; 56, 57) ausgebildet
sind, die stirnseitig gegenliber den Verschlusskérpern (20,
21) vorstehen und der Beschwerungskoérper (15, 48) mittels
der Montagewinkel (25, 26; 56, 57) an Kufen (31) im Basis-
korper (2) montiert ist, wobei unter den Kufen (31) StandfiiRe
(35) angeordnet sind und jeder Standful® (35) einen metalli-
schen Grundkérper (36) und einen bodenseitigen Elastom-
erkdrper (37) aufweist, wobei der Elastomerkdérper (37) eine
Harte von mehr als 40 Shore, bevorzugt mehr als 60 Shore,
insbesondere 70 bis 80 Shore aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugrickhal-
tesystem zur Fahrwegsbegrenzung, bestehend aus
I6sbar miteinander koppelbaren Basiskorpern, wobei
die Basiskorper auf die Fahrbahnoberflache aufsetz-
bar sind und mindestens einen Beschwerungskdrper
aufweisen, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Fahr-
zeugrlickhaltesysteme zur Fahrwegsbegrenzung be-
kannt. Die DE 200 03 791 U1 offenbart eine mobile
Stahlschutzwand zur Fahrbahnbegrenzung aus ein-
zelnen aneinander reihbaren Wandsegmenten. Je-
des Wandsegment weist parallel zur Fahrbahn an-
geordnete Leitplanken auf, die getragen werden von
mindestens zwei auf plattenartigen Fullteilen stehen-
den Stitzen. Von den Stitzen aus erstrecken sich
senkrecht zur Fahrbahn nach oben gerichtete Be-
festigungsflachen, an denen die Leitplanken festge-
schraubt werden. Die mobile Stahlschutzwand wird
schliellich durch zwei sich gegentiberliegende Be-
festigungsflachen mit aufgeschraubten Leitplanken
gebildet. Zwischen den unteren Leitplanken befindet
sich dabei ein schweres Material.

[0003] Ein hohes Eigengewicht der Stahlschutzwén-
de ist grundsatzlich vorteilhaft, was die Querverla-
gerung der Stahlschutzwénde im Falle eines An-
pralls anbelangt. Aufgrund der festen Integration des
schweren Materials bzw. der Beschwerungskérper in
den Stahlschutzwanden sind diese jedoch hinsicht-
lich Lagerung, Transport und auch Aufstellvorgang
unvorteilhaft.

[0004] Die US 2006/0245826 A1 offenbart ein Fahr-
zeugrlickhaltesystem, das ein internes Behaltnis zur
Aufnahme von Wasser, Sand oder ahnlichen Fllstof-
fen aufweist. Das gesamte Fahrzeugrickhaltesystem
ist bis zum Befillvorgang relativ leichtgewichtig. Das
Behaltnis kann innerhalb des Fahrzeugrtickhaltesys-
tems durch Offnungen im Kopfbereich des Fahrzeug-
riickhaltesystems befiillt werden und durch Offnun-
gen im FuBbereich des Fahrzeugrickhaltesystems
entleert werden. Das Behéltnis ist dabei mit dem
Fahrzeugrickhaltesystem verbunden und plastisch
verformbar, so dass es im nicht befullten Zustand
durch ein Ubereinanderstapeln von Fahrzeugriick-
haltesystemabschnitten eingefaltet wird. Im Zuge ei-
ner erneuten Befiillung formt sich das Behaltnis wie-
der in seine Ausgangsposition zurtick.

[0005] Nachteilig an diesem System ist, dass das
Fahrzeugrickhaltesystem jeweils nach seinem Auf-
stellen am gewdinschten Aufstellort mit Beschwe-
rungsmitteln befullt werden muss. Dieser Befullvor-
gang ist recht aufwandig, zeit- und kostenintensiv.
Durch die ungiinstige Gewichtsverteilung des Full-
mittels innerhalb des Behaltnisses in Bezug auf das

Fahrzeugrickhaltesystem ergibt sich zudem je nach
Befullungsgrad eine hohe Schwerpunktlage.

[0006] Durch die DE 30 36 227 C2 zahlt ein Fahr-
zeugrickhaltesystem zur Fahrwegsbegrenzung zum
Stand der Technik, bestehend aus I6sbar miteinander
koppelbaren Basiskérpern. Die Basiskorper sind auf
eine Fahrbahnoberflache aufsetzbar. Im Basiskdrper
kann ein Beschwerungskdrper montiert sein, der mit
einem Flillstoff in Form von Stahlschrott befiillt ist.

[0007] Auch die DE 10 2007 048 303 A1 offenbart
ein Fahrzeugruckhaltesystem, bei dem im Basiskor-
per zumindest ein Beschwerungskdrper vorgesehen
ist. Der Beschwerungskdrper kann massiv oder als
befillbarer Behalter ausgebildet sein.

[0008] Die Befiillung einer aus Fertigteilen gebilde-
ten Schutzplankeneinrichtung mit Beton, Sand oder
Metallschrott beschreibt die DE 91 01 726 U1.
Des Weiteren gehdéren beflllbare bzw. be-
schwerbare Fahrzeugriickhaltesysteme durch die
DE 20 2008 003 111 U1 sowie die DE 94 16 463 U1
zum Stand der Technik.

[0009] Zum technologischen Hintergrund z&hlt fer-
ner die DE 10 2007 029 928 A1, die ein befllltes
oder beflllbares Fahrzeugriickhaltesystem zum Be-
grenzen von Fahrbahnen beschreibt. Gleiches gilt fir
die DE 10 2007 029 925 A1.

[0010] Bei der aus der DE 299 08 299 U1 be-
kannten Ablenkschwelle eines Fahrbahnriickhalte-
systems sind an der Unterseite eines Basiskorpers
Kufen vorgesehen mit reibungserhéhenden Mitteln in
Form von einstlickigen Schuhen aus einem Elasto-
mer, welche die Kufen von unten formschlissig um-
greifen.

[0011] Bei dem Vorschlag gemaf der
DE 10 2007 023 788 B3 sind an der Unterseite
des Basiskorpers sich quer erstreckende Stlitzschu-
he eingegliedert, an deren Unterseite reibungserh6-
hende Mittel in Form von Gumminoppen vorgesehen
sind.

[0012] Der Erfindung liegt, ausgehend vom Stand
der Technik, die Aufgabe zu Grunde, ein im Aufhalte-
vermobgen weiter verbessertes sowie handhabungs-
und montagefreundliches Fahrzeugriickhaltesystem
zu schaffen.

[0013] Die Aufgabe wird durch ein Fahrzeugrickhal-
tesystem gemal Patentanspruch 1 gel6st.

[0014] Im Basiskdrper des Fahrzeugriickhaltesys-
tems ist zumindest ein Beschwerungskdrper montier-
bar. Die Montage kann beim Aufbau des Fahrzeug-
rickhaltesystems vor Ort erfolgen. Erfindungsgeman
weist der Beschwerungskorper eine Auf3enhdille auf,
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die einen Hohlraum umschlie3t und an ihren beiden
Enden durch Verschlusskorper verschlossen ist. Der
Hohlraum des Beschwerungskérpers ist mit einem
Fillstoff befullt. Dieser Fullstoff besitzt eine Dichte
von groRer oder gleich (2) 2.600 kg/m?, insbesonde-
re groRer gleich (2) 3.000 kg/m?, vorzugsweise zwi-
schen 3.400 kg/m3 und 7.800 kg/m3. Weiterhin sind
am Beschwerungskdrper Befestigungsmittel vorge-
sehen, mittels derer der Beschwerungskdrper im Ba-
siskorper fixierbar ist.

[0015] Durch das mittels der Beschwerungskorper
erreichbare hohe Gewicht der Basiskorper kann ein
Fahrzeugriickhaltesystem mit sehr hoher Aufhalte-
stufe und geringer Querverschieblichkeit geschaffen
werden. Da die Anzahl der Beschwerungskdrper im
Basiskérper und auch die Befiillung der Beschwe-
rungskdrper mit Fillstoff variiert werden kénnen, kon-
nen unterschiedlich schwere Basiskdrper bereitge-
stellt werden. Dementsprechend kann ein Fahrzeug-
rickhaltesystem auf den jeweiligen Einsatzort und
die dort geforderten Aufhaltestufen abgestimmt wer-
den.

[0016] Die Befestigungsmittel weisen ein Widerla-
gerabschnitt auf, welcher am Verschlusskoérper fi-
xiert ist. Die Befestigungsmittel sind als Montage-
winkel ausgebildet, wobei sich die Montagewinkel
an Stirnseiten des Beschwerungskoérpers befinden
und mit einem Horizontalschenkel gegeniiber dem
Beschwerungskoérper bzw. einem Verschlusskorper
aulRen vorstehen. Mithilfe der Montagewinkel sind
die Beschwerungskorper besonders glinstig in dem
Basiskérper montierbar. Um einen besonders einfa-
chen modularen Aufbau des Fahrzeugriickhaltesys-
tems zu gewahrleisten, sind die Montagewinkel mit
abstehenden Schenkeln in L&ngsrichtung des Be-
schwerungskérpers zeigend ausgebildet. Durch die
Form der Montagewinkel kann der Beschwerungs-
kérper auf das jeweilige Fahrzeugriickhaltesystem
bzw. den jeweiligen Basiskdrper abgestimmt werden.

[0017] Ein Beschwerungskoérper ist mit je einem
Montagewinkel an jeder Stirnseite an Kufen in ei-
nem Fulbereich des Basiskérpers montierbar, be-
sonders bevorzugt durch formschlissige Montage
mit Durchgangsschrauben. Die Kufen des Basiskor-
pers erstrecken sich dabei in Querrichtung zum Ba-
siskorper. Durch die Montage des Beschwerungs-
kérpers im Fubereich ergibt sich fiir den Basiskor-
per, insbesondere das Gesamtfahrzeugriickhaltesys-
tem, ein niedriger Schwerpunkt. Der niedrige Schwer-
punkt ermdglicht im Kollisionsfall eines Fahrzeugs mit
dem Fahrzeugrickhaltesystem einen hohen Kipp-
widerstand sowie eine geringe Verschiebung quer
zur Fahrbahn. Die Montage mit Durchgangsschrau-
ben bietet eine besonders kostenglinstige, einfache
und schnelle Montagemdglichkeit bei gleichzeitig ho-
her Reproduzierbarkeit und Qualitat der hergestellten

Verbindung, unabhé&ngig von der Erfahrung des aus-
fuhrenden Monteurs.

[0018] Die Basiskorper weisen an einer Unterseite
der Kufen StandfiiRe auf, wobei ein Standfufd durch
einen mit einem metallischen Grundkérper verbun-
denen Elastomerkorper gebildet wird. Vorzugswei-
se hat der Elastomerkdrper eine Harte von mehr als
50 Shore, besonders bevorzugt mehr als 60 Shore.
Insbesondere weist der Elastomerkérper eine Har-
te von 70 bis 80 Shore auf. Die Standfufie sind an
den Kufen befestigt. In den Kufen sind zur Aufnah-
me von Gewindebolzen der Standfiile Langlécher
vorgesehen, die quer zur Fahrbahnoberflache ver-
laufen. Die Kombination der Beschwerungskorper in
den Basiskorpern und die Anordnung der Basiskor-
per auf den StandfiRen mit den genannten Elasto-
merkdrpern schafft ein Fahrzeugrickhaltesystem mit
héchstem Aufhaltevermoégen, ohne dass es einer zu-
sétzlichen Verankerung bedarf.

[0019] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen des grundsétzlichen Erfindungsgedankens
sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche 2 bis
11.

[0020] Die Dichte (genauer: Massendichte) eines
Korpers ist das Verhaltnis seiner Masse zu seinem
Volumen. Wie vorstehend ausgefihrt ist der Hohl-
raum des Beschwerungskérpers mit einem Fullstoff
beflllt, dessen Dichte grofRer oder gleich (2) 2.600 kg/
m3, insbesondere = 3.000 kg/m3, vorzugsweise zwi-
schen 3.400 kg/m3 und 7.800 kg/m3, ist. Durch das
sehr hohe Geweicht des bzw. der Beschwerungs-
korper kann ein Fahrzeugrlckhaltesystem mit einem
sehr hohen Widerstand gegen eine Querverlagerung
geschaffen werden.

[0021] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméfien
Lésung liegt darin, dass die Basiskorper des Fahr-
zeugruckhaltesystems modular mit Beschwerungs-
kdrpern ausgerlstet werden kénnen. Die Beschwe-
rungskdrper sind so ausgebildet, dass sie besonders
leicht lagerbar, transportierbar und montierbar sind.
Je nach Anforderung an den Riickhaltewert des Fahr-
zeugrickhaltesystems kénnen die Basiskérper mit
einzelnen oder mehreren Beschwerungskdrpern aus-
gerustet werden.

[0022] Die Beschwerungskdrper weisen zur Fixie-
rung in den Basiskdrpern Befestigungsmittel auf.
Dies bietet insbesondere den Vorteil, dass die Be-
schwerungskorper mit den Befestigungsmitteln im
Inneren des Basiskdrpers montiert werden kdnnen
bzw. vor oder nach einer Montage durch Eingriff an
den Befestigungsmitteln rangiert werden kénnen.

[0023] Im Falle einer Kollision eines Fahrzeuges mit
dem Basiskorper bleiben die Beschwerungskorper
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fest in ihrer Position verankert und kénnen dadurch
nicht umherschlagen.

[0024] Die Basiskorper der Fahrzeugriickhaltesyste-
me kénnen weiterhin an ihrem oberen Ende Aufnah-
memdglichkeiten fur Aufbauten aufweisen und sind
somit in ihrer Héhe variabel adaptierbar.

[0025] Ist das Fahrzeugriickhaltesystem mit Be-
schwerungskérpern maximal beladen, ist eine hohe
Aufhaltestufe mit geringer Querverschiebung die Fol-
ge. Somit kdnnen die Aufhaltestufen T1 bis T3 durch
den Beladungszustand des Systems realisiert wer-
den.

[0026] Vorzugsweise weist der Beschwerungskor-
per eine zylindrische Form auf. Dies bietet insbeson-
dere den Vorteil, dass die zylindrische Form optimal
in den Basiskdrper integriert werden kann. Unter ei-
ner zylindrischen Form der Auenhille ist im Sinne
der Erfindung auch. ein Profil zu verstehen, dass im
Querschnitt kreisférmig, elliptisch, eckig oder in be-
liebiger Kombination der zuvor genannten Merkma-
le ausgebildet ist. Auch ein Transport und eine La-
gerung von Beschwerungselementen werden durch
eine zylindrische Form begunstigt und die zylindri-
sche Form bietet weiterhin ein optimales Grolien-Ge-
wichtsverhaltnis.

[0027] Der Flllstoff kann aus Schlacke, insbeson-
dere Schweildschlacke bestehen. Dieses Material ist
kostenglinstig und besitzt eine grof3e Dichte bzw. ein
hohes spezifisches Gewicht. Weiterhin kann der Fiill-
stoff auf Basis eines Metallerzes, insbesondere von
Eisenerz oder aus verdichteten Metallspanen beste-
hen. Mdglich ist ein Fillstoff in pelletierter oder kon-
glomerierter Form.

[0028] Der Beschwerungskdrper kann des Weiteren
mit seiner dufleren Geometrie an die Innenkontur des
Basiskérpers angepasst sein, so dass eine maximale
Beschwerung des Basiskdrpers erreicht wird.

[0029] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist
der Beschwerungskorper eine Lange von 50 bis 200
cm auf, eine Breite von 10 bis 35 cm und eine Hoéhe
von 10 bis 35 cm. Besonders bevorzugt ist eine Lan-
ge zwischen 85 und 95 cm.

[0030] Die AuRenhille des Beschwerungskoérpers
kann durch ein Kunststoffrohr oder ein Metallrohr, ins-
besondere ein Stahlrohr, gebildet sein.

[0031] Ein Kunststoffrohr als AuRRenhdlle bietet in
der Produktion eine einfache Herstellungsform ei-
ner Dauerschalung und gibt dem Beschwerungskor-
per eine groRe Formstabilitdt. Im Einsatz des Fahr-
zeugrickhaltesystems bietet das Kunststoffrohr den
weiteren Vorteil, dass die Splitterwirkung des im
Kunststoffrohr befindenden Fillstoffes minimiert wird.

Wahrend der Montage und Demontage von Fahr-
zeugrlickhaltesystemen sind die Beschwerungskor-
per durch ein Kunststoffrohr ebenfalls besonders gut
gegen auliere Einflisse durch StéRe oder Witterung
geschitzt. Das Kunststoffrohr hat vorzugsweise ei-
nen Durchmesser von ca. 25 cm und eine Wandstar-
ke im Bereich von 1 bis 20 mm.

[0032] Erfindungsgemal ist die AuBenhiille des Be-
schwerungskoérpers an ihren beiden Enden durch
Verschlusskorper verschlossen. Diese bestehen bei
einer Ausfuhrungsform aus einem aushartbaren Bau-
stoff, insbesondere aus Beton.

[0033] Die Herstellung der Beschwerungskdrper
kann so erfolgen, dass zunachst die Aulienhille
senkrecht stehend mit einem Verschlusskorper aus
Beton an ihrem unteren Ende versehen wird. An-
schlieRend wird die AufRenhllle mit Fullstoff befiillt,
wonach die Aufienhiille von oben mit Beton verfiillt
und so der Verschlusskdrper im zweiten Ende herge-
stellt wird.

[0034] Das Verhaltnis der Lange eines Verschluss-
korpers zur Lange eines Beschwerungskorpers ist
bei dieser Ausgestaltung zwischen 1:5 und 1:20 be-
messen.

[0035] Fur die Praxis vorteilhaft ist auch, wenn die
Verschlusskorper als stirnseitig mit der AuRenhul-
le des Beschwerungskérpers gefiigte Platten aus-
gebildet sind. Die Platten kénnen aus unterschied-
lichsten Werkstoffen bestehen, beispielsweise Kunst-
stoff oder Metall. Bevorzugt in diesem Zusammen-
hang besteht die AuRenhiille aus einem diinnwandi-
gen Metallrohr, an dessen beiden Enden jeweils eine
Platte aus Metall schweitechnisch gefligt ist.

[0036] In einer vorteilhaften Ausfliihrungsform wei-
sen die Montagewinkel einen Widerlagerabschnitt
auf, wobei der Widerlagerabschnitt formschlissig
durch den aushartbaren Fullstoff des Verschlusskor-
pers fixiert ist. In diesem Zusammenhang ist der Wi-
derlagerabschnitt bevorzugt als Anker ausgebildet,
Uber den der Montagewinkel im Verschlusskérper
festgelegt wird. Um eine gute formschlussige Ver-
bindung zwischen aushartbarem Fiullstoff des Ver-
schlusskodrpers und dem Widerlagerabschnitt herzu-
stellen, ist der Anker an seinem Ende besonders ge-
formt ausgebildet. Zum Beispiel kann der Fortsatz an
seinem Ende aufgespreizt sein bzw. eine Verdickung
aufweisen.

[0037] Sind die Verschlusskorper durch Platten aus
Metall bzw. Stahl gebildet, kénnen die Befestigungs-
mittel stirnseitig an die Platten angeschweif3t sein.
Hierdurch ist eine einfache und kostengiinstige sowie
sehr stabile Ausgestaltung mdglich.
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[0038] Vorzugsweise weisen die Montagewinkel an
der einen Stirnseite und an der anderen Stirnseite
des Beschwerungskorpers unterschiedliche Schen-
kelldngen in Langsrichtung des Beschwerungskor-
pers auf. Dies bietet den Vorteil, auf die unterschied-
lichen Aufnahmebereiche fiir Beschwerungskorper
von verschiedenen Fahrzeugriickhaltesystemen ein-
zugehen. Weiterhin ist durch die unterschiedliche
Schenkellange der Beschwerungskorper in seiner
Ausrichtung definiert. Das heif3t ein irrtimliches Ver-
tauschen von linker und rechter Seite ist damit aus-
geschlossen.

[0039] Vorzugsweise weisen die Kufen des Basis-
kérpers in Langsrichtung des Basiskdrpers verlaufen-
de Langlécher auf, wobei jeweils zwei Montagewin-
kel von benachbarten Beschwerungskérpern in ge-
meinsamen Langléchern befestigt werden. In Kom-
bination mit der Fixierung von Montagewinkeln mit-
tels Durchgangsschrauben auf den Kufen bilden die
Langlécher das analoge Gegenstilick zu Durchgangs-
bohrungen in den Montagewinkeln zur Aufnahme der
Durchgangsschrauben. Durch die Langlécher in den
Kufen wird ein Spiel in Langsrichtung der Beschwe-
rungskdrper zur Montage in den Basiskdrpern ermég-
licht. Dies erleichtert insbesondere die Gesamtmon-
tage, wenn mehrere Beschwerungskdrper in einem
Basiskérper angeordnet werden.

[0040] Im Falle einer Kollision eines Fahrzeugs mit
dem Fahrzeugriickhaltesystem geschieht ein erster
Energieabbau durch Verschiebung des Fahrzeug-
rickhaltesystems uber die Langlécher. Hierbei ver-
rutscht der Basiskérper auf den StandfiiRen quer zur
Fahrbahn. Die StandfiiRe bleiben fest auf der Fahr-
bahnoberflache stehen, bis die durch die Langlécher
zur Verfugung gestellte Strecke, bzw. Ausweichmdg-
lichkeit, beendet ist. Danach wird durch die Verbin-
dung des Fahrzeugriickhaltesystems mit der Fahr-
bahnoberflache Uber die Elastomerkérper ein Ver-
schieben des Fahrzeugriickhaltesystems gering ge-
halten. Das hat den Vorteil, dass unzuladssig ho-
he Querkrafte vermieden werden. Der Schweregrad
der auf die Fahrzeuginsassen wirkenden Beschleuni-
gung wird durch die erfindungsgemalie Lésung her-
abgesetzt. Ein Beispiel zur Messung des Schwere-
grades ist der ASI-Wert, Acceleration Severity Index.

[0041] Weiterhin bietet der Elastomerkérper den
Vorteil, Gber die Lange des Basiskdrpers Toleranzen
in der Fahrbahnoberflache zur Koppelung eines zwei-
ten Basiskorpers auszugleichen.

[0042] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
variante weisen die Kufen des Basiskorpers Langlé-
cher auf, die sich in ihrer Ausrichtung zur Fahrbahn
orientieren. Auf diesen Langléchern kann im Falle
einer Kollision mit einem Fahrzeug ein erster Ener-
gieabbau durch Versatz in Fahrbahnquerrichtung ge-

schehen. Die Aufprallkraft des Fahrzeuges wird hier-
durch herabgesetzt.

[0043] Vorzugsweise weist ein Basiskorper an sei-
nen Stirnseiten Lécher auf, um mehrere Basiskor-
per in Reihe miteinander zu verbinden. Hieraus er-
gibt sich eine besonders gute Zugbandeigenschaft
des Fahrzeugriickhaltesystems im Falle einer Kollisi-
on mit einem Fahrzeug. Als Verbindung werden be-
vorzugt Koppelmittel in Form von Gewindebolzen ein-
gesetzt. Die Basiskorper kdnnen je nach gewinsch-
ter Rickhaltestufe Uber ein mittleres oder Uber zwei
nebeneinander angeordnete Lécher verbunden wer-
den. Bei niedriger Riickhaltestufe kénnen zwei Basis-
korper Uber ein mittleres Loch, bei hoher Riickhalt-
stufe kdnnen die Basiskorper Gber zwei nebeneinan-
derliegende Lécher gekoppelt werden.

[0044] Die Basiskorper konnen weiterhin mit Auf-
bauten erganzt werden, um eine héhere Riickhal-
testufe zu erreichen. Die Aufbauten werden mittels
Spannstangen auf den Basiskdrpern befestigt. Ins-
besondere kommen als Spannstangen sogenann-
te Grobgewindestangen zum Einsatz, die zumindest
partiell mit einer grobgewindeartigen Profilierung ver-
sehen sind. Entsprechende Innengewinde befinden
sich hierzu im Innenraum des Basiskorpers auf ei-
nem horizontal 1&ngs des Basiskorpers verlaufenden
Blech. Dieses Blech verbessert gleichzeitig das De-
formationsverhalten des Basiskorpers im Falle einer
Kollision.

[0045] Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften
und Aspekte der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung, bevorzugte
Ausfuhrungsformen anhand der Zeichnungen. Diese
dienen dem einfachen Verstandnis der Erfindung. Es
zeigen:

[0046] Fig. 1 eine Stirnansicht eines Basiskérpers
eines Fahrzeugriickhaltesystems auf einer Fahrbah-
noberflache;

[0047] Fig. 2 einen vertikalen Langsschnitt durch
das Fahrzeugriickhaltesystem gemafl der Darstel-
lung von Fig. 1 entlang der Linie A-A;

[0048] Fig. 3 einen vertikalen Querschnitt durch die
Darstellung geman der Fig. 2 entlang der Linie B-B

[0049] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines er-
findungsgemafien Beschwerungskérpers;

[0050] Fig. 5 eine Seitenansicht eines erfindungsge-
maRen Beschwerungskdrpers mit Montagewinkeln;

[0051] Fig. 6 eine perspektivische Schnittansicht ei-
nes Basiskorpers eines Fahrzeugriickhaltesystems
mit erfindungsgemaRen Beschwerungskdrpern;
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[0052] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Kufe
eines Basiskorpers;

[0053] Fig. 8 einen Schnitt durch die Darstellung ge-
man Fig. 7 entlang der Linie C-C;

[0054] Fig. 9 den Basiskorper eines Fahrzeugrtick-
haltesystems mit Beschwerungskdrper in einer An-
sicht von unten;

[0055] Fig. 10 ein Fahrzeugriickhaltesystem mit Ba-
siskdrper und Aufbaukasten in einer Stirnansicht;

[0056] Fig. 11 einen Vertikalschnitt durch das Fahr-
zeugrickhaltesystem gemal der Fig. 10;

[0057] Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
en Beschwerungskorpers und

[0058] Fig. 13 eine Seitenansicht des Beschwe-
rungskorpers gemaf der Fig. 12.

[0059] In den Figuren werden fiir gleiche oder &hn-
liche Teile dieselben Bezugszeichen verwendet, wo-
bei entsprechende oder vergleichbare Vorteile er-
reicht werden, auch wenn eine wiederholte Beschrei-
bung aus Vereinfachungsgriinden entfallt.

[0060] Die Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen ein Fahrzeug-
rickhaltesystem 1A zur Fahrwegsbegrenzung einer
Fahrbahn.

[0061] Das Fahrzeugrickhaltesystem 1A umfasst
miteinander koppelbare Basiskorper 2, die auf einer
Fahrbahnoberflache aufgestellt werden kénnen. Ein
Basiskorper 2 weist seitliche Anfahrbleche 3, 4 auf,
die Uber ein oberes Deckblech 5 verbunden sind.
An den unteren Langskanten der Anfahrbleche 3, 4
erstrecken sich Aufstandsbleche 6, 7 nach aufien,
deren auleren Randabschnitte 8, 9 leicht nach un-
ten abgekantet sind. Stirnseitig ist der Basiskorper
2 durch Stirnbleche 10, 11 verschlossen. Zur Kop-
pelung der Basiskorper 2 untereinander ist am Stirn-
blech 10 eine Einstecktasche 12 und am Stirnblech
11 eine Einstecklasche 13 vorgesehen. Bei zwei mit-
einander gekoppelten Basiskérpern 2 kommen die
Einstecklasche 13 des einen Basiskorpers 2 und die
benachbarte Einstecktasche 12 des anderen Basis-
kérpers 2 miteinander in Eingriff. Weiterhin sind in
den Stirnblechen 10, 11 Montagedffnungen 14 vorge-
sehen fUr zusétzliche Verbindungsmittel in Form von
Gewindebolzen.

[0062] Im Basiskdrper 2 sind zylindrische Beschwe-
rungskdrper 15 montiert (siehe hierzu auch Fig. 4 bis
Fig. 6 sowie Fig. 9 und Fig. 11).

[0063] Ein Beschwerungskorper 15 weist eine Au-
Renhille 16 auf, die einen Hohlraum 17 umschlief3t.

An ihren beiden Enden 18, 19 ist die AuRenhille 16
durch Verschlusskorper 20, 21 verschlossen.

[0064] Bei der AuRenhiille 16 handelt es sich vor-
zugsweise um ein Kunststoffrohr. Die Verschlusskor-
per 20, 21 bestehen aus einem aushartbaren Bau-
stoff, insbesondere aus Beton.

[0065] Der Hohlraum 17 des Beschwerungskdrpers
15 ist mit einem Fllstoff F beflllt, welcher eine Dich-
te von groéRer oder gleich (=) 2.600 kg/m3, insbeson-
dere = 3.000 kg/m3, vorzugsweise zwischen 3.400
kg/m3 und 7.800 kg/m3, besitzt. Als Flillstoff F kom-
men in der Praxis insbesondere Schlacke, namlich
Schweillschlacke, verdichtete Metallspane oder aber
beispielsweise Pellets aus Metallerz zum Einsatz.
Auch ein konglomerierter Fillstoff F, bestehend aus
unterschiedlichsten Fillstoffmaterialien ist vorteilhaft
mdglich. Insgesamt soll der Fllstoff F eine Dichte im
erfindungsgemaf angegebenen Bereich aufweisen.

[0066] In den Fig. 4 und Fig. 5 ist ein Beschwe-
rungskorper 15 dargestellt. An jeder Stirnseite 22, 23
des Beschwerungskérpers 15 ist ein Befestigungs-
mittel 24 in Form eines Montagewinkels 25, 26 fest-
gelegt. Die Montagewinkel 25, 26 stehen stirnseitig
gegeniber dem Beschwerungskérper 15 bzw. den
Verschlusskorpern 20, 21 vor und weisen einen an-
kerartigen Widerlagerabschnitt 27 auf. Die Widerla-
gerabschnitte 27 der Montagewinkel 25, 26 sind in die
Verschlusskorper 20, 21 eingegossen. Dadurch ent-
steht eine formschliissige Verbindung zwischen den
Montagewinkeln 25, 26 und dem Beschwerungskoér-
per 15.

[0067] Anhand der Fig. 5 und Fig. 9 erkennt man,
dass der Montagewinkel 25 an der Stirnseite 22 und
der Montagewinkel 26 an der Stirnseite 23 des Be-
schwerungskoérpers 15 unterschiedlich lange Hori-
zontalschenkel 28, 29 besitzen. Dies erleichtert die
Montage der Beschwerungskérper 15 innerhalb ei-
nes Basiskorpers 2. Die Vertikalschenkel 30 der Mon-
tagewinkel 25, 26 liegen an den Stirnseiten 22, 23 an.

[0068] Ein Beschwerungskorper 15 weist eine Lan-
ge Lg von vorzugsweise 85 bis 95 cm auf. Zur Herstel-
lung eines Beschwerungskdrpers 15 wird die Aulden-
hille 16 senkrecht stehend an einem, in diesem Fall
unteren Ende 18 mit Beton ausgefillt und so der Ver-
schlusskorper 20 hergestellt. AnschlieRend wird die
AuRenhille mit Fallstoff F befiillt und der Hohlraum
17 ausgefiillt. Danach wird das andere obere Ende
19 der Aufdenhille 16 mit Beton verfiillt und so der
Verschlusskorper 21 im zweiten Ende 19 hergestellt.
Beim Herstellen der Verschlusskorper 20 und 21 wer-
den die Befestigungsmittel 24 mit eingegossen. Die
Verschlusskorper 20, 21 weisen eine Lange Ly, die
eine stabile Lagefixierung der Verschlusskorper 20,
21 in der AuRenhiille 16 gewahrleisten. Das Verhalt-
nis der Lange Ly eines Verschlusskorpers 20, 21 zur
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Lange Lg des Beschwerungskorpers 15 ist zwischen
1:5 und 1:20 bemessen Die Beschwerungskoérper 15
werden im Basiskorper 2 mittels der Montagewinkeln
25, 26 auf Kufen 31 befestigt. Die Beschwerungskér-
per 15 sind im unteren Bereich des Basiskérpers 2
nahe an der Fahrbahn angeordnet. Hierdurch ergibt
sich ein niedriger Schwerpunkt des Systems.

[0069] Zur Montage der Beschwerungskorper 15
werden diese Uber die Montagewinkel 25, 26 an den
Kufen 31 festgelegt. Hierzu weisen die Kufen 31
Langlécher 32 auf. Durch diese und entsprechen-
de Montageéffnungen 33 in den Montagewinkeln 25,
26 werden Montageschrauben 34 gefiihrt, die in der
Fig. 9 andeutungsweise dargestellt sind und so die
Beschwerungskorper 15 an den Kufen 31 festgelegt
sind. Man erkennt, dass die Montageschrauben 34
benachbarter Beschwerungskorper 15 jeweils in die
gleichen Langlécher 32 einer Kufe 31 eingreifen.

[0070] Fig. 6 zeigt eine Ansicht eines Basiskorpers
2 eines Fahrzeugriickhaltesystems 1A mit Beschwe-
rungskdrpern 15 in einer Perspektive. Man erkennt
in der Fig. 6 ebenso wie in der Fig. 2, dass in
dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel insge-
samt funf Beschwerungskoérper 15 im Basiskorper 2
montiert sind. Der komplett vormontierte Basiskorper
2 mit Beschwerungskdérpern 15 wird auf die Fahrbah-
noberflache aufgesetzt. Hierbei steht der Basiskor-
per 2 auf StandfliRen 35, die unterhalb der Kufen
31 angeordnet sind (siehe hierzu auch insbesonde-
re Fig. 7 und Fig. 8). Die StandfiiRe 35 besitzen ei-
nen metallischen Grundkoérper 36 und einen boden-
seitigen Elastomerkdrper 37. Der Elastomerkdrper 37
besitzt eine Harte von mehr als 40 Shore, bevorzugt
mehr als 60 Shore, insbesondere 70 bis 80 Shore.
Die Anordnung der Basiskorper 2 auf den StandfuiRen
35 und den dort bodenseitig vorgesehenen Elastom-
erkoérpern 37 tragen weiterhin positiv zum Aufhalte-
vermogen und einer geringen Querverschieblichkeit
des Fahrzeugriickhaltesystems 1A bei. In diesem Zu-
sammenhang ist weiterhin positiv, dass im Bereich
der duBeren Enden der Kufen 31 Langlécher 38 vor-
gesehen sind, die in Langsrichtung der Kufe und da-
mit quer zur Langsrichtung L des Basiskérpers 2 aus-
gerichtet sind. Die StandfliiRe 35 sind mittels durch
die Langlocher 38 gefiihrter Montageschrauben 39
an den Kufen 31 festgelegt. Bei einem Anprall wird
durch die Langlécher 38 ein kurzer Weg zur Ver-
figung gestellt, innerhalb dessen die Kufen 31 und
damit der Basiskorper 2 relativ zu den StandfiiRen
35 verlagert werden kann. Hierdurch kann eine erste
Kraftspitze abgemildert werden.

[0071] Die Fig. 10 und Fig. 11 zeigen ein Fahrzeug-
rickhaltesystem 1B in einer Ausbaustufe. Der grund-
sétzliche Aufbau entspricht den zuvor beschriebenen
Fahrzeugrickhaltesystem 1A. Das Fahrzeugrickhal-
tesystem 1B umfasst Basiskorper 2 mit darin inte-
grierten Beschwerungskoérpern 15. Auf den Basiskor-

per 2 ist ein Aufbaukasten 40 montiert. Hierdurch wird
das Fahrzeugriickhaltesystem 1B in der H6he erwei-
tert. Die Montage der Aufbaukéasten 40 erfolgt Uber
Spannstangen 41 in Form von Grobgewindestangen.
Die Spannstangen 41. werden durch Montagedffnun-
gen im Aufbaukasten 40 und im Deckblech 5 des Ba-
siskorpers 2 gefihrt und in einem Widerlager 42 in-
nerhalb des Basiskdrpers 2 verspannt. Das Widerla-
ger 42 ist im Basiskorper 2 in einem Abstand unter-
halb des Deckblechs 5 an einem Quersteg 43 ange-
ordnet. Zur Aussteifung des Aufbaukastens 40 sind
in dessen unteren offenen Ende C-férmige Verstei-
fungsprofile 44 integriert. Die Schenkel 45 des Ver-
steifungsprofils 44 stehen hierbei auf dem Deckblech
5 auf. Man erkennt, dass das Deckblech 5 im mitt-
leren Bereich eine hutférmige, nach oben gerichtete
Ausstellung 46 aufweist, zwischen denen die Schen-
kel 45 des C-formigen Versteifungsprofils 44 aufge-
nommen sind. Hierbei weist der Steg 47 des Verstei-
fungsprofils 44 einen vertikalen Abstand zu Obersei-
te der hutformigen Ausstellung 46 auf. Die Ausgestal-
tung des C-férmigen Versteifungsprofils 44 und die
Anordnung innerhalb des Aufbaukastens 40 in der
Kombination mit der Ausstellung 46 erleichtern einer-
seits die Montage, andererseits tragt die Konfigurati-
on insgesamt zur hohen Stabilitét des Systems bei.

[0072] Die Fig. 12 und Fig. 13 zeigen eine weite-
re Ausfuhrungsform eines Beschwerungskorpers 48.
Der Beschwerungskdrper 48 weist eine Auf3enhille
49 auf, die durch ein Metallrohr, insbesondere ein
Stahlrohr, gebildet ist. An den beiden Enden 50, 51
ist die Aulienhiille 49 durch Verschlusskérper 52, 53
in Form von Stahlplatten verschlossen. Die Stahlplat-
ten sind mit der AuRenhtille 49 stoffschlissig gefiigt,
insbesondere verschweildt. Der von der AuRenhiille
49 eingeschlossene Hohlraum 54 ist mit einem Full-
stoff F befullt. Der Fullstoff F weist die zuvor im Zu-
sammenhang mit dem Beschwerungskorper 15 be-
schriebenen Eigenschaften auf, insbesondere weist
der Fllstoff F eine Dichte im erfindungsgemafien Be-
reich auf.

[0073] Zur Eingliederung der Beschwerungskdrper
48 in das Fahrzeugriickhaltesystem 1A bzw. 1B
bzw. einem Basiskorper 2 sind stirnseitig an die Ver-
schlusskorper 52, 53 Befestigungsmittel 55 in Form
von Montagewinkeln 56, 57 angeordnet, die an die
Stahlplatten geschweil3t sind.

[0074] Die Anordnung der Beschwerungskorper 48
in einem Fahrzeugrickhaltesystem 1A, 1B und deren
Montage in einem Basiskérper 2 entspricht der vor-
stehend beschriebenen Ausgestaltung, so dass auf
eine nochmalige Beschreibung verzichtet wird.
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Bezugszeichenliste F Fuallstoff
L Langsrichtung
Lg Langev.15
Ly Léangev. 20, 21

Fahrzeugrickhaltesystem

Basiskorper
Anfahrblech
Anfahrblech
Deckblech
Aufstandsblech
Aufstandsblech
Randabschnitt
Randabschnitt
Stirnblech
Stirnblech
Einstecktasche
Einstecklasche
Montage6ffnung
Beschwerungskoérper
Aulienhiille
Hohlraum

Ende von 16

Ende von 16
Verschlusskorper
Verschlusskorper
Stirnseite
Stirnseite
Befestigungsmittel
Montagewinkel
Montagewinkel
Widerlagerabschnitt
Horizontalschenkel
Horizontalschenkel
Vertikalschenkel
Kufe

Langloch
Montage6ffnung
Montageschraube
Standful’
Grundkérper von 35

Elastomerkdrper von 35

Langloch
Montageschraube
Aufbaukasten
Spannstange
Widerlager
Quersteg
Versteifungsprofil
Schenkel von 44
Ausstellung

Steg von 44
Beschwerungskdrper
AuRenhdille

Ende v. 49

Ende v. 49
Verschlusskorper
Verschlusskorper
Hohlraum
Befestigungsmittel
Montagewinkel
Montagewinkel

Patentanspriiche

1. Fahrzeugriickhaltesystem (1) zur Fahrwegsbe-
grenzung, bestehend aus I6sbar miteinander koppel-
baren Basiskorpern (2), wobei die Basiskorper (2)
auf eine Fahrbahnoberflache aufsetzbar sind und im
Basiskorper (2) mindestens ein Beschwerungskdrper
(15; 48) montiert ist, welcher eine Auf3enhiille (16; 49)
aufweist, die einen Hohlraum (17; 54) umschlie3t und
an ihren beiden Enden (18, 19; 50, 51) durch Ver-
schlusskorper (20, 21; 52, 53) verschlossen ist, wo-
bei der Hohlraum (17; 54) mit einem Fullstoff (F) be-
fullt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillstoff
(F) eine Dichte von gréRer oder gleich (=) 2.600 kg/
m?, insbesondere = 3.000 kg/m?, vorzugsweise zwi-
schen 3.400 kg/m?® und 7.800 kg/m?, besitzt und am
Beschwerungskorper (15; 48) Befestigungsmittel (24;
55) vorgesehen sind und der Beschwerungskorper
(15; 48) mittels der Befestigungsmittel (24; 55) im Ba-
siskorper (2) fixierbar ist, wobei die Befestigungsmit-
tel (24; 55) als Montagewinkel (25, 26; 56, 57) ausge-
bildet sind, die stirnseitig gegenitber den Verschluss-
korpern (20, 21) vorstehen und der Beschwerungs-
korper (15, 48) mittels der Montagewinkel (25, 26;
56, 57) an Kufen (31) im Basiskorper (2) montiert ist,
wobei unter den Kufen (31) StandfiiRe (35) angeord-
net sind und jeder Standful® (35) einen metallischen
Grundkérper (36) und einen bodenseitigen Elastom-
erkorper (37) aufweist, wobei der Elastomerkdrper
(37) eine Harte von mehr als 40 Shore, bevorzugt
mehr als 60 Shore, insbesondere 70 bis 80 Shore

aufweist.

2. Fahrzeugrickhaltesystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Beschwerungskor-
per (15; 48) eine zylindrische Form aufweist.

3. Fahrzeugrickhaltesystem nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Fullstoff (F)
aus Schlacke, insbesondere Schweillschlacke, be-

steht.

4. Fahrzeugriickhaltesystem nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Fullstoff (F)
als Basis ein Metallerz, insbesondere Eisenerz, auf-

weist.

5. Fahrzeugrickhaltesystem nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Fullstoff (F)
aus verdichteten Metallspanen besteht.

6. Fahrzeugriickhaltesystem nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuRenhdille (16; 49) durch ein Kunststoffrohr oder ein

Metallrohr gebildet ist.
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7. Fahrzeugrickhaltesystem nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlusskérper (20, 21) aus einem aushartbaren
Baustoff, insbesondere Beton, bestehen.

8. Fahrzeugrickhaltesystem nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Beschwerungskoérper (15) eine Lange (Lg) und jeder
Verschlusskorper eine Lange (L) besitzt, wobei das
Verhéltnis der Lange (L) eines Verschlusskorpers
(20, 21) zur Lange (Lg) eines Beschwerungskorpers
(15) zwischen 1:5 und 1:20 bemessen ist.

9. Fahrzeugriickhaltesystem nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlusskérper (52, 53) durch mit der AuRenhille
gefligte Platten gebildet sind.

10. Fahrzeugriickhaltesystem nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass je-
des Befestigungsmittel (24; 55) einen Widerlagerab-
schnitt (27) aufweist, welcher am Verschlusskorper
(20, 21; 52, 53) fixiert ist.

11. Fahrzeugriickhaltesystem nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kufen (31) Langlocher (38) aufweisen, die quer
zur Langsrichtung (1) des Basiskorper (2) orientiert
sind und die Standfiie (35) mittels durch die Lang-
I6cher (38) gefiihrter Montageschrauben (39) an den
Kufen (31) festgelegt sind.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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