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Keksinto koskee lasilevyjen muovausta
ja erityisesti muovauslaitetta muovaus-
menetelman toteuttamiseksi, jonka mene-

daan vaakasuorasti kuumennusuuniin ja

johdetaan sitten muovauspaikkaan, Jjossa /}l
ne siirretddn yksittdin ja pystysuorasti

ylimuottiin (25}, jolla on pienempi tai

yhtd pitkd kaarevuussade kuin se mikd

telmdn mukaisesti lasilevyt (26) tuo- I |

|
21
3
25
b
2

nhalutaan antaa lasille (26). Taman jal- z
keen lasilevy sovitetaan ylamuottia
vasten imulla, joka syntyy lasilevyjen L§§’ % 7 ‘Eﬂ]

(26) reunalle ja reunan ldheisyyteen

A, nY
Juodusta alipaineesta. Laite kasittda C) CD C) CD CD CD CD

ensisijaisesti imu-uppolaatikon (27),

johon on asetettu ylamuotti (25), jonka
mitat ovat hiukan pienemmdt kuin muo-
vattavan lasilevyn mitat ja jonka ala-
pinta, jota vastaan lasilevy sovite-
taan sijaitsee imu-uppolaatikon (27)
ulkopuolella.



Uppfinningen avser formning av glasski- 82 027
vor och sirskilt en formningsanordning
for utforande av ett formningsforfaran-
de, enligt vilket glasskivorna (26) leds
horisontalt till uppvarmningsugnar och
direfter till formningsstdllet, dar de
en och en och vertikalt forflyttas till
en Gvre form (25) med mindre eller lika
stor béjningsradie som den som glasski-
van (26) skall erhdila. Efter detta
anordnas glasskivan mot den Ovre formen
med hjalp av sug, som uppkommer av ett
undertryck i och ndra intill glasskivans
kanter. Anordningen innefattar huvud-
sakligen en sugsankldda (27), vilken
monterats en ovre form (25), vars matt
ir ndgot mindre dn glasskivans mdtt och
vars nedre yta mot vilken glasskivan
anordnas dr beldgen ytterom sugsinklddan
(27).
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Lasilevyjen muovauslaite

Esillsd oleva keksintd koskee levylasin muovaustekniikan
parannusta ja tarkemmin sanottuna sitd tdssd tekniikassa,
jonka mukaisesti lasilevyt muovataan levittdm&lld kuperrus-

muottia vasten pneumaattisten voimien avulla.

Tunnetaan lukuisia lasilevyn muovausmenetelmid, joiden
mukaisesti lasilevy lastataan vaakasuorassa asennossa lampd-
uuniin, jonka on m&&rd kohottaa sen l&mp®tila yli 500-600°C,
ja johon se kuljetetaan kuljettimen, kuten tela-alustan,
padlld, joka jatkuu uunin alavirran puolella kuperruspaik-
kaan asti. Ainakin pystysuorasti liikkuva siirtolaite ottaa
td481148 levyn ja se asetetaan sitten talteenottokehikolle,
joka vie sen karkaisupaikkaan tai johonkin muuhun j&&hdytys-

paikkaan.

Tapauksista riippuen muovaus tapahtuu joko sill& hetkellsa

ja sen jélkeen kun lasilevy on asetettu talteenottokehikon
pddlle, joka mieluiten on muodostunut avonaisesta renkaasta,
jonka d8riviiva vastaa sitd dariviivaa, joka halutaan lasi-
levylle antaa, ja kupertaminen tapahtuu siis painovoiman

ja hitausvoiman vaikutuksesta, tai si1118 hetkell&, jolloin
lasilevyn ottaa siirtolaite, joka kdsittdd siis yldkuperrus-
muotin, jonka kaarevuus vastaa muovatun lasilevyn kaarta,
tai vield yhdist&mé8ll8 molemmat edelld mainitut tapaukset.

Muovausmenetelmdt, jotka tapahtuvat levitt&m&lld lasilevy
yldkuperrusmuottia vasten, ovat erityisen edullisia, silléa
ne tekevdt mahdolliseksi lasin keskiosan muovauksen paremman
kontrollin, samalla kun ne tdysin ottavat huomioon lasin

ddriviivan toivotun muodon.

Tdllainen menetelmd8 on kuvattu FR-patenttijulkaisussa
2 085 464. Tamdn asiakirjan mukaisesti lasilevy kuljetetaan
ldmpbuuniin vaakasuorassa asennossa tela-alusta-tyyppisella

kuljettimella, joka ulottuu uunin alavirran puolella kuper-
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ruspaikkaan asti. Sielld lasi pysdytetdsn ja sitten siirre-
ti4n pystysuorasti, levyn reunalle luodusta alipaineesta
johtuvalla imulla, yl&kuperrusmuottiin asti, joka on kaa-
reva, jota ei ole rei'itetty ja jota vastaan se levitetddn
muovausta varten, noudattaen toivottua p&#asiallista kaare-
vuutta. Alipaine saavutetaan asettamalla yldkuperrusmuotti
pohjattomaan tai vaipattomaan uppokaivoon, joka on yhdis-
tetty imulaitteisiin ja jonka sis#-#d8riviiva on hiukan
suurempi kuin lasilevyn siséd-88riviiva, yldkuperrusmuotin
d3riviivan ollessa sitd hiukan pienempi. Tarvittaessa lasil-
le annetaan sitten t#ydent#v# kaarevuus esimerkiksi purista-

malla.

T4m&ntyyppisen laitteen p&#asiallinen haitta johtuu siits,
ettd ylemm&n muotin ja pohjattoman uppokaivon geometria ja
mitat m&irdytyvit tarkasti itsensd lasilevyn mittojen mu-
kaan. T&std johtuu, ettd jokainen lasilevyn suhteen tehty
muutos tuo mukanaan valttimittdmyyden vaihtaa samanaikaises-

ti uppokaivo ja yl&dkuperrusmuotti.

Tami muutos tdytyy my®s usein toteuttaa jos lasinosat ema-
loidaan ainakin osittain. Tdss4 tapauksessa emalilla on
joskus taipumus liimautua yldkuperrusmuotin pddllykseen,
joka on tulenkest&vdd kangasta tai paperia, joka on liimattu
tulenkestivistid sementistd tehtyyn muottiin. Emali aiheuttaa
silloin t4m#n p#illyksen nopean turmeltumisen ja ylamuotti
pita4 poistaa kuperruspaikasta, tdytyy antaa sen jéddhtya

ja liimata uusi p&#3llys ennen kuin sitd voi uudelleen kayt-
tas.

T4m&n menetelmi#n erds toinen rajoitus johtuu siitd, etta
muovattaessa lasilevyjd pienelld kaarevuussidteelld tarvitaan
huomattavia imutehoja, koska yldkuperrusmuotin ja uppokaivon
vidlimatka on kasvanut johtuen muotin kaarevuudesta. Kaytén-
nYssi timd rajoittaa niitd kaarevuuksia, joita t4midntyyppi-
selld muovauksella pystyttdisiin saamaan.
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Jotta lisdksi saataisiin riitt8va lasilevyjen imuvoima, on
vdlttamdtdntd, ettd levyn ja uppokaivon sivuseinien vdlille
vapaaksi jdtetty tila pysyy pienend. Niinpd8 jos levyn pysé&h-
tymisasento siirtyy vadhdisimmdssdkdsdn mddrin, tOrmdd levy
uppokaivon sivuseiniin irtautumishetkelld ja se pitdd sil-
loin heittdd pois.

Esills oleva keksintd tarjoaa parannukset edelld esitettyyn
tekniikkaan poistamalla sen haittoja samalla sdilyttden sen
edut. Keksinntn oleelliset tunnusmerkit on esitetty oheisis-

sa patenttivaatimuksissa.

Keksinntdn mukaan ja yhtdpitdvédsti patenttijulkaisun

FR-2 085 464 kuvauksen kanssa, lasilevy kohotetaan ja levi-
tetddn ylédkuperrussmuottia vasten alipaineen avulla, joka
kohdistuu lasilevyn reunaan ja sen l&heisyyteen. Kuitenkin,
ja tam& muodostaa oleellisen eron patentin FR-2 085 464
tekniikkaan, yl&kuperrusmuotin alapinta asetetaan ainakin
osaksi imu-uppokaivon ulkopuolelle. Toisin sanoen, sen muo-
vausmenetelmdn toteuttamiseksi, jonka mukaan lasilevyt tuo-
daan vaakasuorasti kuumennusuuniin ja sitten johdetaan muo-
vauspaikkaan, jossa ne siirretddn yksitellen ja pystysuoras-
ti yl&8kuperrusmuottiin asti, jossa levitys vasten yldmuot-
tia saavutetaan imun avulla, joka johtuu lasilevyn reunalle
ja sen l8heisyyteen luodusta alipaineesta, keksint® tarjoaa
laitteen, joka sisdlt&8 imu-uppokaivon, johon on sijoitettu
yldkuperrusmuotti, jonka mitat ovat pienemmdt kuin muovat-
tavan lasilevyn ja jonka alapinta, jota vasten lasilevy
levitetddn, sijaitsee imu-uppokaivon ulkopuolella, ts.
uppokaivon sis#seinien alaraja sijaitsee kuperrusmuotin

alarajan yl&dpuolella.

T&lld yladmuotin suhteen tehdylld toimenpiteelld on ensim-
mdisend vaikutuksena, ettd lasilevy tunkeutuu vasta levityk-
sen lopulla imu-uppokaivon sis#dosaan, ts. silld hetkelld,
jolloin se on jo osaksi muovattu pd#asiallisen kaarevuutensa
mukaisesti ja tytstdsd vdhemmdn tdrke#dtd pintaa. T&m& tuo

luonnollisesti mukanaan huomattavat sivuvuodot ja suuremman
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imuvoiman tarpeen. Kuitenkin on ilmennyt, ettd t&md vdhdi-
seltd niyttdv3 ja pikemminkin epdsuotuisa toimenpide teki
mahdolliseksi lukuisia erityisen edullisia keksinndn kehit-

tdmistoimia.

Ensisijaisesti, ja tdssd on Kkyse suorasta hyddystd, jopa
silloin kun lasilevy on huonosti keskitetty yl&muottiin
ndhden, ei ole en#i pel&ttdvissd, ettd levyn reunat joutuvat
kosketuksiin imu-uppokaivon seinien kanssa, mikd jattaa
lasiin jaljen, jota on mahdoton korjata.

Tdm& vapaus sijoittaa levy yl&muotin ja etenkin imu-uppo-
kaivon suhteen aikaansaa suuren valinnanmahdollisuuksien

mi3arin levyn, muotin ja uppokaivon mitoissa.

Siten, kun volyymit eroavat mit& tulee niiden mittoihin ja
etenkin niiden &&riviivaan muovauksen jdlkeen, yldmuotin
muutos voidaan toteuttaa ilman, ettd imu-uppokaivo korvataan
samanaikaisesti, johtuen siitd, ettd yldmuotti sijaitsee
keksinn®dn mukaan imu-uppokaivon ulkopuolella.

T4m4 toimenpide on viel3d edullisempi, jos keksinnén erityi-
sen suositeltavan toteuttamistavan mukaan yldkuperrusmuotti
rakennetaan kevyesti materiaalista, esimerkiksi tulenkesta-
vidstsd ter#dksestd, miki helpottaa suuresti sen kdsittelyd.
Lis#ksi koska yldmuotti on asennettu edullisesti riippumat-
tomaksi imu-uppokaivosta, pelkkd yl&muotin muutos suhteessa
lasiosien mittoihin on mahdollinen itse kuumennetun muovaus-
tilan sis#dssd, vidhidiselld ldmpdhukkamddrdlld ja erityisen
lyhyessd ajassa.

Paitsi lasin ja uppokaivon sivuseinien vdlisten kontaktien
vidhentdmistd, on mahdollista poistaa kdytdnndllisesti kat-
soen kaikki kontakti yl#kuperrusmuotin ja lasivolyymin
v4l1i114. N&in on varsinkin jos kdytetddn yl&kuperrusmuottia,
joka on varustettu erottavilla osilla, joihin lasilevy tulee

nojaamaan.
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Toisen suositeltavan toteuttamistavan mukaisesti, jolloin
vdltetddn ehdottomasti lasin ja yl&kuperrusmuotin kaikki
kontakti ja hankaus, yldmuotti yhdistetd8n kuumailmantulo-
laitteeseen, tarpeen tullen paineen avulla. T&ten muodostuu

yld@muotin ja lasilevyn vdliin suojeleva ilmatyyny.

On itsestddn selvdl, ettd tdmd viimeksi mainittu ratkaisu
on toteutukseltaan hiukan vaikeampi kuin edelliset, mutta

se tekee mahdolliseksi yhden ainoan imumuotin avulla peré&t-
tdiset lasity®dt, joissa esimerkiksi ei ole yhteisid vapaita
pintoja tai joiden emaloitu osa sijaitsee nimenomaan kes-
kiosassa. Lisdksi kaikkinaisen kontaktin puuttuminen varmis-
taa tdydellisen optisen laadun ja t&td& ilmatyynylaitetta
voidaan edullisesti kdyttdd aina kun pyritd&n saamaan sel-

lainen optinen laatu.

Er8s keksinntn suositeltava toteuttamistapa helpottaa vai-
keasti valmistettavien lasitéiden muotojen aikaansaamista,
vaatien tdydentdvidn muovauksen yldmuottia vasten levitt&mdl-
14 tapahtuvan muovauksen jdlkeen. Tdm&n erityisen edullisen
toteuttamistavan mukaan uppokaivo ympar&idd&n pystysuoraan
suuntaan liikkuvalla samankeskiselld vaipalla. T&md saman-
keskinen vaippa on sellainen, ettd v#littOmdsti ennen lasi-
levyn irtoaumista se aikaansaa vdliaikaisen uppokaivon,
jonka mitat ovat hiukan suuremmat kuin lasilevyn; siten
vaipan liikkuvuus tekee mahdolliseksi viedd helposti sis&&n
puristusmuotti muovausyksikkdOn ja lisdksi se vdhentada
tarvittavaa imuvoimaa.

Muut keksinndn edut ja tunnusomaiset piirteet ilmenevdt
yksityiskohtaisemmin seuraavasta selostuksesta, joka on
tehty viitteeksi liitteend oleviin piirroksiin, joissa

kuvio 1 esitt#i kaavakuvaa muovausyksik&std, joka saa muo-
vauslaitteen toimimaan keksinnén toteuttamistavan mukaises-
ti,

kuvio 2 esittdd kaavakuvaa pitkittdisleikkauksena muovausyk-
sikdstd, ts. imu-uppokaivosta ja muotista, toteutettuna
patentin FR-2 085 464 kuvauksen mukaisesti,
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kuvio 3 esittdd pitkittdisleikkausta muovausyksik&sta kek-
sinndn toteuttamistavan mukaisesti,

kuvio 4 esittdd pitkittdisleikkausta muovausyksikOsta, jossa
on kuumailmatyyny muotin ja lasilevyn vdlilld, ja

kuvio 5 esittdd pitkittdisleikkausta muovauslaitteesta,

joka sis#lt#848 uppokaivon ja liikkuvan samankeskisen vaipan.

Kuviossa 1 esitetty muovausyksikk$ sis#dltdd perdttdisesti
lasilevyjen 2 lastausosaston 1, lasin kuumennusuunin 3 ja
lasin muovauskennon 4.

Uunin 3, jonka aukko on suljettu sarjalla taipuisia verhoja
5, 6, joiden tarkoituksena on estaa lampdtilashokit uunissa
lasin lastaushetkelld, l#pi kulkee kuljetin 7, joka on
muodostunut esimerkiksi kvartsilasia olevasta tela-alustasta
8, telojen ollessa p#sllystettyjd tulenkestdvdlla kankaalla.
T4mid tunnelityyppinen uuni k#sitt88 kaksi sarjaa 9, 10
sihkdvastuksia vastakkain asetettuina kuljettimen molemmille
puolille ja joiden l&mpdtilat vaihtelevat riippuen pitkit-
tiisestd ja poikittaisesta asemasta uunissa siten, ettd ne
kontrolloivat hyvin tarkasti lasin kuumenemista. T&llainen
uuni mahdollistaa erittdin hyv#n lasin kuumenemisen kontrol-
loimisen sen muovauksen sallivaan l&mpdtilaan asti, yleensd
tasoa 630-650°C.

Uunin alavirran puolella lasilevy tunkeutuu varsinaiseen
muovausyksikk®é6n 4, jossa sen saapuminen merkit&aan optisten
fotoelektristen ilmaisimien avulla, jotka on tarpeen tullen
yhdistetty lasilevyn siirt8miin mekaanisiin ilmaisimiin.
T4llaisia mekaanisia ilmaisimia on esimerkiksi selostettu
FR-patenttihakemuksessa 85.13801. Lasin ilmaisu tekee mah-
dolliseksi s#4t#4 kuljettimen muovauslaitteen alla olevien
telojen vedon samanaikaisen pysdytt&misen. Silla hetkelld
lasilevy kohoaa voimakkaan imun vaikutuksesta ja levida
vasten yl#dkuperrusmuottia 11, jonka kaarevuuden se silloin
saa. Lasilevyn ja yl#kuperrusmuotin muodostama vksikkd,
samoin kuin ne elementit, jotka mahdollistavat imun aikaan-
saamisen, nostetaan siten, ettd ja& riittdava tila lasin
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talteenottovaunujen 12 sisddnviemiselle. Muovattu levy
asetetaan lopuksi mainituille vaunuille, jotka vievdt sen
kuljettimen kummallekin puolelle asetettujen kiskojen avulla

seuraavaan lasinkdsittelykennoon.

Seuraava kuvaus tarkastelee yksityiskohtaisemmin varsinaisen

muovauskennon ominaispiirteita.

Kuten on jo mainittu, p#d#dasiallisen muovauslaitteen tédrkein
osa on uppokaivo ilman pohjaa tai vaippaa sek&8 kuperrusmuot-
ti. Kuviossa 2 on esitetty tyypiltdd&n patentissa

FR-2 085 464 selostettu laite ja tédmd on tehty, jotta saa-
taisiin paremmin esille erot esilld olevan patenttihakemuk-

sen kohteena olevan keksinnén ominaispiirteiden suhteen.

Kuviossa 2, mainitun patentin FR-2 085 464 kuvauksen mukai-
sesti, pohjaton uppokaivo 22 muodostaa "vaipan" muotin 23
ympdrille. Uppokaivolla on td8smdllisesti sama geometrinen
muoto kuin lasilevylld 24 mutta hiukan suuremmat mitat.
Koska toisaalta kuperrusmuotilla 23 on hiukan lasilevyn 24
mittoja pienemmdt mitat, j&8 levyn ja pohjattoman uppokaivon
vdliin etdistila, jonka kautta tapahtuu sivuvuoto "1", miké4
mahdollistaa alipaineen luomisen, joka levitt&8 lasilevyn
muottia 23 vasten, jonka muodon se omaksuu ennen Kkuin sen
ottaa talteen kiskoille 21 asetettu vaunu. Jokainen muutos
lasilevyn mitoissa vaatii uppokaivon muodon muutoksen ja
toisaalta jokainen virhe lasilevyjen keskittdmisessd jatt&s
jdljen lasilevyyn, joka on sattunut toérmddmdsdn imu-uppo-
kaivon sivuseiniin.

Ndma haitat vdhenevdt huomattavasti jos kdytetddn keksinndn
pddohjeiden mukaista yl&kuperrusmuottia, kuten kuviossa 3
on kuvattu. Ylamuotti 25, johon tdssd viitataan, on todella
edullisesti asetettu silla tavalla, ettd lasilevy 26 ei

voi tunkeutua pohjattomaan viitattuun uppokaivoon 27, koska
yldkuperrusmuotti on asetettu alemmalle tasolle kuin uppo-

kaivon sivuseinien alaraja.
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T3114 tavoin lasilevyjen keskityspoikkeamat eividt endd jata
niihin jalkid. Lis#ksi yl&kuperrusmuottiin p##st&&n helpom-
min k#dsiksi, etenkin jos se on vield rakennettu suhteellisen
kevyestd materiaalista, mutta kest&d silti muuttumatta tdssi
tarpeellisia kayttdlampdtiloja, kuten tulenkestavd terss.
vidh4isemm3n massan ohella tulenkestdvdll& terdkselld on
lis#dksi patentissa FR-2 085 464 suositeltujen tulenkestédvien
sementtien suhteen etuna paljon suurempi ldmmdnjohtokyky ja
siis paljon suurempi kuumenemis- ja jddhtymisnopeus, nopeus,
joka on samaa tasoa kuin muovausyksikén toiminnan keskeyty-
misajat ylikuperrusmuottien vaihtamiseksi. Lis8ksi imu-
uppokaivo voidaan silloin rakentaa kahtena riippumattomana
osana, varsinainen vaippa ja imukammio, jotka osat on siis
varustettu purkamislaitteilla. Imu-uppokaivon vaippa on
vielsd mieluiten varustettu kahdella osalla 33, esimerkiksi
metallista tai teflonista, joihin lasilevyn etureuna tulee
nojaamaan ja lasilevy on siten asetettu uudelleen oikein
kuljettimen akselin suhteen.

Nami yl#kuperrusmuottien muutokset johtuvat usein lasin ja
kuperrusmuotin v#lisen kontaktin pehmentdmiseen kaytetyn
tulenkestdvin kankaan tai paperin huononemisesta. Niinpa
kuvion 3 laitetta voidaan viel3 eri tavoin parantaa. Aivan
ensiksi yldlevy voidaan varustaa sarjalla erottavia osia,
joita vasten lasilevy tulee nojaamaan. Mikali t&md on osaksi
emaloitu, asetetaan n#mid osat mieluiten niin, ettei minkd8n-
laista kontaktia synny osien ja emalin v#&lilld, mikd saman-
aikaisesti rajoittaa itsensd emalin kulumista ja emalin
aiheuttamaa kontaktipinnan turmeltumista, kun se joutuu
kosketukseen yl#kuperrusmuotin lasin kanssa, mikd toisaalta
rajoittaa emalin kulumisriskej4 ja toisaalta poistaa yleensé
kdytetyn tulenkest#dvin kankaan tai paperin vaihtamisesta
johtuneet keskeytykset.

Vielsd suositellaan, ettd erottavat osat poistetaan ja ne
korvataan kuumailmatyynyllid ja t&atd viimeksi mainittua rat-
kaisua suositellaan optisen laadun n8kSkannalta. Tdlla
tavoin poistuu kaikki kontakti lasin ja yldkuperrusmuotin
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vdlilld, mik8 on erityisen edullista sellaisten lasilevyjen
muovaukselle, joilla on emaloitu koristus koko sivulla tai
ainakin t&m&n keskikohdalla.

Tdmd8 toteutus on esitetty kaavamaisesti kuviossa 4. Sen
periaatteena on eristd8 yl&kuperrusmuotti 25 imu-uppokaivos-
ta 27, joka on saatettu alipaineen alaiseksi putken 28
avulla asettaen suhteellisen paineen alaiseksi kammio 29,
joka sijaitsee yldkuperrusmuotin 25 yl&puolella ja on yh-
teydessd t&mdn alapinnan kanssa; koska muotti on tédsséd
tapauksessa avattuna esimerkiksi sarjalla mikrorei'ityksiad,
joita ei ole esitetty kuviossa, asettuu ilmatyyny lasin 26
ja yld8kuperrusmuotin 25 vidliin estden kontaktin. Paineen
alainen kammio 29 voidaan tapauksesta riippuen syottaa
kompressorin avulla tai se voidaan aivan yksinkertaisesti
yvyhdistdd kanavajdrjestelmddn 30 pddtyen uppokaivon 27 ulko-
puolella muovauskennoon, lasilevyn imuun aikaansaadun ali-
paineen riittdessd sitdpaitsi luomaan silloin kaasumaisen
vedon ja ilmatyynyn muodostamiseen tarvittavan paineen.

Tdssd tapauksessa ei jdd jadljelle mitdd&n aihetta hankaukseen
yl&8muotin ja lasilevyn vdlille ja kosketuspinnan kunnon
parantamiseksi kdytetty tulenkestdvd paperi tail kangas
voidaan tarpeen tullen poistaa. Lis#ksi lasin molemmat
pinnat ovat silloin samoissa lampdolosuhteissa ja tésta
johtuen voidaan todeta parempi optinen laatu luultavasti
paremman l&mpdtasa-aineisuuden johdosta.

On huomattava, ettd yldkuperrusmuotti on pydristetty ainakin
pitkittdisesti, ja ettd sen taipuma on sama kuin se pda-
asiallinen kaarevuus, joka lasitdille halutaan antaa kuper-
tamisen j&lkeen, mik4 siis vastaa lasin muovausta pddasiassa
levittdmdlls muottia vasten. Kuitenkin erikoistapauksissa
todetaan kokeellisesti, ettd lasilla on ominaispiirteits,
jotka aiheuttavat tdmdn yldmuotin ylipybristé&misen, jotta
saataisiin lopullisesti toivottu p#d#asiallinen kaarevuus.

Jos ei k8ytetd kiintonaisia lasin talteenottovaunuja, vaan
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keskeltsd avonaisia vaunuja, tapahtuu lasiosien keskiosan
pallomaista kupertamista, koska keskiosaa ei silloin tueta.
Sen korjaamiseksi ja jotta saataisiin sylinterimdisesti
muovattu lasilevy, voidaan keksinn®dn erddn edullisen tun-
nusomaisen piirteen mukaisesti antaa yldkuperrusmuotille
poikittainen vastapy®ristys antaen sille pddasialliseen
kuperrussuuntaan ndhden kohtisuorassa suunnassa negatiivinen
taipuma, jonka painovoima kompensoi silld hetkella kun
pehmenneet lasiosat asetetaan kehykseen 20.

Edelld esitetyt keksinndn toteuttamistavat sopivat hyvin
saamaan kuperrettuja lasiosia, joilla on suuri kaarevuussa-
de. Jotta saataisiin lasiosia, joilla on pieni kaarevuusséde
tai yhdistelm#kaarevuus, etenkin moninkertaiset kaarevuussd-
teet, taytyy pdsasiallinen kupertaminen, joka on toteutettu
levittidmills yl&muottia vasten, tdydentda lisdkuperrustoi-
menpiteilld, mieluiten puristamalla, joskin muita tavanomai-
sia muovauskeinoja voidaan myds kdyttdd. T&ta varten on
vilttamatdntd vieds ylidkuperrusmuotin alle puristusmuotti
tai jokin toinen lasin tdydentdvdn muovauksen laitteisto,
mink4 toimenpiteen vaipan ldsn#olo tekee vaikeaksi.

Jos kdytetty laitteisto on liiaksi tilaa vievd - niin kuin
on esimerkiksi jos halutaan kdyttaa standardilaitteistoa,
jonka mitat ovat suuremmat kuin imu-uppokaivon mitat - on
suositeltavaa kiyttds kuviossa 5 kaavamaisesti esitettyd
keksinn®dn toteuttamistapaa, jonka mukaan vaippa 30 on mi-
toiltaan hyvin supistettu ja kaksinkertaistettu pystysuoras-
ti liikkuvilla seinilli 31. Matalassa asennossa ndmd sei-
nidt saavuttavat hiukan ylemm#n tason kuin lasin tason kul-
jettimella. Alipaine toteutuu siten aivan lasin reunalla,
mik3d helpottaa lasin kohoamista. Liikkuvaisuus seinien
korkeudella tekee mahdolliseksi kohottaa ne puristusmuotin
sisdinvientihetkelld, ilman ett# yldkuperrusmuottia tarvit-
see nostaa liian huomattavaan korkeuteen. Seindt 31 kantavat
alareunassaan koukkuja 32, jotka nojaavat puristusmuotin
reunoja vasten levyn talteenoton hetkelld ja puristustoimen-
piteen aikana jos yldmuottia kdytetdan myOs puristusvasta-
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muottina. Voidaan siten ndhdd, ettd keksinndn mukainen laite
tekee mahdolliseksi suorittaa hyvin yksinkertaisella tavalla
tdydentdvisd muovauksia puristamalla, jotka ovat vdlttamidtté-
mid8 heti kun toivottu muoto on yhdistelmdrakenteinen. Lisdk-
si tdmdn liikkuvien seinien 31 muodostaman lis&uppokaivon
ansiosta imu on aina kanavoitu ja sivuvuodot minimoitu.
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Patenttivaatimukset

1. Lasilevyjen muovauslaite muovausmenetelmdn toteuttami-
seksi, jossa lasilevyt (26) vied##n vaakasuorasti kuumennus-
uuniin (3) ja johdetaan sitten muovauspaikkaan (4), jossa

ne siirretdsn yksittidin ja pystysuorasti yl#kuperrusmuottiin
(11) asti, ja levitys yldkuperrusmuottia vasten saavutetaan
lasilevyn (26) reunalle ja reunan l#&helle luodun alipainees-
ta johtuvan imun ansiosta, joka laite k#sitt&a imu-uppo-
kaivon (27), johon on asetettu yl&kuperrusmuotti (11), jonka
ylakuperrusmuotin (11, 25) mitat ovat pienemmat kuin muo-
vattavan lasilevyn (26) mitat, tunnettu siitd, ett& muotin
(25) alapinta, jota vasten lasilevy (26) levitet#&#8n, sijait-
see imu-uppokaivon (27) ulkopuolella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siits,
ettd mainitulla yl&muotilla (25) on samanlainen tai suurempi
pitkittdinen kaarevuus kuin se pddasiallinen kaarevuus, joka
halutaan lasilevylle (26) antaa.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd yladmuotilla (25) on poikittainen vasta-
pybristys.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siit4d, ettd mainittu imu-uppokaivo (27) on mitoil-
taan pienempi kuin k&siteltdvd lasilevy.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siit#, ettd imu-uppokaivon sivuseindt (30) on
kaksinkertaistettu pystysuorasti liikkuvilla seinilld (31).

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd mainituilla liikkuvilla seinilld (31)
on alareunassaan tukikoukut, jotka tulevat nojaamaan vastaa-
viin vastapuristimen koukkuihin (32).

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd mainittu yldmuotti (25) on varustettu
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kuumailman saapumiseen yhdistetylld rei'ityssarjalla, niin
ettd lasilevyn (26) ja yl&muotin (25) v&aliin muodostuu
ilmatyyny.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd mainittu yldmuotti (25) on tulenkest&i-
vdd terasta.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd imu-uppokaivo (27) on muodostunut
imukammiosta ja vaipasta, jotka on varustettu purkamisva-

linein.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen laitteen
kdyttd ainakin osittain emaloitujen lasilevyjen muovaamisek-
si.

Patentkrav

1. Anordning fo6r formning av glasskivor (26) f&r genomfd-
rande av ett formningsfdrfarande, vid vilket glasskivorna
(26) framfodrs horisontellt till en vd@rmningsugn (3) och
sedan leds till en formningsstation (4), dar de var fo6r

sig 6verfdrs vertikalt till en 6vre bdjform (11), varvid
ansdttning mot den 8vre bdjformen (11) erhdlls genom sugning
medelst ett vid omkretsen och i ndrheten av omkretsen till
glasskivan (26) alstrat undertryck, vilken anordning inne-
fattar en suglada (27) vari den 8vre b6jformen (11) &r
placerad, vilken &6vre bdjform (11, 25) har dimensioner
mindre &n dimensionerna av den formade glasskivan (26),
kdnnetecknad av att den undre sidan av formen (25), mot
vilken glasskivan (26) ansdtts, 4r belagen utanfdr sugladan
(27).

2. Anordning enligt patentkravet 1, ki&nnetecknad av att
den angivna 6vre formen (25) uppvisar en krdkning i l&ngdled
lika med eller stérre &n den huvudkr$kning man 6nskar bi-
bringa glasskivan (26).
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3. Anordning enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kinnetecknad av att den 8vre formen (25) uppvisar motvalv-
ning i tvédrled.

4. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att suglddan (27) har dimensioner mindre
4n den glasskiva som skall behandlas.

5. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att suglddans sidovdggar (30) &r dubblerade
med vertikalt rérliga védggar (31).

6. Anordning enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kinnetecknad av att de rdérliga vdggarna (31) vid sin undre
kant har st8danslag som kommer till anliggning mot motsva-

rande anslag (32) i en underpress.

7. Anordning enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att den 6vre formen (25) &r forsedd med en
serie perforeringar anslutna till en varmluftstillfdSrsels-
ledning sd att det mellan glasskivan (26) och den &vre
formen (25) bildas en luftkudde.

8. Anordning enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att den &vre formen (25) &r av varmebestan-
digt stal.

9. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att suglddan (27) bestdr av en sugkammare
och en med demonteringsmedel f&rsedd mantel.

10. Anvindning av anordningen enligt nagot av de féregdende
patentkraven f6r formning av glasskivor som 34r atminstone
delvis emaljerade.
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