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La présente invention concerne un dispositif de graissage de
secours par aérosol, notamment pour engins volants.

L'invention a notamment pour but de proposer un dispositif

~

permettant de pallier & une éventuelle défaillance du systéme

de graissage d'un moteur d'avion paxr suite d'une vidange acci-
dentelle en vol. '

Ce but est atteint conformément & 1l'invention, du fait que

le dispositif comprend : des moyens pour mettre en réserve
une certaine quantité d'huile, des moyens commandables .par un
opérateur pour pulvériser de l'huile dans une enceinte dite
d'aérosol reliée & des points a 1ubrifiér, des moyens dits
d'alimentation pour alimenter lesdits moyens de pulvérisation
en huile prélevée dans la réserve et des moyens pour main-
tenir 1'huile de la réserve & une température convenable pour
la lubrification desdits points, moyennant quoi, en cas de
vidange accidentelle de 1'huile du dispositif de graissage
principal, l'opérateur peut assurer pendant un certain temps

une lubrification de secours.

Avantageusement, les moyens de mise en réserve comprennent

un compartiment fexrmé, dit de réserve délimité par des parois
dont au moins une partie marginale éupérieure est sensi=-
blement étanche 3 1l'huile sous faible pression, et des moyens
pour introduire de 1lthuile dans ledit compartiment, moyennant
quoi une inversion du sens de l'accélération de la pesanteur
n'entraine pas une vidange d'huile vers 1'extérieur dudit

compartiment.

Avantageusement, les moyens d'alimentation comprennent au
moins un conduit dit d'alimentation débouchant dans 1'exteé-

mité inférieure du compartiment de réserve.

Avantageusement, l'enceinte d'aérosol est disposée au-dessus
du compartiment de réserve, et la paroi inférieure de ladite
enceinte présente une dépression au point inférieur de la-

quelle débouche un conduit dit de récupération dont l'autre

extrémité débouche dans l'extrémité inférieure du compartiment
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de réserve, moyennant quoi 1'huile non pulvérisée, issue des
moyens de pulvérisation s'écoule dans ladite dépression et,-
de cette dernigre, dans le - compartiment de réserve via . le

conduit de xécupération. .

Avantageusement, le compartiment de réserve est seulement
partiellement rempli d'huile de mani&re & ménager & son
extrémité supérieure, un volume d'air permettant une dila-

tation de 1'huile sans dommage pour ledit compartiment.

Avantageusement, l'enceinte d'aérosol communigque en perma-
nence avec l'extrémité supérieure du compaitiment_de Té-
serve, par une voie de communication dont la section droite
est suffisamment faible pour'sensiblement éviter une fuite
d'huile hors dudit compartiment en cas d'inversion du sens
de 1l'accélération de la pesanteuf, cette voie de communi-
cation permettant de mettre le qupartiment de réserxve a la
méme pression que l'enceinte d'adrosol, mnyennant quoi on
obtient un déplacement d'huile depuis l'enceinte vers les

moyens de pulvérisation dans le tube d'alimentation.

Avantageusement, le compartiment de réserve communique en
permanence avec l'enceinte d'aérosol par un conduit de liai-
son débouchant, d'une part, dans ladite enceinte et, d'autre
part, dans ll'extrémité inférieure dudit cbmpartiment, et ce
compartiment, en série avec ladite enceinte, constitue une
branche du circuit d'huile du dispositif-de lubrification
principal, moyennant'quoi ce -compartiment est constamment
parcouru par l'huile de ce dispositif principal, de sorte que
1'huile qu'il contient est maintenue & température conve-

nable.

Avantageusement, le conduit de récupération est aussi le.

" conduit de liaison.

Avantageusement, le compartiment de réserve est subdivisé
en deux chambres superposées, reliées entre elles par une

premigre valve, le conduit d'alimentation débouche dans la
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chambre inférieure, la chambre supérieure est reliée & 1'en-
ceinte d'aérosol par une voie sur laquelle"est intexrposée
une deuxidme valve et lesdites premigére et deuxigme valves
comportent un clapet unique dont le déplécement en position
d'ouverture desdites valves est commandé par la mise en

service des moyens de pulvérisation.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
seront mieux compris & la lecture de la descripticon qui va
suivre de deux exemples de réalisation et en se référant aux
dessins annexés dans lesquels 3 !
La figure 1 est un schéma d'un dispositif selon un’
premier mode de réalisation de l'invention.
La figure 2 est une vue en coupe verticale et en 616
vation d'un deuxidme mode de réalisation de 1'in-
vention.
La figure 3 est une vue schématique en coupe verti-~
cale d'une installation de graissage utilisant le
dispositif de la figure 2.

Pour pallier toute défaillance du systdme - ou instal-
lation - de graissage d'un moteur d'avion, par exemple,

par suite d'une vidange accidentelle en vol du réservoir
d'huile R de ce systéme, on a prévu.un systéme de graissage
de secours par aérosol capable d'assurer un graissage satis-
faisant pendant un laps de temps limité, par exemple 20
minutes environ ; ce laps de temps &tant jugé suffisant pour

permettre de ramenexr l'appareil au sol sans dommage.

Comme cela sera expliqué plus loin, ce syst&me de secours
réalise une réserve d'huile et il doit répbndre aux impé-~
ratifs suivants :

1) Pouvoir fonctionner normalement sur une plage de tempé-
rature allant de «40° & +200°C ; '

2) Etre étanche : c'est-3-dire ne pas permettre & 1'huile
de la réserve de refluer dans le circuit de graissage
normal en vol dit "en g négatif" (c'est-a-dire en vol evec

une accélération dirigée vers le bas d'intensité supérieure
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4 celle de la pesanteur) et en vol sur le dos ;

3) Permettre une dilatation de 1'huile, a chaud, de 1l'oxdre
de 20%.

A ces effets, l'installation représentée 2 la figure 1 se
compose notamment des éléments éuivants : - '
a) d'une capacité pouvant contenir fypiquqment environ un’
litre d'huile, cette capacité étant réalisée au mdyen d'une
enceinte 1 comportant divers raccords et, & sa partie supé-
rieure, une buse de pulvérisation 2 ;
b) d'une électrovanne 3 commandée par le pilate de l'avion
et Susceptible de déclencher simultanément :
. l'ouverture d'une vanne 4 alimentant la buse 2 en air
sous pression prélevé 3 la sortie d'une soufflerie 5 ;
. l'alimentation en air sous pression fourni par un com-
presseur C, d'un piston dit d'ouverture 6 prévu a la
base de l'enceinte 1 ;
c) d'un systdme de réchauffage de 1'huile contenue dans’

ladite enceinte 1 ; ce systéme sera décrit plus loin.

L'enceinte 1 elle-m&me comprend notamment les éléments sui-
vants : '

- un corps creux 7 en alliage léger dont le volume inté-
rieur est séparé en trois chambres 8, 9 et 10 par des cloi-
sons internes 11 et 12 ; N

- un chapeau 13 comportant la buse de pulvérisation 2 et

un orifice de sortie 14 du brouillard d'huile pulvérisé par

ladite buse ;
- un fond 15 incorporant un raccord 16 d'arrivée dl'air de

commande du piston 6.

Le corps T est de forme cylindrique et il comporte :

- la cloison interne 11 par exemple venue de fonderie
avec le corps 7 ; cette cloison 11 comporte un alésage 11a
dans lequel coulisse un tube 17 jouant le r8le de clapet
comme cela sera expliqué plus loin. Cette cloison interne 11
comporte également un pergage 18 traversé de ?agan étanche
par un tube 19 pour l'alimentation en huile de la buse 2 ;

- la partie inférieure 7a du corps 7 regoit & coulissement

axial, le piston 6, et elle est fermée vers le bas de fagon
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étanche par le fond 15 ; ,
- la partie supérieure Tb du corps 7 regoit un chapeau
en forme d'entonnocir 20 boulonné en 21 sur le corps 7, ce

chapeau constituant la cloison interne 12 susmentionnée.

Le chapeau 20 comporte un tube 22 formant alésage dans lequel

coulisse sur au moins un joint torique 23, le tube-clapet 17.

La base du tube 22 de l'entonnoir 20 comporte un usinage cir-
culaire - ou collerxette - 24 servant d'appui & un ressort
spirale 25 s'appuyant, & son autre extrémité, sur un collet
26 du tube-clapet 17. Le ressort 25 est calculé de maniére

a maintenir le tube-clapet 17 en position fermée, méme en
conditions dite de "g négatif" ; cette position fermée cor-
respond & 1'isolement étanche des chambres 8, 9 et 10 les

unes par rapport aux autres.

Le chapeau extérieur 13 comporte également un pergage 27
dans lequel passe de fagon étanche, le tube 19 destiné a

amener l'huile & la buse de pulvérisation 2.

Le corps 7 comporte également une chemise 28 ménageant
avec le corps 7 lui-mBme, un espace annulaire cylindrique 29
qui communique avec deux raccords :

- un raccord 30 pour 1l'arrivée d'huile de chauffage (en
provenance du circuit d'huile principal)

- un raccord 31 pour la sortie d'huile de chauffage.

Enfin, le corps 7 comporte aussi un bossage remplissage-trop-
plein 32 normalement fermé par un bouchon 33, ce raccord étant

-

situé 3 un niveau inférieur & celui de la cloison 12 de

-

manidre 3 ménager un espace d'expansion 34 en haut de la

chambre 8 pour permettre & 1l'huile contenue dans cette

chambre de se dilater.

Le chapeau extdrieur - ou supérieur - 13 est fixé en 13g
au corps 7 par des boulons non représentés. Le chapeau supé-

rieur 13 comporte la buse 2 qui est constituée par un venturi
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ayant un col 2a dans lequel débouche le tube d'arrivée
d'huile 19 ; le chapeau 13 comporte en outre, un raccoxd
14a par ot s'échappe le bruu1llard d'huile issu de la buse 2

vers les points & lubrifier (non reprasentes)

Le tube 17 axialement coulissant dans les guides tubulaires
11a et 22 du corps 7 constitue deux valves 35 et 36 dont

1'une (35) est interposée sur la cloison 12, entre les

‘chambres 8 et 10, et l'autre (36) est interposée sur la

cloisen 11 entre les chambres 8 et 9.

La fonction des deux,vaives est.diassurer la mise en pres-
sion des chambres B, 9 et 10, donc de ménager un retour 2 la
capacité 8 pouxr lés grbsses gouttes d'huile provenant de la
buse 2 et qui sont arr&tées, soit par une plaque 37 du '
chapeau 13, soit par les parois-de la chambre 10 et d'ali-

menter le venturi 2 par le tube 19.

Dds que l'air sous pression est admis dans la chambre in-
férieure 38 de la partie inférieure cylindrique 7§ du corps
7, il repousse vers le haut {sur la figuré 1) le piston,B;
lequel, & son tour, repousse le tube 17. Ceci a pour effet de
mettre en communiéatian la capacité d'huile 8 et le tube 19

dans lequel 1'huile monte par aspiration.

Dans le cas du mode de réalisation de lé figure 1, 1l'alimen-
tation - ou remplissage - de la capacité 8 en huile de
graissage est faite au sol par le personnel de maintenance.
Cette capacité assure typiquement une autonomie de vingt

minutes.

Le fonctionnement de l'installation de la figure 1 est le

suivant.

Dés que le voyant "panne d'huile" s'allume sur le tableau

de bord de 1l'avion, le pilote, au moyen d'un interrupteur

(non représenté) actionne 1'électroc-vanne 3, ce gqui a pour
effet : ' '
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- d'ouvrir la vanne 4 alimentant le venturi 2 en air issu
de la soufflerie 5 ;

- de pressuriser la chambre de fond 38 du cylindre Ta ;

- le piston 6 repousse le tube 17 au-dessus de son siige
36a ; lthuile contenue dans la chambre B passe dans la -
chambre 9 ol elle est prise par le tube 19 et amenée par
dépression au venturi 2. Le venturi 2 projette l'huile
pulvérisée sur la plaque 37, ce qui a pour effet
dl'arréter les grosses gouttelettes d'huile qui retour-
nent & la réserve 8 par la valve 35 ouverte et les pas-
sages 39 fTraisés dans le tube 17 et les orifices 40
percés dans le tube 22, Seul, le brouillard d'huile
(constituant typiquement 10% du débit du venturi 2)

x,

gagne les points & lubrifier.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, le
chapeau 13 ne comporte pas la plaque 37, les gouttelettes

sont arrétées sur le fond du chapeau.

Ce systéme de graissage de secours par aérosol, est appli-
cable notamment aux turbomachines (réacteur d'avieon, tuz-
bines, ete). Ce syst@me comprend donc essentiellement une
buse 2 alimentée en huile & partir d'une réserve et en air
par un préldvement dans-la veine - ou flux d'air - de la
soufflerie 5, et une enceinte comportant une réserve d'huile

au centre, et une capacité 3 chaque extrémité qui sont mises

en communication par le déplacement d'un clapet unique 17.

Le clapet 17 est ml par un piston 6 actionné par de l'air
prélevé & la soufflerie 5. Ce clapet a pour fonction :
- d'éqhilibrer les pressions dans les deux capacités 9.
et 10 situées de part et d'autre de la réserve 8 ;
- dt'alimenter en huile la capacité 9 d'alimentation de la
buse de pulvérisation 2 ; ' |
- de permettre le retour de 1'huile en excés vers la
réserve 8 '
- d'emp&cher toute migration de l'huile hors de l'en-

ceinte 1 pendant le vol sur le dos et en "g négatif".



10

15

20

25

30

35

2465079

Lorsque le domaine de vol de l'avion s'étend Jusqu'a vingt
mille métres, on peut craindre qu'a cette altitude la pres-
sion fournie par le compresseur C soit insuffisante pour
vaincre l'action du ressort 25 et que le venturi 2 ne soit
plus alimenté en huile. Pour résoudre ce probldme on a
réalisé un second mode de réalisation de généréteur d!aéro-

sol qui est décrit ci-dessous en référence a la figure 2.

Par rapport au précédent, le générateur d'adrosol selon la
figure 2 présente les avantages suivants :
~ tous les composants sont statiques procurant ainsi un
colt moindre et une fiabilité améliorée;
- le générateur est plus léger ; ,
- la résexrve d'huile est recyclée en permanence ;
- le générateur ne nécessite aucun pré-remplissage ; il
se remplit automatiquement lors de la premidre mise en

route.

Le générateur selon la figure 2 comprehd trois pi&ces prin-
cipales :
- un corps 50 en métal coulé ;
- un chapeau 51 également en métal coulé ;
~ une cloison interne 52 séparant une chambre - ou cavité-
principale 53 d'une autre chambre = ou cavité - supé-

rieure 54,

Le corps 50 compoxte :
- un bossage externe 55 sur lequel est vissé un raccord 56
servant au remplissage de la capacité 53 ;
- une bride interne 57 sur laquelle s'appuie la cloison
interne 52 ; _ '
- un bossage inférieur 58 dont la face interne comporte
deux percgages 59 et 60 dans chacun desquels est brasé
un tube respectif 61 et 62 ; le tube 61 fait communigquer
la cavité prihcipalé 53 avec la cavité supérieure 54,
et le tube 62 fait communiquer ladite cavité 53 avec
le venturi 2, des trous 61a et 62g étant ménagés 2

1'extrémité inférieure de ces tubes 61, 62.
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Le chapeau 51 comporte :

- au sommet, un bossage 63 percé d'un trou taraudé 63a re-
cevant un tube 64 alimentant des points & lubrifier tels
que le palier 65 (figure 3) ; 7

- latéralement, un bossage 66, comportant un pergage 67
dans lequel est introduit le venturi 2 ; ce dernier est fixé
au chapeau 51 par une bride 68 et des vis 69 qui solidarisent

également 1a vanne 4 avec le générateur 50, 51,2 .

Le chapeau 51 et le corps 50 sont mutuellement solidarisés

par des bossages et des vis non représentés.

La cloison 52 interne comporte :

- une paroi cylindrique 70 dans laquelle sont usinées deux
gorges recevant des joints d'étanchéité s '

- une partie centrale 72 en forme d'entonnoir, communiquant
avec le tube 61 ; cette partie centrale comporte d'autres
pergages : un diaphragme - ou pergage de faible diamétre -

73 destiné & mettre la chambre 53 en pression, et un trou T4
destiné au passage du tube 62 alimentant le venturi 2, a

travers la cloison 52.

Contrairement au mode de réalisation précédemment décrit, le
générateur est alimenté en huile en permanence par le raccord
56 qui communique avec le circuit d'huile principal. Deux cas

sont & considérer :

1) Le générateur vient d'8tre remplacé ; les capacités 53
et 54 sont vides lors du premier démarrage du moteur. L'huile
arrive par le raccord 56 dés que les pompes (non représentées)
du syst&me de graissage sont en rotation ; lihuile monte pazr
le tube 61, remplit la capacité 54, puis le tube de graissage
par aérosol 64 du palier 65. 7
L'huile atteint un niveau maximum A & partir duquel elle coule
dans l'enceinte du palier 65 avant d'8tre récupérée par les
pompes.

A 1'arrgt du moteur, elle se stabilise au niveau A.
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2) les capacités 53 et 54 sont pleines. Lors du démarragg
suivant, le générateur est déja rempli d'huile ; 1l'huile en
provenance du moteur réchauffe 1'huile du générateur et le

cycle ci-dessus recommence.

Le fonctionnement du générateur quiVviént_dfétrerdécrit'est

le suivant.

En fonctionnement normal du systé&me de graissage du moteur,

la vanne 4 est fermée.

Un débit prélevé sur le circuit d'huile principél alimente
en permanence le générateur. La totalité de l'enceinte 50,
51 est remplie. Un niveau d'huile A s'établit dans la partie

supérieure du tube 64 alimentant en agrosol le palier 65.

Le trop plein d'huile s'écoule dans la partie dite "enceinte
avant" se trouvant en aval du palier 65. Ce trop plein est
repris par la pompe de récupération (non représentée) du cir-

cuit de graissage et renvoyé au réservoir d'huile principal R.

En condition de vol sur le dos ou de "g négatif", la vanne 4
est toujours fermée. Deux niVeadx d'huile différents B et C
s'établissent : S ,
- le niveau B est déterminé par le gicleur d'aérosol 75
prévu a l'extrémité du tube 64 ;
- le niveau C est déterminé par les ouvertures 6% du

tube 61 de récupération des grosses gouttes.

Au retour, en pnsitibn ou conditicns de vol normale, l'huile
contenue dans la partie avale 64a du tube 64 descend dans
l'enceinte avant ol elle est récupérée ; 1l'huile contenue
dans la partie amont 64b, retourne-par gravité au géhérateur

50, 51 par l'intérmédiaire de 1ltentonnoir 72.

Lors d'une panne sur le circuit d'huile principal de grais-
sage, une lampe témoin s'allume sur le tableau de bord. Le
pilote commande électriquement le fonctionnement du secours

"panne d'huile". La vanne 4 s'ouvre et pressurise le circuit
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du secours panne d'huile. L'huile cuntehue dans la chambre de
t8te 54 du générateur 50, 51 est soufflée, la chambre infé-
rieure 53 de ce générateur est mise en pression et la pulve-
risation d'huile se fait automatiquement.

Ainsi, selon le mode de réalisation des figures 2 et 3, la

10

capacité de secours est alimentée en permanence par le sys-
téme de graissage principal, ce qui &limine le besoin d'un
réchauffage de 1l'huile de cette capécité ; un collecteur
(entonnoir 72, tube 61) recueille et ramdne & ladite- capacité
1'huile écoulée dans la tuyauterie de graissage 64 du palier
65 pendant un vol sur le dos ou en condition de "g négatifY
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12

REVENDICATIONS DE BREVET

1. Dispositif de graissage de secours par agérosol notamment
pour engins volants, ' -
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens pour mettre en
réserve une certaine quantité dthuile, des moyens commandables
par un opérateur pour pulvériser de 1l'huile dans une enceinte
dite d'adrosel reliée 3 des points & lubrifier, des moyens
dits d'alimentation pour alimenter lesdits moyens de pulvé-
risation en huile prélevée dans la réserve et des moyens pour
maintenir l'huile de la réserve & une température convenable
pour la lubrification desdits points, moyennant quoi, en cas
de vidange accidentelle de 1l'huile du dispositif de graissage

principal, l'opérateur peut assurer pendant un certain temps

une lubrification de secours.

2. Dispositif selon la revendieation 1,

caractérisé. en ce que les moyens de mise en réserve compren-—

nent un compartiment fermé, dit de réserve, délimité par des

parocis dont au moins une partie marginale supérieure est sen-
siblement &tanche & 1'huile sous faible pression, et des moyens
pour introduire de l'huile dans ledit compartiment, moyennant
quoi une inversion du sens de l'accélération de la pesanteur

n'entraine pas une vidange d'huile 'vers l'extérieur dudit

compartiment,

3.Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les moyens d'alimentation comprennent
au moins un conduit dit d'alimentation débouchant dans 1l'ex-

trémité inférieure du compartiment de réserve.

.4, Dispositif selon 1'une des revendications 2 et 3,

caractérisé en ce que le compartiment de réserve est seulement
partiellement rempli d'huile de manigre & ménager & son extré-
mité supérieure un volume d'air permettant une dilatation de

1'huile sans dommage pour ledit compartiment.
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5. Dispositif selon l1l'une quelconque des revendications 2 a 4,
caractérisé en ce que l'enceinte d'aérosol est disposée au-
dessus du compartiment de réserve, et la paroci inféiieure de
ladite enceinte présente une dépression au point inférieur

de laquelle débouche un conduit dit de récupération dont
1'autre extrémité débouche dans l'extrémité inférieure du
compartiment de réserve, moyennant quoi 1'huile non pulvérisée
issue des moyens de pulvérisation s'écoule dans ladite dé=~
pression et de cette dernigre, dans le compartiment de ré-

serve via le conduit de récupération.

6. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 2 & 5,
caractérisé en ce que l'enceinte d'adrosol communique en per-
manence avec l'extrémité supérieure du compartiment de réserve,
par une voie de communication dont la section droite est sufe-
fisamment faible pour sensiblement éviter une fuite d'huile
hors dudit compartiment en cas d'inversion du sens de l'accé-
lération de la pesanteur, cette voie de communication per=~
mettant de mettre le compartiment de réseau & la mé@me pression
que l'enceinte d'aérosol, moyennant quoi on obtient un dépla-
cement d'huile depuis l'enceinte vers les moyens de pulvéri-
sation dans le tube d'alimentation.

T. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 2

a 6,

caractérisé en ce que le compartiment de réseau communique en
permanence avec l'enceinte d'aéroscl par un conduit de liai-
son débouchant, d'une part, dans ladite enceinte et, d'autre
part, dans l'extrémité inférieure dudit compartiment,

et en ce que ce compartiment, en série avec ladite enceinte,
constitue une branche du circuit d'huile du dispositif de
lubrification principal, moyennant quoi ce compartiment est
constamment parcouru par 1'huile de ce dispositif principal,
de sorte que 1'huile qu'il contient est maintenue 3 tempéra-

ture convenable,

8. Dispositif selon les revendications 4 et 7 prises dans leur

ensemble,
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caractérisé en ce que le conduit de récupération est aussi

le conduit de liaisan.

9. Dispositif selon 1l'une quelconque deslfevendications-1
a4 _
caractérisé en ce que le compartiment de réserve est sub-
divisé en deux branches superposées reliées entre elles paxr
une premigre valve,

en ce que le conduit d'alimentation débouche dans la chambre

inférieure,

‘en ce que la chambre supérieure est reliée 3 1l'enceinte

d'aérosol par une voie sur laquelle est interposé une
deuxigme valve, _ ' o -

et en ce que lesdites premidre et deuxigme valves comportent
un clapet unique dont le déplacement en pasition d'ouverture
desdites valves est commandé par la mise en service des

moyens de pulvérisation,
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