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MENT AND METHOD FOR PRODUCING AN ELECTRIC MOTOR-DRIVEN KITCHEN APPLIANCE

(54) Bezeichnung: KUCHENGERAT MIT EINER VERSTARKTEN ELEKTROMOTOR-GETRIEBESTUFEN-ANORDNUNG
UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES ELEKTROMOTORISCHEN KUCHENGERATES

(57) Abstract: The invention relates to an electric motor-
driven kitchen appliance (1), preferably a single or multipur-
pose kitchen appliance, provided with an electric motor-gear
stage arrangement (31) which comprises an electric motor
(3) having a motor hausing (4) and a gear stage (33) having
a gear case (32) and fasten to said electric motor. The inven-
tive arrangement (31) comprises a removable reinforcement
frame (37) arranged around the motor hausing (4) and gear
case (32). A method for producing the electric motor-driven
kitchen appliance (1) with the aid of the reinforcement frame
(27) is also disclosed. The invention is characterised in that
the electric motor-gear stage arrangement (31) can be tested
outside of the housing of the kitchen appliance (1) and pro-
duced in a cost effective manner, being particularly torsion-
ally rigid due to said removable reinforcement frame (37),
thereby exhibiting an operation reliability.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein
elektromotorisches  Kiichengerdt (1),  insbesondere
elektromotorisches Solo- oder Universalkiichenmaschine,
umfassend eine einsetzbare Elektromotor-Getriebestu-
fen-Anordnung (31), die einen ein Motorgehduse (4)
aufweisenden Elektromotor (3) und eine damit befestigte,
ein Getriebegehiduse (32) aufweisende Getriebestufe (33)
aufweist, und sieht vor, dass die Anordnung (31) einen
aufsetzbaren Verstdrkungsrahmen (37) aufweist, der um
das Motorgehéduse (4) und das Getriebegehiduse (32) herum
verlduft. Weiterhin betrifft die
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Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines elektromotorischen Kiichengerits (1) unter Verwendung eines Verstdrkungsrahmens
(27). Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung (31) auBerhalb eines Gerétege-
hduses des Kiichengerits (1 ) getestet werden kann, preisgiinstig hergestellt werden kann und dennoch aufgrund des aufsetzbaren
Verstiarkungsrahmens (37) besonders torsionssteif und damit zuverldssig im Betrieb ist.
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Klchengerat mit einer verstarkten Elektromotor-Getriebestufen-
Anordnung und Verfahren zum Herstellen eines elektromotorischen

Kichengerats

Die Erfindung betrifft ein elektromotorisches Kiichengerat, insbesondere eine elektromotori-
sche Solo- oder Universalklichenmaschine, umfassend eine einsetzbare Elektromotor-
Getriebestufen-Anordnung, die einen ein Motorgehause aufweisenden Elektromotor und eine
daran befestigte, ein Getriebegehduse aufweisende Getriebestufe aufweist; sowie ein Ver-
fahren zum Herstellen eines elektromotorischen Kiichengerats.

Aus der DE 25 51 842 ist ein Vielzweckkiichengerat bekannt, welches eine Vielzahl von Auf-
nahmen fiir Werkzeuge wie z.B. Knethaken, Fleischwolf oder dergleichen aufweist, die mit
unterschiedlichen Drehzahlen angetrieben werden. Hierfiir ist mindestens eine Getriebestufe
erforderlich, mit der die vom Elektromotor bereitgestellte Drehzahl an die jeweilig erforderli-
che Drehzahl des Werkzeugs angepasst werden kann.

DE 39 32 760 A1 offenbart einen Rahmen fiir Elektromotoren zum Antrieb von Haushaltsge-
raten wie Rihrgerate, Elektromesser und dergleichen und weist zwei Seitentrdger auf, die
stirnseitig durch Bricken miteinander verbunden sind. Diese Briicken dienen der Lagerung
der Motorwelle, wobei eine der beiden Briicken auch die Antriebsmittel lagert. Der Motor-
rahmen ist hierbei aus zwei miteinander verbundenen Halbschalen gebildet, die in ihrem
mittleren Bereich eine Aussparung zum Durchtritt eines Stators, eines Rotors mit Kollektor
und eines Liifterrades sowie Lagerstellen fiir Motorwelle und Abtriebsmittel aufweisen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein elektromotorisches Kiichengerat bzw. ein
Verfahren zum Herstellen eines Kiichengerats bereitzustellen, womit die Montage verein-
facht und die Herstellung preisgiinstiger gestaltet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch das elektromotorische Kiichengerét so-
wie durch das Verfahren zum Herstellen eines Kiichengerats wie in den unabhangigen An-
spriichen angegeben. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen, die jeweils



10

15

20

25

30

35

WO 2007/023123 PCT/EP2006/065360

einzeln angewandt oder beliebig miteinander kombiniert werden kdénnen, sind Gegenstand
der jeweilig abhangigen Anspriiche.

Das erfindungsgemaBe elektromotorische Kiichengerat, insbesondere die elektromotorische
Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend eine einsetzbare Elektromotor-
Getriebestufen-Anordnung, die einen ein Motorgehause aufweisenden Elektromotor und eine
damit befestigte, ein Getriebegehduse aufweisende Getriebestufe aufweist, sieht vor, dass
die Anordnung einen insbesondere aufsetzbaren Verstarkungsrahmen aufweist, der um das
Motorgehduse und das Getriebegehduse herum verlauft.

Der Elektromotor wird mit der Getriebestufe zu einer Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung
vormontiert. Die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung kann somit separat von dem elekt-
romotorischen Kiichengerat, insbesondere separat von dem Gerategehause des elektromo-
torischen Klchengerats, getestet und spezifiziert werden. Gegebenenfalls kann somit im
Vorfeld schon erkannt werden, ob der Elektromotor bzw. die Getriebestufe bzw. die Anord-
nung von dem Elektromotor und der Getriebestufe Mangel aufweist. Beispielsweise kann an
der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung mit Hilfe einer Gerduschmessung festgestellt
werden, ob die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung, d.h. die zentrale Funktionskompo-
nente des elektromotorischen Kiichengerats, fehlerfrei funktioniert. Mit Hilfe des aufsetzba-
ren Verstarkungsrahmens wird die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung verstarkt. Hierbei
ist insbesondere eine Verstarkung gegen Torsion entlang einer Motorachse besonders vor-
teilhaft. Sowohl das Motorgehéuse als auch das Getriebegehause kann somit einfacher aus-
gestaltet werden.

Beispielsweise wird das Motorgehduse bzw. das Getriebegehduse aus einem faserverstark-
ten Kunststoff hergestellt. Der aufsetzbare Verstarkungsrahmen besteht vorteilhafterweise
aus Metall.

Der Verstarkungsrahmen stellt insbesondere eine im wesentlichen torsionssteife Verbindung
entlang der Verbindungslinie zwischen dem Elektromotor und der Getriebestufe her, wobei
die torsionssteife Verbindung insbesondere Drehmomente in einem Bereich von 3 Newton-
meter bis 100 Newtonmeter, vorzugsweise in einem Bereich von 5 Newtonmeter bis 50 New-
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tonmeter, besonders bevorzugt in einem Bereich von 10 Newtonmeter bis 20 Newtonmeter,
aufnehmen kann.

Der Verstarkungsrahmen kann insbesondere aus einem Metall, insbesondere durch Stanzen
oder Pressen oder durch Spritzguss hergestellt, sein. Mit derartigen Fertigungsverfahren
kénnen besonders torsionssteife Strukturen gefertigt werden.

Der Verstarkungsrahmen ist insbesondere mit Hilfe von weniger als zehn Schrauben, insbe-
sondere mit weniger als sechs Schrauben, vorzugsweise mit nur einer Schraube, an dem

Getriebegehduse und/oder an dem Motorgehduse verschraubt.

Das Getriebegehause und das Motorgehause bzw. der Verstarkungsrahmen kénnen Verbin-
dungselemente, insbesondere Verbindungsvorspriinge, vorzugsweise eine umlaufende Fe-
der, und Verbindungsgegenelemente, insbesondere Verbindungsaufnahmen, vorzugsweise
eine umlaufende Nut, aufweisen, mit denen eine gewindefreie Befestigung des Verstér-
kungsrahmens an dem Getriebegeh&duse bzw. an dem Motorgehduse bewirkt wird. Gewinde-
freie Befestigungen des Verstarkungsrahmens haben den Vorteil, dass der Verstarkungs-
rahmen im Wesentlichen nur (ber die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung tibergestreift
werden muss, wodurch der Montageaufwand erheblich vereinfacht wird.

Der Verstarkungsrahmen weist vorteilhafterweise ein U-férmiges oder L-férmiges Profil auf.
Durch eine derartige Profilierung kann der Verstarkungsrahmen vergleichsweise leicht aus-
gestaltet werden, wéahrend er groBe Drehmomente aufnehmen kann. Eine besonders leichte
Ausgestaltung der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung ist in der Praxis vorteilhaft, um
die Handhabung des Klichengerats zu vereinfachen.

In einer besonderen Ausgestaltung kann ein Werkzeug, insbesondere ein Plrier-, Misch-,
Hacksel-, Knet- und/oder Schneidwerk ein Schlag- bzw. Rihrbesen, ein Getrdnkemixer, ein
Durchlaufschnitzler, eine Getreidemihle, eine Zitrus- bzw. Fruchtpresse und/oder ein
Fleischwolf mit dem Kiichengerat verbunden werden. Hierflir weist das Kiichengerét insbe-
sondere mehrere Werkzeugaufnahmen auf, die je nach Werkzeug mit einer unterschiedli-
chen Umdrehungsfrequenz betrieben werden kénnen. Das Kiichengerat kann aufgrund der
vielfaltigen Werkzeuge vielseitig eingesetzt werden.
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Das Motorgehduse und/oder das Getriebegehduse sind insbesondere aus Kunststoff, insbe-
sondere aus Glasfaser oder Carbonfaser verstarktem Kunststoff, hergestellt. Mit Hilfe des
Verstarkungsrahmens kann sowohl das Motorgehause als auch das Getriebegehiuse einfa-
cher und preisginstiger hergestellt werden, da die mechanische Stabilitit nicht durch das
Motorgehduse bzw. das Getriebegehéuse als solches bereitgestellt, sondern erst in Verbin-

dung mit dem Verstarkungsrahmen erreicht werden muss.

Das Getriebegehause und das Motorgehduse sind insbesondere mit Hilfe eines Schraub-
flansches, insbesondere mit Hilfe eines Bajonettverschlusses, miteinander verbunden. Ein
Bajonettverschluss vereinfacht die Montage des Elektromotors mit der Getriebestufe erheb-
lich und erlaubt eine preisginstigere Herstellung des Kiichengerats.

Das erfindungsgeméaBe Verfahren zum Herstellen eines Kiichengeréts, insbesondere des
erfindungsgemaBen Kichengerats, welches ein Gerategehiuse, einen ein Motorgehiuse
aufweisenden Elektromotor und eine ein Getriebegehause aufweisende Getriebestufe auf-
weist, wobei das Motorgehduse mit dem Getriebegehause zur Vormontage unter Ausbildung
einer Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung derart verbunden wird, dass eine Motorwelle
des Elektromotors mit einer Getriebewelle der Getriebestufe drehfest verkoppelt wird, und
um das Getriebegehause und das Motorgehduse ein Verstarkungsrahmen herumgelegt wird,
s0 dass das Getriebegehause torsionssteif mit dem Motorgeh&duse verbunden ist; und wobei
anschlieBend die vormontierte Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung in das Gerategehau-
se eingebaut wird.

Durch die Verwendung eines Verstarkungsrahmens wird die Elektromotor-Getriebestufen-
Anordnung erheblich verstarkt und stabilisiert. Die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung
kann vormontiert werden und auBerhalb des Gerdtegehduses des Kichengerats getestet
bzw. spezifiziert werden. Hierdurch werden eine Montage und eine Herstellung des Kiichen-
geréts erheblich vereinfacht.

Der Verstarkungsrahmen wird insbesondere mit weniger als zehn Schrauben, insbesondere
weniger als sechs Schrauben, vorzugsweise mit nur einer Schraube, an dem Motorgehduse

und/oder Getriebegehduse befestigt. Der Verstarkungsrahmen kann auch mit dem Motorge-
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hause und/oder mit dem Getriebegehduse verklipst werden. Mit Hilfe von Clips kann eine
stabile Befestigung der jeweiligen Komponenten auf einfache Weise sehr schnell bewerkstel-
ligt werden. Die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung wird vorteilhafterweise vor dem
Einbau in das Gerategehduse getestet bzw. spezifiziert.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten und Ausgestaltungen, die jeweils einzeln angewandt oder
beliebig miteinander kombiniert werden kénnen, werden anhand der folgenden Zeichnung,
welche die Erfindung nicht einschranken, sondern lediglich exemplarisch illustrieren soll,
néher erlautert.

Es zeigen schematisch:

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Klchengerat in einer perspektivischen Schragansicht seitlich

von oben;
Fig. 2 eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung des erfindungsgemaBen Kiichengerats
in einer perspektivischen Schragansicht beim Verbinden des Elektromotors mit einer Getrie-

bestufe;

Fig. 3 die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach Fig. 2 nach vollendeter Vormonta-
ge,

Fig. 4 die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach den Figuren 2 und 3 vor einem Zu-
sammenbau des Elektromotors mit der Getriebestufe;

Fig. 5 eine weitere Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung fiir ein erfindungsgemaBes Kii-
chengerat vor der Vormontage des Elektromotors mit der Getriebestufe;

Fig. 6 eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach Figuren 2 bis 5 mit Verstarkungs-
rahmen;

Fig. 7 den Verstarkungsrahmen nach Fig. 6;
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Fig. 8 einen Langsschnitt durch die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach einer der
Figuren 2 bis 6 mit einer vertikalen Schnittebene;

Fig. 9 einen Langsschnitt der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung nach einer der Figu-
ren 2 bis 6 oder 8 in einem Langsschnitt mit einer waagerechten Schnittebene;

Fig. 10eine weitere Ausflhrungsform einer Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung des er-
findungsgemaBen Klchengerats im Langsschnitt mit einer vertikalen Schnittebene;

Fig. 11 einen senkrecht zur Motorendrehachse verlaufender Querschnitt durch eine Getrie-
bestufe eines erfindungsgemaBen Kiichengerats;

Fig. 12 eine schematische Draufsicht einer Getriebestufenanordnung eines erfindungsgema-
Ben Kichengerats;

Fig. 13 einen Langsschnitt durch eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung eines erfin-
dungsgemaBen Kichengerats mit einer vertikalen Schnittebene.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Klchengerat 1 in einer perspektivischen Schragansicht
seitlich von oben mit einem Gerategehduse 2 und vier verschiedenen Aufnahmen 70 fiir ein
Werkzeug 29, welches als Rihrbesen 74 ausgestaltet sein kann. Hierbei sind drei der vier
Aufnahmen 70 mit dem Elektromotor 3 (siehe Fig. 2 bis 6) antreibbar.

Fig. 2 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgemaBen Ki-
chengerats 1 wéahrend einer Vormontage in einer perspektivischen Schragansicht, wobei
eine Getriebestufe 33 mit dem Elektromotor 3 verbunden wird, indem ein Getriebegeh&use
32 und ein Motorgehause 4 miteinander mit einem Bajonettverschluss 34 verbunden werden,
indem das Getriebegehduse 32 um einen Winkel verdreht auf das Motorgehduse 4 aufge-
setzt wird und durch Drehung entlang einer Drehrichtung 47 fixiert wird. Mit Hilfe des Bajo-
nettverschlusses 34 ist eine mittels einer Dreh-Streckbewegung bewirkte, einfache aber zu-
verlassige Verbindung der Getriebestufe 33 mit dem Elektromotor 3 mdglich.
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Fig. 3 zeigt die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 nach Fig. 2 in perspektivischer
Ansicht, wobei die Getriebestufe 33 mit dem Bajonettverschluss 34 an dem Elektromotor 3
befestigt ist, indem ein erstes Bajonettverschlussteil 35 an dem Elektromotor 3 in ein ent-
sprechend komplementér ausgestaltetes zweites Bajonettverschlussteil an der Getriebestufe
33 in Eingriff gelangt.

Fig. 4 zeigt eine weitere Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgemaBen
Klchengerats 1 im Zustand unmittelbar vor der Vormontage in einer perspektivischen
Schragansicht, wobei der Elektromotor 3 und die Getriebestufe 33 entlang einer Verbin-
dungslinie 38 zusammengeschoben werden, wahrend eine Getriebeschnecke 27 des Elekt-
romotors 3 in das Innere der Getriebestufe 33 eindringt, wobei durch Drehung der Getriebe-
stufe 33 relativ zum Elektromotor um die Verbindungslinie 38 das erste Bajonettverschluss-
teil 35 am Elektromotor 3 in das zweite Bajonettverschlussteil 36 an der Getriebestufe 33
eingreift.

Fig. 5 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgemaBen Ki-
chengeréts 1 bevor sie zusammengesetzt wird. Zum VerschlieBen des Bajonettverschlusses
34 wird das Getriebegehause 32 relativ zum Motorgehduse 4 um einen Verschlusswinkel 46
von 30 ° gedreht, damit die am Motorgehduse 4 befindlichen ersten Bajonettverschlussteile
35 in Eingriff mit den am Getriebegehduse 32 befindlichen zweiten Bajonettverschiussteilen
36 gelangen. Auf einer Motorwelle 20 sitzt ein als erstes Stirnschraubrad 51 ausgestaltetes
Getriebeelement 23, welches sich im Betrieb des Elektromotors 3 entlang der Drehrichtung
47 dreht, so dass die Drehung der Motorwelle 20 den Bajonettverschluss 34 im Betrieb fi-
xiert. Das Getriebegehduse 32 bzw. das Motorgehiuse 4 weist Verbindungsgegenelemente
42 auf, die als Verbindungsaufnahmen 43 ausgestaltet sind, um einen Verstarkungsrahmen
37 (siehe Fig. 6) mit entsprechenden Verbindungsvorspriingen 41 aufzunehmen. Mit Hilfe
des Verstarkungsrahmens 37 wird das Getriebegehduse 32 zusétzlich gegeniiber dem Mo-
torgehduse 4 stabilisiert.

Fig. 6 zeigt die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 nach Fig. 5 im vormontierten Zu-
stand in perspektivischer Schragansicht, wobei der Verstarkungsrahmen 37 die Getriebestu-
fe 33 und den Elektromotor 3 zusétzlich gegen eine Torsion relativ zueinander verstarkt. Der
Verstarkungsrahmen 37 wird mit Hilfe von Schrauben 39 an dem Motorgehduse 4 bzw. dem
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Getriebegehduse 32 verschraubt. Hierzu ist der Verstarkungsrahmen 37, der eine L-Form
aufweist, mit Hilfe von Verbindungsaufnahmen 43 am Motorgeh&use 4 bzw. am Getriebege-
hause 32 fixiert. Der Verstarkungsrahmen 37 ist als L-Profil ausgestaltet. Die Drehung der
Motorachse 20 des Elektromotors 3 um die Motordrehachse 5 wirkt in SchlieBrichtung des
Bajonettverschlusses 34, so dass sich die Getriebestufe 33 auch unter starker Last nicht von
dem Elektromotor 3 I6sen kann. Die Getriebestufe 33 weist eine Aufnahme 70 auf, die ein
Werkzeug 29 wie z.B. einen Riihrbesen 74 aufnehmen kann.

Fig. 7 zeigt den Verstarkungsrahmen 37 nach Fig. 6 in einer perspektivischen Schragansicht.
Der Verstarkungsrahmen 37 ist als L-Profil 44 mit entsprechenden Verbindungselementen
40 sowie Verbindungsvorspriingen 41 ausgestaltet, damit er an dem Getriebegehduse 32
bzw. dem Motorgehduse 4 befestigt werden kann, wozu nur wenige Schrauben 39 erforder-
lich sind. Mit Hilfe des Verstarkungsranmens kénnen Drehmomente des Elektromotors 3 von
etwa 20 Nm aufgenommen werden. Hierdurch wird eine besonders steife Konstruktion reali-
siert, die eine Vormontage der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 ermdglicht, so
dass ein Testen und Spezifizieren der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 vor einem
Einbau in ein Geratgehause 2 des Kiichengerats 1 erfolgen kann.

Fig. 8 zeigt einen Langsschnitt durch eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 mit
einer vertikalen Schnittebene. Der Elektromotor 3 umfasst das Motorgehduse 4, in dem ein
Stator 9 mit entsprechenden Statorwicklungen 10 und einem darin beweglichen Rotor 6 mit
entsprechenden Rotorwicklungen 7 angeordnet sind. Auf der Motorwelle 20 sitzt ein Kihirad
24, welches als Lifterrad 8 ausgestaltet ist. Durch die Dimensionierung des Kihlrads 24,
insbesondere die Starke des verwendeten Materials sowie die thermischen Eigenschaften
des verwendeten Materials kann auch an den Rotorwicklungen 7 bzw. in der Getriebestufe
33 entwickelte Warme durch Warmeleitung abgefiinrt werden. An der Motorwelle 20 ist ein
Getriebeelement 23 drehfest verbunden, welches als erstes Kegelrad 23 zusammen mit ei-
nem zweiten Kegelrad 64 der Getriebestufe 33 ein Kegelradgetriebe 65 bildet. Mit Hilfe des
zweiten Kegelrads 64 wird ein Sonnenrad 49 eines Planetengetriebes 54 in Drehung ver-
setzt, welches seinerseits in Eingriff mit drei Planetenradern 55 steht, die ihrerseits auf einem
Hohlrad 49 ablaufen. Durch die Drehung der Motorwelle 20 werden sowohl die Planetenra-
der 55 um ihre jeweiligen Planetenradachsen 56 als auch um eine Sonnenradachse 50 ge-
dreht, so dass ein in eine Aufnahme 70 des Planetenrads 55 gestecktes Werkzeug 29 eine
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Drehbewegung auf einem Kegel durchfiihrt. Die Sonnenradachse 50 steht senkrecht zur
Motorendrehachse 5. Die Getriebewellen 77 des Kegelradgetriebes 65 stehen im Wesentli-
chen senkrecht aufeinander. Dabei liegt die Motordrehachse 5 im Wesentlichen koplanar in
einer Ebene mit der Sonnenradachse 50. Der durch die Planetenradachse 56 und die Son-
nenradachse 50 definierte Winkel W1 betrégt in etwa 30 °.

Fig. 9 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgemaBen Ki-
chengerdts 1 in einem Langsschnitt mit einer waagerechten Schnittebene und zeigt eine
Getriebestufe 33, die ein Schneckengetriebe 30 und ein Stirnradgetriebe 58 aufweist. Auf der
Motorwelle 9 ist eine Getriebeschnecke 27 drehfest befestigt, welche mit einem Schnecken-
rad 28 in Eingriff gelangt, das in drehfester Verbindung mit einem ersten Stirnrad 59 steht.
Gegeniberliegend zu dem Schneckenrad in Bezug auf die Getriebeschnecke 27 ist ein Ge-
genrad 66 angeordnet, welches in Eingriff mit der Getriebeschnecke 27 steht und Gegenkréaf-
te aufnimmt. Das erste Stirnrad 59 steht in Eingriff mit einem zweiten Stirnrad 60, welches
tiber eine Sonnenradwelle 53 mit dem Sonnenrad 49 in drehfester Verbindung steht. Wah-
rend das Schneckengetriebe ein Ubersetzungsverhéltnis von im Wesentlichen 1:1 aufweist,
wird mit dem Stirnradgetriebe 58 eine Untersetzung von 4:1 erzielt. Die Ladnge L3 betragt
zwischen 80 und 100 mm. Die Lange L4 betragt zwischen 90 und 120 mm. Mit Hilfe des
Kihlrads 6 kann an der Getriebeschnecke 27 erzeugte Warme durch Warmeleitung gefiihrt
werden, indem die erzeugte Warme im Inneren der Motorwelle 20 an das Kihlrad 24 abge-
geben wird. Das Klhirad weist einen breiten Sitz und eine groBe Dicke D1 auf, um Warme-
Ubergangswiderstande und Warmeleitungswiderstande maoglichst gering zu halten. Hierdurch
wird eine zusatzliche Kiihlung des Schneckengetriebes 30 Uberfliissig. Das Kiihlrad 24 weist
dariiber hinaus Ventilatorfliigel 18 auf, die die Kiihlung unterstitzen.

Fig. 10 zeigt eine Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 des erfindungsgeméaBen Ki-
chengerats mit einem Stirnradgetriebe 58 und einem Stirnschraubradgetriebe 48 als Getrie-
bestufe 33, wobei das Stirnschraubradgetriebe 48 ein erstes Stirnschraubrad 51, welches
auf der Motorwelle 20 befestigt ist, und ein zweites Stirnschraubrad 52 aufweist, welches
drehfest mit einem ersten Stirnrad 59 verbunden ist. Das erste Stirnrad 59 steht in Eingriff
mit einem zweiten Stirnrad 60, welches auf einer zweiten Stirnradwelle 62 befestigt ist und
mit dem Sonnenrad 49 drehfest verbunden ist. Die zweite Stirnradwelle 62 ist im Wesentli-
chen parallel zu einer ersten Stirnradwelle 61 des ersten Stirnrads 59. Die zweite Stirnrad-



10

15

20

25

30

35

WO 2007/023123 PCT/EP2006/065360

-10 -

welle 62 weist eine Aufnahme 70 fir ein Werkzeug 29 auf. Um dieses Werkzeug in die Auf-
nahme 70 einzufiihren, muss ein Gehausedeckel 79 angehoben werden. Das Stirnradgetrie-
be 58 und das Stirnschraubradgetriebe 48 bilden eine drehungsibertragende Verbindung flr
das Planetengetriebe 54, welches das Sonnenrad 49, drei Planetenrdder 55 und ein Hohlrad
69 aufweist. Das Sonnenrad 49, die Planetenrader 55 und das Hohlrad 69 sind kegelformig,
s0 dass bei einer Drehung der Motorwelle 20 ein Werkzeug 29, welches in eine Aufnahme
70 der Planetenrader 55 eingesetzt ist, um eine Planetenradachse 56 dreht, die ihrerseits auf
einem Kegel um eine Sonnenradachse 50 rotiert. Aufgrund der Kegelform des Sonnenrads
49 der Planetenrader 55 und des Hohlrads 69 fiihrt das Werkzeug 29 eine Taumelbewegung
durch, wobei die Taumelbewegung auf einem Kegel mit einem Offnungswinkel von ungefahr
60 ° verlauft. Das Werkzeug 29 kann in die Aufnahme 70 eines Planetenrads 55 gesteckt
und mit Hilfe einer Werkzeugarretierung 81 arretiert werden. Das Stirnschraubradgetriebe 48
weist im Wesentlichen senkrecht zueinander stehende Getriebewellen 76 auf. Der Elektro-
motor 3 weist einen Rotor 6 auf, der Rotorwicklungen 7 tragt, die von der durch das Lifterrad
8 erzeugten Kihlluft 71 gekihlt werden. Ein Stator 9 des Elektromotors 3 weist Stator-
wicklungen 10 auf, die dem Liifterrad 8 frei, d. h. ohne ein dazwischen befindliches Hinder-
nis, gegenlberliegen. Hierdurch kann die Kihlluft 71 direkt mit einem Wicklungsende 11 der
Statorwicklung 10 in Berlhrung gelangen. Das Motorgehduse 4 weist Austrittsdffnungen 13
fr die Kohlluft 71 auf, welche eine Lange L1 aufweisen, die in etwa der axialen Lange L2
des Liifterrads 8 entspricht. Die Dicke des Lifterrads 8 betragt 30 % des Durchmessers D3
der Motorwelle 20 und bewirkt eine gute Warmeabfuhr von der Motorwelle 20 weg und hin zu
radial auBen liegenden Bereichen des Lifterrades 8. Der Durchmesser D5 des Kiihlrads 64
entspricht im Wesentlichen dem Durchmesser der Statorwicklungen 10 in einer Ebene senk-
recht zur Motordrehachse 5. Mit Hilfe des Lifterrads 8 wird insbesondere Kiihlluft von innen
aus dem Motorgehause nach auBen gefbrdert.

Fig. 11 zeigt eine drehungsiibertragende Verbindung 57 mit einem Stirnradgetriebe 58 und
einem Schneckengetriebe 30 im Querschnitt entlang einer vertikalen Schnittebene senkrecht
zur Motordrehachse 5. Eine Getriebeschnecke 27 greift in ein Schneckenrad 28, welches
tiber eine Getriebewelle 75 mit einem ersten Stirnrad 59 drehfest verbunden ist, welches
seinerseits in ein zweites Stirnrad 60 (nicht gezeigt) eingreift. Ein Schneckengegenrad 66
nimmt Gegenkrafte auf, so dass die Getriebeschnecke 27 nicht nach rechts ausbrechen
kann. An einem Geratekopf 80 kann ein Riihrbesen 74 (siehe Fig. 1) gesetzt werden.
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Fig. 12 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der Getriebestufe 33 mit einem Stirnradgetriebe
58 und einem Stirnschraubradgetriebe 48, wobei ein erstes Stirnschraubrad 28 mit einem
zweiten Stirnschraubrad 52 in Eingriff gelangt, welches drehfest verbunden mit einem ersten
Stirnrad 59 ist, dass in Eingriff mit einem zweiten Stirnrad 60 steht. In Bezug auf das erste
Stirnschraubrad 51 gegeniberliegend zu dem zweiten Stirnschraubrad 52 ist ein Stirn-
schraubgegenrad 67 angeordnet, um Gegenkrafte aufnehmen zu kénnen.

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31
im Langsschnitt mit einer vertikalen Schnittebene, wobei auf der Motorwelle 20 ein Kiihlrad
24 befestigt ist, welches mit einer gut warmeleitenden Kontaktflache 26 mit der Motorwelle
20 verbunden ist, um einen Warmeibergangswiderstand 72 mdglichst klein zu gestalten.
Warme, die an der Getriebeschnecke 27 oder in den Rotorwicklungen 7 des Rotors 6 gebil-
det wird, wird in der Motorwelle 20, welche einen moglichst geringen Warmeleitungswider-
stand 73 aufweist, iber die Kontaktflachen 26 an das Kiihlrad 24 geleitet, welches die Wér-
me aufgrund seiner groBen Wandstarke D2 gut aufnehmen und in radial auBen liegende
Bereiche des Kiihlrads 24 effizient befordern kann. Das Kihlrad 24 weist dariiber hinaus
Ventilatorfligel 18 auf, welche bei der Drehung der Motorwelle 20 einen Kihlluftstrom 71
generieren. Der Klhlluftstrom 71 kihlt einerseits das Kihlrad 24 und hilft somit die Uber
Warmeleitung transportierte Warme abzufihren. Weiterhin erzeugt das Kiihlrad 24 Kihlluft
71, die direkt an einem Wicklungsende 11 einer Statorwicklung 10 des Stators 9 vorbei-
streicht und somit auch den Stator 9 kiihlt. Das Motorgehduse 4 weist Eintrittsdffnungen 12
far Kohlluft 71 wie auch Austritts6ffnungen 13 auf. Die Austrittséffnungen weisen einen ers-
ten 14 und einen zweiten 15 Rand auf, die jeweils auskragend nach innen bzw. au3en ges-
taltet sind, wodurch ein erster Strdmungskanal 16 und ein zweiter Strémungskanal 17 er-
zeugt wird, welche eine Beschleunigung der Kiihlluft 71 unterstiitzen und somit die Kihlung
des Elektromotors 3 positiv beeinflussen. Das Kiihlrad 24 ist als Lifterrad 8 ausgestaltet,
indem die Ventilatorfliigel 18 auf einer Tragerscheibe 19 aufgebracht sind. Das Lifterrad 8
ist durch Spritzguss hergestellt. Die Wandstéarke D4 der Ventilatorfligel 18 betragt in etwa 20
% des Durchmessers D3 der Motorwelle 20. Die Kontaktfliche 26 entspricht in etwa der
Querschnittsflache der Motorwelle 20. Durch eine derartige Dimensionierung des Lifterrads
8 wird eine gute Warmeabfuhr der in der Getriebeschnecke 27 bzw. in den Rotorwicklungen
7 erzeugten Warme bewirkt. Die Warme wird (iber das Liifterrad 8 abgefiihrt, so dass insge-
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samt eine besonders zlgige und effiziente Warmeabfuhr selbst bei starker Belastung des
Kichengerats 1 erzielt wird.

Im Folgenden werden verschiedene weitere Aspekte, die mit der Erfindung in einem Zu-
sammenhang stehen, beschrieben. Die einzelnen Aspekte kbnnen jeweils einzeln ange-
wandt, d.h. unabhangig voneinander, oder beliebig miteinander kombiniert werden:

Ein besonders vorteilhafter Elektromotor 3 fiir ein elektromotorisches Kiichengerat 1, insbe-
sondere flr eine elektromotorische Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend ein
Motorgehduse 4, in dem ein entlang einer Motordrehachse 5 drehbeweglicher Rotor 6 mit
einem damit drehfest verbundenen Lifterrad 8 angeordnet ist sowie ein Stator 9 mit einer
Statorwicklung 10 , wobei die Statorwicklung 10 ein Wicklungsende 11 aufweist, welches
sich parallel zu einer Richtung der Motordrehachse 5 zum Lifterrad 8 hin erstreckt, ist da-
durch gekennzeichnet, dass das Wicklungsende 11 und das Lifterrad 8 sich frei gegeniiber-
liegen. In einer Ausgestaltung ist der Elekiromotor 3 ein Wechselstrommotor. In einer weite-
ren Ausgestaltung ist der Elektromotor 3 ein Kondensatormotor. In einer noch weiteren Aus-
gestaltung ist der Elektromotor 3 ein Spaltpolmotor. In einer Ausgestaltung weist das Motor-
gehause 4 Eintritts6ffnungen 12 und Austrittsdffnungen 13 fiir von dem Lifterrad 8 geférder-
te Kiihlluft 71 auf, und die Lange L1 der Austrittséffnungen 13 entlang der Richtung der Mo-
tordrehachse 5 entspricht im Wesentlichen der axialen Lange L2 des Lifterrads 8. In einer
weiteren Ausgestaltung weist das Motorgehause 4 Austrittsoffnungen 13 fir von dem Liifter-
rad 8 gefbrderte Kihlluft 71 auf, die einen nach innen in das Motorgehduse 4 auskragenden
ersten Rand 14 aufweisen, der als erster Stromungskanal 16 zur Beschleunigung der Kiihl-
luft 71 dient. Weiterhin kann das Motorgehduse 4 Austritts6ffnungen 13 fiir von dem Lifter-
rad 8 gefbrderte Kihlluft 71 aufweisen, die einen nach auBen auskragenden zweiten Rand
15 aufweisen, der als zweiter Stromungskanal 17 zur Beschleunigung der Kiihlluft 71 dient.
In einer Weiterbildung umfasst das Lifterrad 8 Ventilatorfliigel 18 und weist eine senkrecht
zur Motordrehachse 5 angeordnete Tragerscheibe 19 mit einer ersten 21 und einer zweiten
22 Scheibenflache auf, wobei die Ventilatorfligel 18 an der Tragerscheibe 19 befestigt sind.
In einer weiteren Weiterbildung sind die Ventilatorfliigel 18 gemeinsam auf der ersten Schei-
benflache 21 angeordnet, insbesondere gut warmeleitend angeordnet, die insbesondere zur
Statorwicklung 10 hin weist. In einer speziellen Ausflihrungsform liegt die maximale nominale
Drehfrequenz des Elektromotors 3 in einem Bereich von 8000 bis 20000 Umdrehungen pro
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Minute, insbesondere in einem Bereich von 10000 und 15000 Umdrehungen pro Minute. Die
maximale aufnehmbare elekirischen Nennleistung des Elektromotors 3 kann in einem Be-
reich von 200 W bis 1200 W, insbesondere in einem Bereich von 600 W bis 900 W, liegen.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerat 1, insbesondere elektromotori-
sche Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfasst den erfindungsgemaBen Elektromotor 3.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerat 1, insbesondere elektromotori-
sche Solo- oder Universalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor 3, der einen Stator 9 und
einen darin auf einer Motorwelle 20 drehbeweglichen Rotor 6 aufweist, wobei der Rotor 6
Rotorwicklungen 7 umfasst und die Motorwelle 20 ein Getriebeelement 23, insbesondere
eine Getriebeschnecke 27 oder ein erstes Stirnschraubrad 51, aufnimmt, ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein mit der Motorwelle 20 drehfest verbundenes metallisches Kiihlrad 24
zum Kiihlen der Rotorwicklungen 7 und/oder zum Kiihlen des Getriebeelements 23 vorgese-
hen ist. Vorteilhafterweise sind das Kihlrad 24 und der Rotor 6 ber die Motorwelle 20 derart
warmeleitend verbunden, dass im Betrieb bei nominaler Maximalleistung des Elektromotors
3 mindestens 20 %, insbesondere mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 40%, der von
den Rotorwicklungen 7 erzeugten Warme tber Warmeleitung an das Kiihlrad 24 abgeleitet
wird. Insbesondere sind das Kiihlrad 24 und das Getriebeelement 23 derart warmeleitend
verbunden, dass im Betrieb bei nominaler Maximalleistung des Elektromotors 3 mindestens
60 %, insbesondere mindestens 75 %, vorzugsweise mindestens 90%, der an dem Getrie-
beelement 23 eingefiihrten Warmeleistung iber Warmeleitung an das Kiihlrad 24 abgefiihrt
wird. In einer Ausgestaltung liegt eine Wandstarke D2 der Kiihlrads 24 mindestens 20 %,
insbesondere mindestens 25 %, vorzugsweise mindestens 30%, des Durchmessers D3 der
Motorwelle 20 betragt und insbesondere in einem Bereich von 1,5 mm bis 5 mm. In einer
Weiterbildung ist die Summe der Warmeiibergangswiderstande 72 entlang der Warmelei-
tungsstrecke 25 Rotorwicklung-Rotor-Motorwelle-Kiihlirad 24 kleiner als die Summe der
Warmeleitungswiderstiande 73 zwischen den Rotorwicklungen 7 und dem Kihlrad 24, insbe-
sondere kleiner als 50%, vorzugsweise kleiner als 30%, besonders bevorzugt kleiner als 10
%. Das Kiihlrad 24 und die Motorwelle 20 kdnnen an einer Kontaktflache 26 verbunden sein,
die mindestens 40 %, insbesondere mindestens 50%, vorzugsweise mindestens 60%, der
AuBenumfangflache eines Hohlzylinders mit einem Durchmesser gleich dem Durchmesser
D3 der Motorwelle 20 und einer Lange gleich dem Durchmesser D3 der Motorwelle 20 be-
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tragt. Vorteilhafterweise ist das Kiihlrad 24 entlang der Motorwelle 20 zwischen den Rotor-
wicklungen 7 und dem Getriebeelement 23 angeordnet. Das Getriebeelement 23 kann eine
Getriebeschnecke 27 sein. In einer Ausgestaltung kann das Kiihirad 24 als Lifterrad 8 aus-
gestaltet sein und kann insbesondere Ventilatorfliigel 18 umfassen, deren Wandstérken D4
vorzugsweise mindestens 15 %, besonders bevorzugt mindestens 20%, des Durchmessers
D3 der Motorwelle 20 betragen. Vorteilhafterweise weist das Kilhlrad 24 eine senkrecht zur
Motordrehachse 5 angeordnete Tragerscheibe 19 mit einer ersten 21 und einer zweiten 22
Scheibenflache auf, wobei die Ventilatorfliigel 18 an der Tragerscheibe 19 befestigt sind und
insbesondere die Dicke D1 der Tragerscheibe 19 mindestens 20%, vorzugsweise mindes-
tens 30%, des Durchmessers D3 der Motorwelle 20 betragt. Vorteilhafterweise entspricht der
Durchmesser D5 des Kiihlrads 24 im Wesentlichen dem des Stators 9. In einer speziellen
Ausgestaltung besteht das Kiihlrad 24 aus Aluminium oder einer Aluminium-Zink Legierung.
Das Kiihlrad 24 kann durch GieBen oder Schmieden hergestellt sein. In einer Ausgestaltung
kann ein Werkzeug 29, insbesondere ein Plrier-, Misch-, Hacksel-, Knet- und/oder Schneid-
werk, ein Schlag- bzw. Riihrbesen 74, ein Getrankemixer, ein Durchlaufschnitzler, eine Ge-
treidemdihle, eine Zitrus- bzw. Fruchtpresse und/oder ein Fleischwolf, in das Kiichengerat 1

einsetzbar sein.

Eine besonders vorteilhafte Anordnung eines Schneckengetriebes 30 umfasst ein Schne-
ckenrad 28, eine Getriebeschnecke 27, eine Motorwelle 20 und ein Kiihlrad 24, wobei das
Schneckenrad 28 mit der an der Motorwelle 20 drehfest verbundenen Getriebeschnecke 27
in Eingriff gelangt und das Kiihlrad 24 an und mit der Motorwelle 20 drehfest verbunden ist,
und ist dadurch gekennzeichnet, dass das Kihlrad 24 metallisch ist und dass im Betrieb bei
nominaler Maximalleistung mindestens 60 %, insbesondere mindestens 75 %, vorzugsweise
mindestens 90%, der an dem Schneckengetriebe 30 erzeugten Warmeleistung an das Kiihl-
rad 24 Ober Warmeleitung abgefiihrt wird. Das Kiihlrad 24 kann ein Liifterrad 8 sein.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerat 1, insbesondere elektromotori-
sche Solo- oder Universalklichenmaschine, umfassend eine einsetzbare Elektromotor-
Getriebestufen-Anordnung 31, die einen ein Motorgehause 4 aufweisenden Elektromotor 3
und eine damit befestigte, ein Getriebegehduse 32 aufweisende Getriebestufe 33 aufweist,
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung 31 einen aufsetzbaren Verstarkungsrah-
men 37 aufweist, der um das Motorgeh&use 4 und das Getriebegehduse 32 herum verlauft.
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In einer Ausgestaltung stellt der Verstarkungsrahmen 37 eine im Wesentlichen torsionssteife
Verbindung entlang der Verbindungslinie 38 zwischen dem Elektromotor 3 und der Getriebe-
stufe 33 her, wobei die torsionssteife Verbindung insbesondere Drehmomente in einem Be-
reich von 3 Nm bis 100 Nm, vorzugsweise in einem Bereich von 5 Nm bis 50 Nm, besonders
bevorzugt ein einem Bereich von 10 Nm bis 20 Nm, aufnehmen kann. Der Verstarkungsrah-
men 37 kann aus einem Metall, insbesondere durch Stanzen und Pressen oder durch
Spritzguss, hergestellt sein. Der Verstarkungsrahmen 37 kann mit Hilfe von weniger als zehn
Schrauben 39, insbesondere mit weniger als sechs Schrauben, vorzugsweise mit nur einer
Schraube, an dem Getriebegehause 32 und/oder an dem Motorgehduse 4 verschraubt sein.
Vorteilhafterweise umfasst das Getriebegehduse 32 und das Motorgehause 4 bzw. der Ver-
starkungsrahmen 37 Verbindungselemente D1, insbesondere Verbindungsvorspriinge 41,
vorzugsweise eine umlaufende Feder, und Verbindungsgegenelemente 42, insbesondere
Verbindungsaufnahmen 43, vorzugsweise eine umlaufende Nut, mit denen eine gewindefreie
Befestigung des Verstarkungsrahmen 37 an dem Getriebegehduse 32 bzw. an dem Motor-
gehduse 4 bewirkt wird. Der Verstarkungsrahmen 37 kann ein U-férmiges oder L-férmiges
Profil 44 aufweisen. Vorteilhafterweise kann ein Werkzeug 29, insbesondere ein Plrier-,
Misch-, Hacksel-, Knet- und/oder Schneidwerk, ein Schlag- bzw. Riihrbesen 74, ein Getran-
kemixer, ein Durchlaufschnitzler, eine Getreidemihle, eine Zitrus- bzw. Fruchtpresse
und/oder ein Fleischwolf, mit dem Kiichengerat 1 verbunden werden. Das Motorgehduse 4
und/oder das Getriebegehduse 32 kann auch aus Kunststoff, insbesondere aus glasfaser-
verstarktem Kunststoff, hergestellt sein. Das Getriebegehduse 32 und das Motorgehduse 4
kann mit Hilfe eines Schraubflansches 45, insbesondere mit Hilfe eines Bajonettverschlusses

34, miteinander verbunden sein.

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zum Herstellen eines Kiichengerats 1, insbesondere
eines erfindungsgemaBen Kiichengerats 1, welches ein Gerategehause, einen ein Motorge-
hause 4 aufweisenden Elektromotor 3 und eine ein Getriebegehduse 32 aufweisende Ge-
triebestufe 33 aufweist, sieht vor, dass zur Vormontage das Motorgehduse 4 mit dem Getrie-
begehduse 32 unter Ausbildung einer Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 derart ver-
bunden wird, dass eine Motorwelle 20 des Elektromotors 3 mit einer Getriebewelle der Ge-
triebestufe 33 drehfest verkoppelt wird, und um das Getriebegehduse 32 und das Motorge-
hause 4 ein Verstarkungsrahmen 37 herumgelegt wird, so dass das Getriebegehéduse 32
torsionssteif mit dem Motorgehduse 4 verbunden ist; und dass anschlieBend die vormontier-
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te Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 in das Gerategehause 2 eingebaut wird. Der
Verstarkungsrahmen 37 kann mit weniger als zehn Schrauben 39, insbesondere weniger als
sechs Schrauben, vorzugsweise mit nur einer Schraube, an dem Motorgeh&duse 4 und/oder
Getriebegehduse 32 befestigt sein. Vorteilhafterweise wird der Verstarkungsrahmen 37 mit
dem Motorgehause 4 und/oder mit dem Getriebegehause 32 verklipst. Vorteilhafterweise
wird die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 vor dem Einbau in das Gerategehduse 2
getestet bzw. spezifiziert.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerat 1, insbesondere elektromotori-
sche Solo- oder Universalkiichenmaschine, mit einem Elektromotor 3 und einer Getriebestu-
fe 33, wobei der Elektromotor 3 ein Motorgehduse 4 und die Getriebestufe 33 ein Getriebe-
gehause 32 aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, dass das Motorgehduse 4 und das Ge-
triebegehéause 32 mit Hilfe eines Bajonettverschlusses 34 miteinander verbunden sind. Das
Motorgehduse 4 kann aus glasfaserverstarktem Kunststoff oder Spritzguss sein. Das Getrie-
begeh&use 32 kann auch aus glasfaserverstarktem Kunststoff oder Spritzguss sein. Der Ba-
jonettverschluss 34 weist insbesondere einen Verschlusswinkel 46 von weniger als 180 °,
insbesondere von weniger als 90°, vorzugsweise von weniger als 45 °, auf. In einer Ausges-
taltung weist der Elektromotor 3 eine einzige Drehrichtung 47 auf, die in SchlieBrichtung des
Bajonettverschlusses 34 wirkt und ein Selbstfestziehen des Bajonettverschlusses 34 im Be-
trieb bewirkt. Vorteilhafterweise wird eine drehfeste Verbindung einer Motorwelle 20 des E-
lektromotors 3 mit einer Getriebewelle 75 der Getriebestufe 33 mit Hilfe eines Schneckenge-
triebes 30 hergestellt. Das Schneckengetriebe 30 kann eine motorseitige Getriebeschnecke
27 und mindestens ein getriebeseitiges Schneckenrad 28, vorzugsweise zwei zur Getriebe-
schnecke 27 gegeniiberliegende, getriebeseitige Schneckenrader, umfassen. Vorteilhafter-
weise werden das Motorgehduse 4 und das Getriebegehduse 32 zusétzlich durch einen Ver-
starkungsrahmen 37 miteinander fixiert. In einer Ausgestaltung weist der Bajonettverschluss
34 eine Verschlussdrehachse auf, die im Wesentlichen mit einer Motordrehachse 5 zusam-
menfallt. Vorteilhafterweise weist das Klichengerat 1 ein Gerategehause 2 auf, in welches
der mit der Getriebestufe 33 verbundene Elektromotor 3 einsetzbar ist.

Ein besonders vorteilhafter Elektromotor weist ein erstes Bajonettverschlussteil 35 fiir das
erfindungsgemaBe Kiichengerét 1 auf.
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Eine besonders vorteilhafte Getriebestufe 33 weist ein zweites Bajonettverschlussteil 36 flir
ein Kiichengerat 1 auf.

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zum Montieren eines elektromotorischen Kiichenge-
rats 1, insbesondere des erfindungsgemaBen Kiichengerats 1, mit einem Elektromotor 3 und
einer Getriebestufe 33, wobei der Elektromotor 3 ein Motorgehause 4 und die Getriebestufe
33 ein Getriebegehduse 32 aufweist, ist gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:
Vormontieren des Elektromotors 3 in dem Motorgehduse 4, Vormontieren der Getriebestufe
33 in dem Getriebegehduse 32, Verbinden des Motorgehauses 4 und des Getriebegehauses
32 mit Hilfe eines Bajonettverschlusses 34, derart, dass eine Motorwelle 20 des Elektromo-
tors 3 mit einer Getriebewelle 75 drehfest verbunden werden. Vorteilhafterweise erfolgt die
Dreh-Streckbewegung des VerschlieBens des Bajonettverschlusses 34 im Wesentlichen um
die Motorwelle 20 herum.

Ein besonders vorteilhaftes elektromotorisches Kiichengerat 1, insbesondere elektromotori-
sche Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend ein Planetengetriebe 54, welches
mindestens ein Planetenrad 55 mit einer Planetenradachse 56 und ein Sonnenrad 49 mit
einer Sonnenradachse 50, und einen Elektromotor 3 mit einer Motorwelle 20, die sich ent-
lang einer Motordrehachse 5 erstreckt, aufweist, wobei die Motorwelle 20 und das Planeten-
getriebe 54 mit einer drehungsiibertragenden Verbindung 57 miteinander gekoppelt sind, ist
dadurch gekennzeichnet, dass die drehungsibertragende Verbindung 57 ein Stirnradgetrie-
be 58 mit einem ersten 59 und ein zweiten 60 Stirnrad und/oder ein Kegelradgetriebe 65 mit
einem ersten 63 und einem zweiten 64 Kegelrad umfasst. In einer Ausgestaltung weist das
Stirnradgetriebe 58 bzw. das Kegelradgetriebe 65 ein Ubersetzungsverhéltnis in einem Be-
reich von 10 bis 40, insbesondere in einem Bereich von 20 bis 30, auf. In einer Weiterbildung
umfasst die drehungsibertragende Verbindung 57 ein Schneckengetriebe 30 mit einer Ge-
triebeschnecke 27 und einem Schneckenrad 28 oder ein Stirnschraubradgetriebe 48 mit ei-
nem ersten 51 und einem zweiten 52 Stirnschraubrad, wobei das Schneckengetriebe 30
bzw. das Stirnschraubradgetriebe 48 ein Ubersetzungsverhéltnis in einem Bereich von 0,5
bis 4, insbesondere in einem Bereich von 1 bis 2, aufweist. Die Getriebeschnecke 27 bzw.
das erste Stirnschraubrad 51 kann auf der Motorwelle 20 sitzen. Das Sonnenrad 49 kann
eine Sonnenradwelle 53 aufweisen, auf der ein zweites Kegelrad sitzt. In einer Ausgestal-
tung stehen die jeweiligen Getriebewellen 75 des Schneckengetriebes 30, die jeweiligen
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Getriebewellen 76 des Stirnschraubradgetriebes 48 bzw. die jeweiligen Getriebewellen 77
des Kegelradgetriebes 65 im Wesentlichen senkrecht aufeinander bzw. die jeweiligen Ge-
triebewellen 78 des Stirnradgetriebes 58 im Wesentlichen parallel zueinander. Die Sonnen-
radachse 50 kann im Wesentlichen senkrecht auf der Motordrehachse 5 stehen und mit die-
ser koplanar sein. In einer Weiterbildung weist zur Aufnahme von Gegenkraften das
Schneckengetriebe 30 ein Schneckengegenrad 66, das Stirnschraubradgetriebe 48 ein
Stirnschraubgegenrad 67, bzw. das Kegelradgetriebe 65 ein Kegelgegenrad 68 auf, welches
in Bezug auf die Getriebeschnecke 27, das erste Stirnschraubrad 51, bzw. das erste Kegel-
rad 63 jeweils dem Schneckenrad 28, dem zweiten Stirnschraubrad 52 bzw. dem zweiten
Kegelrad 64 gegeniberliegt und mit der Getriebeschnecke 27, dem ersten Stirnschraubrad
51 bzw. dem ersten Kegelrad 63 in Eingriff gelangt. Das Planetengetriebe 54 kann ein zu
dem Sonnenrad 49 koaxial angeordnetes Hohlrad 69 aufweisen. Das Hohlrad 69 kann stati-
ondr sein und mit einem Gerategehause 2 des Kiichengerats 1 drehfest verbunden sein. Das
Hohlrad 69 kann kegelférmig sein. Die Planetenrader 55 kénnen kegelférmig sein. In einer
Ausgestaltung schneiden sich die Planetenradachse 56 und die Sonnenradachse 50 unter
einem Winkel in einem Bereich von 30° bis 80°, insbesondere in einem Bereich von 20° bis
35°, vorzugsweise in einem Bereich von 25° bis 30°, schneiden. Vorteilhafterweise sind min-
destens zwei, insbesondere mindestens drei, Planetenrdder 55 vorgesehen. Vorteilhafter-
weise weist das Planetenrad 55 eine Planetenradachse 56 auf und das Ubersetzungsver-
héltnis zwischen einer Drehung um die Sonnenradachse 50 und einer Drehung um die Pla-
netenradachse 56 liegt in einem Bereich von 1:1 bis 1:10, insbesondere in einem Bereich
von 1:2 bis 1:5. Der Elektromotor 3 kann eine maximale nominelle Umlauffrequenz in einem
Bereich von 8000 Umdrehungen pro Minute bis 20000 Umdrehungen pro Minute, insbeson-
dere in einem Bereich von 10000 Umdrehungen pro Minute bis 15000 Umdrehungen pro
Minute, aufweisen. In einer besonderen Ausgestaltung weist das mindestens eine Planeten-
rad 55 eine Aufnahme 70 flr ein Werkzeug 29, insbesondere ein Plrier-, Misch-, Hacksel-,
Knet- und/oder Schneidwerk und/oder einen Schlag- bzw. Riihrbesen 74, auf.

Die Erfindung betrifft ein elektromotorisches Klichengerét 1, insbesondere eine elektromoto-
risches Solo- oder Universalkiichenmaschine, umfassend eine einsetzbare Elektromotor-
Getriebestufen-Anordnung 31, die einen ein Motorgehduse 4 aufweisenden Elektromotor 3
und eine damit befestigte, ein Getriebegehduse 32 aufweisende Getriebestufe 33 aufweist,
und sieht vor, dass die Anordnung 31 einen aufsetzbaren Verstarkungsrahmen 37 aufweist,
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der um das Motorgehéuse 4 und das Getriebegehduse 32 herum verlauft. Weiterhin betrifft
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines elektromotorischen Kiichengerats 1 unter
Verwendung eines Verstarkungsrahmens 27. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
die Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung 31 auBerhalb eines Gerategehduses des Kii-
chengeréts 1 getestet werden kann, preisglinstig hergestellt werden kann und dennoch auf-
grund des aufsetzbaren Verstarkungsranmens 37 besonders torsionssteif und damit zuver-
lassig im Betrieb ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/023123

1 Kichengerat

2 Geréategehause

3 Elektromotor

4 Motorgehduse

5 Motordrehachse

6 Rotor

7 Rotorwicklungen

8 Lufterrad

9 Stator

10 Statorwicklung

11 Wicklungsende

12 Eintrittsd6ffnungen

13 Austritts6ffnungen

14 erster Rand

15 zweiter Rand

16 erster Stromungskanal
17 zweiter Stromungskanal
18 Ventilatorfligel

19 Tragerscheibe

20 Motorwelle

21 erste Scheibenflache
22 zweite Scheibenflache
23 Getriebeelement

24 Kihlrad

25 Warmeleitungsstrecke
26 Kontaktflache

27 Getriebeschnecke

28 Schneckenrad

29 Werkzeug
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
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Schneckengetriebe
Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung
Getriebegehause
Getriebestufe
Bajonettverschluss

erstes Bajonettverschlussteil
zweites Bajonettverschlussteil
Verstarkungsrahmen
Verbindungslinie

Schrauben
Verbindungselemente
Verbindungsvorspriinge
Verbindungsgegenelemente
Verbindungsaufnahmen
Profil

Schraubflansch
Verschlusswinkel
Drehrichtung
Stirnschraubradgetriebe
Sonnenrad
Sonnenradachse

erstes Stirnschraubrad
zweites Stirnschraubrad
Sonnenradwelle
Planetengetriebe
Planetenrad
Planetenradachse
drehungsiibertragende Verbindung
Stirnradgetriebe

erstes Stirnrad

zweites Stirnrad

erste Stirnradwelle

zweite Stirnradwelle
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63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

L1
L2
L3, L4
D1
D2
D3
D4
D5
W1
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erstes Kegelrad

zweites Kegelrad

Kegelradgetriebe

Schneckengegenrad
Stirnschraubgegenrad

Kegelgegenrad

Hohlrad

Aufnahme

Kahlluft

Warmelbergangswiderstand
Warmeleitungswiderstande

Rihrbesen

Getriebewellen des Schneckengetriebes 30
Getriebewellen des Stirnschraubradgetriebes 48
Getriebewellen des Kegelradgetriebes 65
Getriebewellen des Stirnradgetriebes 58
Gehausedeckel

Geratekopf

Werkzeugarretierung

Lange der Austrittséffnungen 13
Lange des Liifterrads 8

Langen

Dicke der Tragerscheibe 19
Wandstarke des Kiihlrads 24
Durchmesser der Motorwelle 20
Wandstarke der Ventilatorfliigel 18
Durchmesser des Kiihlrads 24
Winkel

PCT/EP2006/065360
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Patentanspriiche

Elektromotorisches Kilichengerat (1), insbesondere elektromotorische Solo- oder Uni-
versalkiichenmaschine, umfassend eine einsetzbare Elektromotor-Getriebestufen-
Anordnung (31), die einen ein Motorgehause (4) aufweisenden Elektromotor (3) und
eine damit befestigte, ein Getriebegehduse (32) aufweisende Getriebestufe (33) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung (31) einen insbesondere aufsetz-
baren Verstarkungsrahmen (37) aufweist, der um das Motorgehause (4) und das Ge-
triebegehause (32) herum verlauft.

Kichengerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstarkungs-
rahmen (37) eine im Wesentlichen torsionssteife Verbindung entlang der Verbindungs-
linie (38) zwischen dem Elektromotor (3) und der Getriebestufe (33) herstellt, wobei die
torsionssteife Verbindung insbesondere Drehmomente in einem Bereich von 3 Nm bis
100 Nm, vorzugsweise in einem Bereich von 5 Nm bis 50 Nm, besonders bevorzugt
ein einem Bereich von 10 Nm bis 20 Nm, aufnehmen kann.

Kichengerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungsrahmen (37) aus einem Metall, insbesondere durch Stanzen und Pressen oder
durch Spritzguss, hergestellt ist.

Klchengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verstarkungsrahmen (37) mit Hilfe von weniger als zehn Schrauben (39), insbe-
sondere mit weniger als sechs Schrauben, vorzugsweise mit nur einer Schraube, an
dem Getriebegehduse (32) und/oder an dem Motorgehause (4) verschraubt ist.

Klchengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebegehduse (32) und das Motorgehduse (4) bzw. der Verstarkungsrahmen
(387) Verbindungselemente (D1), insbesondere Verbindungsvorspriinge (41), vorzugs-
weise eine umlaufende Feder, und Verbindungsgegenelemente (42), insbesondere
Verbindungsaufnahmen (43), vorzugsweise eine umlaufende Nut, aufweisen, mit de-
nen eine gewindefreie Befestigung des Verstarkungsrahmen (37) an dem Getriebege-
hause (32) bzw. an dem Motorgehause (4) bewirkt wird.
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Kichengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dass der Verstarkungsrahmen
(37) ein U-férmiges oder L-formiges Profil (44) aufweist.

Klchengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dass ein Werkzeugd (29), ins-
besondere ein Prier-, Misch-, Hacksel-, Knet- und/oder Schneidwerk, ein Schlag- bzw.
Rihrbesen (74), ein Getrankemixer, ein Durchlaufschnitzler, eine Getreidemihle, eine
Zitrus- bzw. Fruchtpresse und/oder ein Fleischwolf, mit dem Kiichengerat (1) verbun-
den werden kann.

Klchengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Motorgehause (4) und/oder das Getriebegehause (32) aus Kunststoff, insbesonde-
re aus glasfaserverstarktem Kunststoff, hergestellt ist.

Klchengerat (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebegehduse (32) und das Motorgehduse (4) mit Hilfe eines Schraubflansches
(45), insbesondere mit Hilfe eines Bajonettverschlusses (34), miteinander verbunden
sind.

Verfahren zum Herstellen eines Kiichengeréats (1), insbesondere eines Kiichengerats
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, welches ein Gerategeh&use, einen ein Motor-
gehéuse (4) aufweisenden Elektromotor (3) und eine ein Getriebegehause (32) aufwei-
sende Getriebestufe (33) aufweist, wobei zur Vormontage das Motorgehduse (4) mit
dem Getriebegehduse (32) unter Ausbildung einer Elektromotor-Getriebestufen-
Anordnung (31) derart verbunden wird, dass eine Motorwelle (20) des Elektromotors
(3) mit einer Getriebewelle der Getriebestufe (33) drehfest verkoppelt wird, und um das
Getriebegehause (32) und das Motorgehause (4) ein Verstarkungsrahmen (37) herum-
gelegt wird, so dass das Getriebegehause (32) torsionssteif mit dem Motorgehduse (4)
verbunden ist; und wobei anschlieBend die vormontierte Elektromotor-Getriebestufen-
Anordnung (31) in das Gerategehause (2) eingebaut wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstarkungsrahmen
(37) mit weniger als zehn Schrauben (39), insbesondere weniger als sechs Schrauben,
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12.

10

13.

15

-25.

vorzugsweise mit nur einer Schraube, an dem Motorgehduse (4) und/oder Getriebege-
hause (32) befestigt wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstér-
kungsrahmen (37) mit dem Motorgehause (4) und/oder mit dem Getriebegehause (32)
verklipst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elektromotor-Getriebestufen-Anordnung (31) vor dem Einbau in das Gerategehiuse
(2) getestet bzw. spezifiziert wird.
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