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(74) 대리인 임서영

심사청구 : 없음

(54) 자성 박막 간섭 장치 또는 안료 및 이의 제조 방법,인쇄용 잉크 또는 코팅 조성물, 보안 문서 및 상기 
자성박막 간섭 장치의 용도

요약

본 발명은 자성 OVP에 대해 개시하는데, 상기 안료는 각도에 따라 달라지는 현색을 제공하는 금속-유전체-금속의 기
본 구조를 갖고, 자성을 갖지 않은 유사한현색의 OVP로부터 이들을 구별할 수 있게 하는 자성이 부여된 박막 박편으로 
이루어진다. 또한, 본 발명은 상기 안료의 제조 방법 및 잉크, 코팅 및 물품에서 상기 안료를 보안 성분으로 사용하는 용
도에 대해서도 개시한다.

대표도
도 2

명세서

    기술분야

본 발명은 시변색(視變色) 안료 분야에 속하는 것이다. 구체적으로, 본 발명은 특허청구의 범위의 정의에 따른 자성 박
막 간섭 장치, 이러한 자성 박막 간섭 장치의 제조 방법, 자성 박막 간섭 안료, 인쇄용 잉크 또는 코팅 조성물, 보안 문
서 및 상기 자성 박막 간섭 장치의 용도에 관한 것이다.

    배경기술

다양한 유형의 시변색 장치가 지폐 및 보안 문서 상의 효율적인 복사 방지 수단으로서 사용되고 있다. 전세계적으로 인
쇄 화폐의 대부분은 이러한 시변색 복사 방지 장치를 이용하고 있으며, 그 중에서도 시변색 잉크(OVI TM )로 인쇄된 형
상체(feature)는 1987년 화폐에 처음 도입된 이래로 확고한 위치를 확보하였다.

시변색 안료(OVP)는 컬러 복사기로 재생할 수 없는 보는 각도에 따라 달라지는 현색을 나타낸다. 오늘날 다양한 종류
의 OVP 재료가 시판되고 있다.

물리적 증착에 의해 제조된 제1 유형의 OVP를 사용하면 매우 밝은 색이 얻어진다. 이러한 유형의 OVP는 박막 증착된 
패브리-페로(Fabry-Perot) 공명기 적층체로서 제작된다. 단순 샌드위치 구조인 금속-유전체-금속뿐 아니라 이중 
샌드위치 구조인 금속-유전체-금속-유전체-금속 층 배열은 선행 기술에 공지되어 있다. 빛이 패브리-페로 공명기 
적층체의 내부와 외부에서 결합될 수 있도록, 상부 금속층(들)은 부분적으로는 반사성이고/부분적으로는 투명하여야 
한다.

상기 시변색 박막 재료는 캐리어 호일 상의 연속 시이트 형태로 제조된다. 후에 그 캐리어로부터 박막 재료를 분리하고 
분쇄하여, 직경 20∼30 ㎛, 두께 약 1 ㎛의 박편으로 구성된 안료로 만든다. 이 안료는 잉크 또는 코팅 조성물, 바람직
하게는 스크린 인쇄용 또는 음각 인쇄용으로 제형화될 수 있다.

    
상기 안료의 시변색은 간섭 효과에 의한 것이다. 상기 금속-유전체-금속 유형의 OVP 박편에 입사된 입사광의 일부는 
상부 금속 층에서 반사되고 일부는 투과되어 유전체 층을 통과하게 되고 하부 금속 층에서 다시 반사된다. 상부와 하부
에서 반사된 입사광 부분들은 둘다 결국 재결합하여 서로 간섭한다. 유전체 층의 두께와 입사광의 파장에 따라 건설적 
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또는 파괴적 간섭 효과가 유발된다. 백색 입사광의 경우, 소정의 파장을 갖는 백색 광 성분의 일부는 반사되는 반면, 다
른 파장을 갖는 다른 성분들은 반사되지 않는다. 이것이 분광적 선별을 일으켜서 현색을 만든다.
    

빛의 상부 반사 부분과 하부 반사 부분간의 경로 차이는 입사각에 따라 현저히 달라지며, 형성되는 간섭 색도 입사각에 
따라 달라진다.

또 다른 제2 유형의 OVP는 코팅된 알루미늄 박편을 주성분으로 한다. 기계적으로 납작하게 만든 알루미늄 입자를 화학
적 증착(CVD)에 의해, 또는 습식 화학법에 의해 유전체 층 및 이와 이어지는 금속 또는 제2 유전체 층으로 코팅한다. 
간섭 색은 전술한 것과 동일한 효과에 의해 생성된다. 이러한 유형의 OVP는 제1 유형보다 제조 단가가 낮지만, 제1 유
형보다 색이 덜 밝고 각 의존적 색 변화가 더 적다.

대량의 " 시변색" 및 " 훈색(暈色)" 안료가 단순한 장식적 목적(자동차 도료, 래커, 완구 등)으로 생산되고 있으며, 따
라서 코팅 조성물의 형태로 일반인에게 널리 사용되고 있다. 지폐 상의 시변색 잉크 형상체의 보안 능력은, " 보안용 O
VP" 와 " 장식용 OVP" 간에 뚜렷한 차이가 확립될 수 없다면 현저히 감소된다. 위조자들은 컬러 복사기로 지폐를 충분
히 재생할 수 있으며, 시판되는 장식용 페인트 또는 스프레이를 사용하여 빠진 시변색 형상체를 추가할 수 있을 것이다.

    
이런 저런 이유로 인해, 보안용 OVP는 시판되는 단순한 장식성의 OVP 유형과는 구별될 수 있는 재료로 만들어져야 한
다. 이를 위한 가장 효과적인 방법은 보안용 OVP를 은폐성 자성 형상체로 도핑하는 것이다. " 자성 OVP" 는 해당 마킹
된 문서에 상이한 수준의 보안성을 도입할 수 있게 한다: i) 단순한 " 자성 존재/부재" 형상체; ii) 형상체의 자성 특징
의 확인; iii) 자성 및 비자성 형상체의 인쇄 패턴; 및 iv) 인쇄된 자성 OVP 형상체에 정보의 자기적 저장을 가능하게 
하는 자기 데이터 캐리어.
    

    
이러한 자성 OVP는 미국 특허 제4,838,648호에서 제안되었다. 이 목적을 위해 특정 자성 재료를 OVP 구조에 포함시
킨다. 미국 특허 제4,838,648호의 OVP는 금속(반사체)-유전체-금속(흡수체) 다층 패브리-페로 유형이며, 바람직
하게는 반사체 층으로서 자성 코발트-니켈 80:20 합금을 포함한다. 또는, 덜 바람직하지만 자성 합금은 흡수체 층으로
서 존재할 수도 있다. 미국 특허 제4,838,648호에 개시된 장치는 (i) 알루미늄과 비교하였을 때 코발트-니켈 합금의 
낮은 반사성으로 인해 감성된 광학적 성능, 특히 낮은 색도를 나타내고, (ii) 자성 재료의 선택 범위가 좁다는 두드러진 
단점이 있다. 자성 OVP는 자석의 기능과 우수한 광학적 반사체의 기능을 동시에 충족시켜야 하며, 이러한 두가지 조건
을 모두 충족시키는 재료는 극히 적다.
    

본 발명의 제1 목적은 특수한 자성을 부여함으로써 장식용 OVP와는 상이한 재료로 제조된 보안용 OVP를 제공하는 것
이다.

본 발명의 제2 목적은 OVP의 색도 및 변색성을 해치치 않고 상기 OVP로 자성을 부여하는 것이다.

본 발명의 제3 목적은 자성 재료의 선택 범위를 가능한 한 넓게 하여 자성 OVP를 제공하는 것이다.

본 발명의 제4 목적은 생산 단가를 크게 증가시키지 않고 " 통상의" 비자성 OVP의 제조에 사용되는 것과 동일한 장치 
및 공정을 이용하여 제조될 수 있는 보안용 OVP를 제공하는 것이다.

발명의 개요

본 발명은 보는 각도에 따라 달라지는 현색을 나타내는 OVP로 제조된 자성 박막 간섭 장치에 관한 것이다. OVP는 1 
이상의 광반사성 반사체 층, 1 이상의 투광성 유전체 층, 1 이상의 흡광성 흡수체 층 및 1 이상의 자성 층을 포함하는 
다층 적층체로 이루어진다. 자성 층은 반사체 층에 의해 유전체 층과 분리되어 있다.
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자성 OVP의 바람직한 제1 구체예에 따르면, 자성 층은 두개의 반사체 층 사이에 배치된다. 자성 층은 두개의 반사체 
층 사이에 대칭적으로 한정되어 양쪽의 반사체 층을 따라 동일한 광학적 성질을 갖는 자성 OVP가 만들어진다.

자성 OVP의 바람직한 제2 구체예에 따르면, 자성 층은 단지 한개의 반사체 층에 인접하여, 한쪽의 반사체 층을 따라서
만 광학적 성질을 갖는 비대칭적인 자성 OVP가 만들어진다.

본 발명에 따른 자성 OVP는 상기 층 순서를 이용하여 상응하는 비자성 OVP의 색과 각에 따른 색 변화를 정확하게 매
치시키는 것이 가능하고, 동시에 다양한 자성을 갖는 OVP를 제공하는 것이 가능하다는 특별한 이점을 지닌다.

자성 박막 간섭 장치를 분쇄하여 자성 박막 간섭 안료를 얻을 수 있다. 상기 자성 박막 간섭 안료는 인쇄용 잉크 또는 
코팅 및/또는 보안 문서에 혼입시킬 수 있다.

본 발명은 도면과 실시예에 의해 추가로 예시한다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 5층 구조를 갖는 종래의 OVP 박편을 도시한 것이다.

도 2는 자성을 갖는 본 발명에 따른 자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 횡단면을 도시한 것이다. 7층 구조가 이용되었
다.

도 3은 자성을 갖는 본 발명에 따른 자성 OVP의 바람직한 제2 구체예의 횡단면을 도시한 것이다. 4층 구조가 이용되었
다.

    발명의 상세한 설명

도 1은 5층 구조를 갖는 상기 제1 형의 OVP의 횡단면을 나타낸 것이다. 이러한 안료는 크기 20∼30 ㎛, 두께 약 1 ㎛
의 박편으로 이루어진다. 상기 박편은 양 측면에 동일한 광학적 성질을 제공하기 위해 대칭적인 " 흡수체/유전체/반사체
/유전체/흡수체" 층 구조를 갖는다. 흡수체 층(1,1')은 입사광의 빔 스플리터, 반사부 및 투과부로서 작용하는 얇은(예, 
3∼5 nm) 크롬 또는 유사한 내부식성 금속 층인 것이 바람직하다. 유전체 층(2,2')은 높은 각 의존성 색 변화를 가능
하게 하는 마그네슘 플루오라이드(MgF2 ; n=1.38) 또는 실리콘 이산화물 등의 유전 상수가 낮은 재료인 것이 바람직
하다. 유전체 층(2,2')의 두께는 OVP의 색을 결정하며, 200∼800 nm이다(예, 금색 →녹색: 440 nm MgF 2 , 녹색 →
청색: 385 nm MgF 2 ). 빛의 전반사성인 중앙에 있는 반사체 층(3)은 알루미늄, 또는 다른 고반사성 금속 또는 금속 합
금인 것이 바람직하고, 그 두께는 10∼100 nm이다.

도 2는 본 발명에 따른 자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 층 배열의 개략도를 나타낸 것이다. 상기 자성 OVP는 두개
의 흡수체 층(1,1'), 두개의 유전체 층(2,2') 및 두개의 반사체 층(3,3')을 포함한다. 자성 재료로 된 1개 이상의 자성 
층(4)이 상기 반사체 층(3,3') 사이에 배치되어 대칭적인 " 흡수체/유전체/반사체/자기체/반사체/유전체/흡수체" 로 된 
7층 구조를 형성한다.

    
도 3은 본 발명에 따른 자성 OVP의 바람직한 제2 구체예의 층 배열의 개략도를 나타낸 것이다. 상기 자성 OVP는 1개
의 흡수체 층(1), 1개의 유전체 층(2) 및 1개의 반사체 층(4)에 인접한 1개 이상의 자성 층(4)을 포함한다. 이 구체예
에서는 4층 구조가 요구된다. 바람직하게는 릴리스 코팅(R)된 캐리어 호일(C) 상에, 크롬으로 된 흡수체 층(1)이 용착
되고, 이어서 마그네슘 플루오라이드로 된 유전체 층(2) 및 알루미늄으로 된 반사체 층(3)이 용착된다. 자성 재료로 된 
자성 층(4)이 마지막으로 용착된다. 이 장치는 후에 자성 층이 기판을 마주보도록, 예컨대 적절한 아교를 사용하여 기
판에 도포한다.
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자성 층(4)은 임의 유형의 자성 재료, 예컨대 철, 코발트, 니켈; 자성 합금, 예컨대 Ni-Co 또는 Nd-Fe-B; 무기 산화
물 화합물, 예컨대 Fe 2O3 , Fe3O4 , 크롬 이산화물 CrO2 , 페라이트 MFe2O4 (M은 Mg

2+ , Ca2+ , Sr 2+ , Ba2+ , Mn2
+ , Co2+ , Fe2+ , Ni 2+ , Cu2+ , Zn2+ 등으로 이루어진 군에서 선택된 이온, 또는 이온들의 조합이다), 석류석 A 3B5
O12 (A는 3가 희토 이온, 또는 3가 희토 이온들의 조합이고, B는 Al

3+ , Cr3+ , Fe3+ , Ga3+ , Bi3+ 등으로 이루어진 
군에서 선택된 이온, 또는 이온들의 조합이다), 헥사페라이트 MFe 12 O19 (M은 2가 이온 Ca

2+ , Sr 2+ , Ba2+ 등의 군
에서 선택된다), 회티탄석 등일 수 있다.

본 발명에서는, 자성 OVP에 특수한 자성을 부여하기 위해서 반자성이 아닌 어떠한 재료도 유용하게 사용할 수 있다. 
상기 자성은, 예컨대 강력한(수퍼-) 상자성; 강자성; 페리자성; 반강자성; 반페리자성 등일 수 있다. 이 재료는 연자성, 
저 보자력, 중간 보자력 또는 경자성을 지닌 유형일 수 있거나, 또는 바르크하우젠 효과에 의한 검출을 위해 레이 아웃
될 수 있다. 또한, 자성은 0∼10,000 에르스텟에 포함되는 잔류자기 자성을 일으킬 수 있다.

자성 재료의 용착은 상기 제1 유형의 유전체 층의 용착 또는 비자성 OVP의 금속 층의 용착에 사용된 것과 동일한 방법
으로 수행된다. MgF2 , 크롬 또는 알루미늄은 전자 빔 보조 열 증발에 의해 용착시킬 수 있다. 자성 합금, 예컨대 코발
트-니켈 또는 철-코발트-붕소는 융점 및 증발 특성에 있어서 크롬과 유사하며, 따라서 용착이 재료의 큐리(Curie) 
또는 닐(Neel) 온도 이상의 온도원에서 수행된다면 유사한 방식으로 용착시킬 수 있다. 산화물 재료의 용착의 경우, 일
반적으로 더 높은 용착 온도가 요구되지만, 이들 재료도 e-빔 기법에 의해 용착시킬 수 있다. 더 복잡한 화학적 조성물
의 용착의 경우, 이온 빔 보조 증발법을 이용할 수 있다.

    
자성 층(4)은 우수한 광반사성 재료(예, 알루미늄, 알루미늄 합금, 크롬, 은, 금 등)로 제조된 반사체 층(3,3')에 의해 
커버된다. 이는 자성 OVP가 우수한 광학 성능뿐만 아니라 동시에 주문 제작형 자성에 대해 최적화될 수 있게 한다. 이
러한 방식으로, 각종 유형의 보안-OVP가 제조될 수 있으며, 이들 모두는 완전히 동일한 색과 색 변화성을 보유하나, 
상이한 자성을 갖고 있다. 당업자에게 공지된 해당 자성 검출 장치를 사용하여 이들 서로를 쉽게 구별할 수 있을 뿐 아
니라 동일한 현색을 가진 비자성 OVP와 쉽게 구별할 수 있다.
    

또한, 주로 얻어지는 시변색성 및 자성 박막 제조물을 시변색 보안용 호일로서 직접 사용하여 문서 또는 물품에, 바람직
하게는 열간 스탬핑(hot stamping) 또는 냉간 스탬핑(cold stamping) 또는 관련 방법을 이용하여 도포하는 것이 가
능하다.

    
보안용으로 유용하게 이용될 수 있는 또 다른 성질은 박막 자성 재료의 자화성 또는 이력 곡선의 특징적인 형태이다. 이
들의 제한된 3차원 크기로 인해, 이 재료들은 종종 그 이력 곡선에서 매우 높은 직각도를 나타내고, 층 두께 및 자성 층
의 용착에 사용되는 변수에 따라 달라지는 다양한 보자력을 나타낸다. 이러한 재료는 현저한 바르크하우젠 효과를 나타
내도록 레이 아웃될 수도 있으며, 이렇게 하면 전기적 상품 감시(EAS) 용도에 알려진 기법으로 이들을 검출하는 것이 
가능하다. 대안으로, 적절한 자성 재료, 예컨대 비결정질 자성 합금 또는 자성 포화도가 낮은 자성 석류석을 사용함으로
써 검출에 비선형 자화 효과를 이용할 수 있다. 이로써, 자화 효과 및 자성을 나타내는 OVP 공학의 응용 분야는 광범위
해지며, 통상적인 OVP와 통상적인 자성 재료를 혼합하는 단순한 원리를 기초로 하여서는 위조하는 것이 매우 어렵게 
된다.
    

상기 7층 자성 OVP와 4층 자성 OVP는, 종래의 5층 비자성 OVP의 제조에 필요한 것과 동일한 유형의 진공-용착 장치
를 사용하여 유용하게 제조할 수 있다.

자성 OVP에는 1층 이상의 자성 재료가 존재할 수 있다. 다층 자성 재료의 경우, 상기 층은 동일하거나 상이한 자성 재
료일 수 있다. 상기 자성 재료 층은 또한 서로 인접하여 있거나 비자성 재료 층에 의해 서로 분리되어 있을 수 있다. 상
기 자성 층(4)은 다층 적층체, 바람직하게는 적층된 초격자일 수 있다. 적층된 초격자는 거대 자기저항성, 비선형 고주
파 반응, 독특한 핵 자기 공명 신호 등의 독특한 전자기 효과를 나타내는 것으로 알려져 있다.
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또한, 본 발명에 따른 자성 OVP는, 예컨대 증인(證印), 미세구조, 발광, 라디오파 또는 마이크로파 공명 흡수 등의 추
가 현시성 또는 은폐성을 보유할 수 있다.

    실시예

도 2에 도시된 자성 OVP의 바람직한 제1 구체예에서, 자성 층(4)은 OVP 적층체의 두개의 전반사체 층(3,3')내에 포
함된다. 광학 기능과 자화 기능 둘다를 위한 최적 조건을 제공하기 위해, " 표준" OVP 층 배열인 크롬/마그네슘/플루오
라이드/알루미늄을 사용하여 광학 기능을 발휘한다. 알루미늄 층은 " 둘로 분리되어" , 그 내부에서 임의의 원하는 자성 
성분, 합금 또는 화합물의 추가 층의 형태로 자화 기능을 수행하게 한다.

릴리스 코팅(R)된 캐리어 호일(C) 상에, 크롬으로 된 제1 흡수체 층(1)을 용착시키고, 그 다음으로 마그네슘 플루오라
이드로 된 제1 유전체 층(2) 및 알루미늄으로 된 제1 반사체 층(3)을 용착시킨다. 그 후, 자성 재료로 된 자성 층(4)을 
용착시키고, 이어서 알루미늄으로 된 제2 반사체 층(3')을 용착시킨다. 그 후 마그네슘 플루오라이드로 된 제2 유전체 
층(2') 및 크롬으로 된 제2 흡수체 층(1')을 용착시켜서 자성 OVP 다층 적층체를 완성한다.

당업자들은 자성 금속(예, 철, 코발트, 니켈 등); 또는 자성 합금(예, 코발트-니켈, 코발트-크롬, 테르븀-철, 네오디
뮴-철-붕소 등); 또는 자성 내화성 화합물(예, 페라이트, 헥사페라이트, 석류석, 회티탄석 등의 부류의 단순 산화물 
또는 복잡한 산화물)과 같은 비결정질 또는 결정질의 임의 유형의 자성 재료를 두 알루미늄 반사체 층 사이의 중간 자
성 층으로서 사용할 수 있음을 알 것이다.

1. 연자성 녹색 →청색 OVP

자성 OVP의 바람직한 제1 구체예에서는, 연자성 철을 자성 캐리어로서 사용하였다. 릴리스 코팅(R)된 캐리어 호일(C) 
상에 전자빔 보조 열 증발에 의해 아래와 같이 7층 배열을 용착시켰다.

1. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제1 흡수체 층(1)]

2. MgF2 , 두께 385 nm [제1 유전체 층(2)]

3. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제1 반사체 층(3)]

4. 철 금속, 두께 200 nm [자성 층(4)]

5. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제2 반사체 층(3')]

6. MgF2 , 두께 385 nm [제2 유전체 층(2')]

7. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제2 흡수체 층(1')]

직교 입사각에서의 총 광 경로: 530 nm

용착을 완료한 후, 캐리어 호일(C)로부터 박막 제조물을 제거하고 안료로 분쇄하여 잉크 및 코팅 조성물에 사용하였다.

자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 변형예에서는, 자성 층(4)을 니켈 금속으로 제조하여 낮은 보자력의 시변색 안료
를 생성하였다.

자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 또 다른 변형예에서는, 자성 층(4)을 코발트 금속으로 제조하여 중간 보자력을 갖
는 시변색 안료를 생성하였는데, 이것은 그 자신의 자기장, 즉 214 MHz 영역에서 코발트-59 핵 자기 공명에 의한 검
출이 보다 쉬워진다.
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자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 또 다른 변형예에서는, 자성 층(4)을 가돌리늄 금속으로 제조하여 가돌리늄 금속
의 큐리 온도인 16℃ 이하에서 강자성을 나타내는 시변색 안료를 생성한다.

2. 보자력이 낮은 금색 →녹색 OVP

자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 또 다른 변형예에서는, 자화 기능 캐리어로서 조성 Fe 50 Co25 Si10 B15 의 보자력
이 낮은 비결정질의 바르크하우젠 활성 EAS 재료를 사용하였다. 릴리스 코팅(R)된 캐리어 호일(C) 상에 전자빔 보조 
열 증발에 의해 아래와 같이 7층 배열을 용착시켰다.

1. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제1 흡수체 층(1)]

2. MgF2 , 두께 440 nm [제1 유전체 층(2)]

3. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제1 반사체 층(3)]

4. Fe 50 Co25 Si10 B15 , 두께 500 nm [자성 층(4)]

5. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제2 반사체 층(3')]

6. MgF2 , 두께 440 nm [제2 유전체 층(2')]

7. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제2 흡수체 층(1')]

직교 입사각에서의 총 광 경로: 605 nm

복잡한 비결정질 Fe50 Co25 Si10 B15 합금 역시 아르곤 이온 빔 보조 열 증발에 의해 용이하게 용착시킬 수 있다.

용착을 완료한 후, 캐리어로부터 박막 제조물을 제거하고 안료로 분쇄하여 잉크 및 코팅 조성물에 사용하였다.

이 재료는 1 에르스텟 이하의 자기장 범위에서의 자화 변화에 있어서 뚜렷한 바르크하우젠 단절을 나타낸다.

3. 중간 보자력의 녹색 →청색 OVP

자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 또 다른 변형예에서는, 조성 CoFe 2O4의 보자력이 중간 정도인 코발트 페라이트를 
자화 기능 캐리어로서 사용하였다. 릴리스 코팅(R)된 캐리어 호일(C) 상에 전자빔 보조 열 증발에 의해 아래와 같이 
7층 배열을 용착시켰다.

1. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제1 흡수체 층(1)]

2. MgF2 , 두께 385 nm [제1 유전체 층(2)]

3. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제1 반사체 층(3)]

4. CoFe2O4 , 두께 100 nm [자성 층(4)]

5. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제2 반사체 층(3')]

6. MgF2 , 두께 385 nm [제2 유전체 층(2')]

7. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제2 흡수체 층(1')]
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직교 입사각에서의 총 광 경로: 530 nm

CoFe2O4페라이트 재료 역시 아르곤 이온 빔 보조 열 증발에 의해 용이하게 용착시킬 수 있다.

용착을 완료한 후, 캐리어로부터 박막 제조물을 제거하고 안료로 분쇄하여 잉크 및 코팅 조성물에 사용하였다.

이러한 구체예에 따라 제조된 자성 OVP를 포함하는 시변색 패치는 운송장, 지폐, 신용카드 또는 출입카드 내의 은폐형 
이중체크 정보와 같은 보안 정보의 자기 기록용 트랙으로서 성공적으로 사용되었다.

4. 보자력이 높은 녹색 →청색 OVP

자성 OVP의 바람직한 제1 구체예의 또 다른 변형예에서는, 조성 BaFe 12 O19 의 보자력이 높은 바륨 페라이트 재료를 
자화 기능 캐리어로서 사용하였다. 릴리스 코팅(R)된 캐리어 호일(C) 상에 전자빔 보조 열 증발에 의해 아래와 같이 
7층 배열을 용착시켰다.

1. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제1 흡수체 층(1)]

2. MgF2 , 두께 385 nm [제1 유전체 층(2)]

3. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제1 반사체 층(3)]

4. BaFe 12 O19 , 두께 300 nm [자성 층(4)]

5. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제2 반사체 층(3')]

6. MgF2 , 두께 385 nm [제2 유전체 층(2')]

7. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제2 흡수체 층(1')]

직교 입사각에서의 총 광 경로: 530 nm

BaFe12 O19 페라이트 재료 역시 아르곤 이온 빔 보조 열 증발에 의해 용이하게 용착시킬 수 있다.

용착을 완료한 후, 캐리어로부터 박막 제조물을 제거하고 안료로 분쇄하여 잉크 및 코팅 조성물에 사용하였다.

이러한 바람직한 구체예의 변형예에 따라 제조된 자성 OVP를 포함하는 시변색 패치는, 예컨대 신용카드 또는 출입카드 
내의 은폐형 인증 정보와 같은 변경할 수 없도록 기록된 자성 보안 정보용 트랙으로서 성공적으로 사용되었다. 일반용
이 아닌 특수한 용도의 하드웨어는 상기 보안 정보를 기록하기 위해 보자력이 3,000 에르스텟인 바륨 페라이트 재료를 
자화시킬 필요가 있었다.

전술한 구체예에 따른 OVP를 잉크 또는 코팅 조성물에 혼입시켜서 음각 인쇄, 실크 스크린 또는 전사 인쇄 등의 임의
의 인쇄 방법 또는 코팅 방법에 의해 물품에 도포할 수 있거나, 또는 이들을 가소성 재료로 성형하거나 적층시킬 수 있
다.

본 발명은 또한 상기 시변색 안료와 동일한 원리에 따라 제작된 자성을 지닌 시변색 호일에 대해 개시한다. 이러한 호일
은 광학부 및 그 상부에 1 이상의 추가 자성 층을 포함하는 4층 이상의 적층체로 이루어진다.

자성 재료로 된 1 이상의 자성 층(4)을 시변색 호일에 포함시킬 수 있다. 다중 자성 층(4)의 경우, 상기 층들은 서로 
인접하여 있거나, 또는 비자성 재료로 된 층에 의해 분리될 수 있다. 또한, 자성 층(4)은 동일하거나 상이한 자성 재료
일 수 있다. 또한, 본 발명에 따른 시변색 호일은 증인, 미세구조, 발광, 라디오파 또는 마이크로파 공명 등과 같은 추가
의 현시성 또는 은폐성을 보유할 수 있다.
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호일의 자성 층 쪽을 적절한 전사 기법, 예컨대 열간 스탬핑 또는 냉간 스탬핑을 이용하고 적절한 아교를 사용하여 기판 
위에 도포할 수 있다.

5. 중간 보자력의 금색 →녹색 OVP 호일

자성 OVP의 바람직한 제2 구체예에서는, 중간 보자력 철 산화물을 OVP 호일내의 자화 기능 캐리어로서 사용한다. 릴
리스 코팅(R)된 캐리어 호일(C) 상에 전자빔 보조 열 증발에 의해 아래와 같이 4층 배열을 용착시켰다.

1. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [제1 흡수체 층(1)]

2. MgF2 , 두께 440 nm [제1 유전체 층(2)]

3. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [제1 반사체 층(3)]

4. Fe 2O3 , 두께 500 nm [자성 층(4)]

직교 입사각에서의 총 광 경로: 605 nm

Fe2O3재료 역시 아르곤 이온 빔 보조 열 증발에 의해 유리하게 용착시킬 수 있다.

용착을 완료한 후, 호일을 핫-멜트 아교 조성물로 코팅하고, 이를 연신된 형태의 열간 스탬핑 다이를 사용하여 보안 문
서에 도포하여 시변색 자성 트랙을 형성하였다. 그 후 상기 보안 트랙에 인증 정보를 자화적으로 기록하였다.

6. 활성화 및 비활성화될 수 있는 EAS 녹색 →청색 OVP 호일

자성 OVP의 바람직한 제2 구체예에서는, 다층 자성 재료를 자화 기능 캐리어로서 사용하였다. 이 장치는 Fe 60 Co15 S
i10 B15 로 된 바르크하우젠-활성 EAS 층과 보자력이 낮은 니켈 층으로 이루어져 있다. 릴리스 코팅(R)된 캐리어 호일
(C) 상에 전자빔 보조 열 증발에 의해 아래와 같은 배열을 용착시켰다.

1. 크롬 금속, 두께 3.5 nm [흡수체 층(1)]

2. MgF2 , 두께 385 nm [유전체 층(2)]

3. 알루미늄 금속, 두께 40 nm [반사체 층(3)]

4. Fe 60 CO15 Si10 B15 , 두께 200 nm [제1 자성 층(4)]

5. 니켈 금속, 두께 200 nm [제2 자성 층(4)]

직교 입사각에서의 총 광 경로: 530 nm

Fe60 CO15 Si10 B15 재료 역시 아르곤 이온 빔 보조 열 증발에 의해 유리하게 용착시킬 수 있다.

용착을 완료한 후, 미리 인쇄한 UV 활성화된 아교 패치 및 냉간 스탬핑 다이를 사용하여 호일을 시변색 자성 보안 시일
의 형태로 보안 문서에 도포하였다.

니켈 층이 자화된 상태라면, Fe60 CO15 Si10 B15 층은 최대 자기장 강도가 5 에르스텟 이하인 교번 자기장인 바르크하
우젠 심문(interrogating) 장에 대해 반응하지 않는다. 그러나, 탈자화 사이클의 후반부에, 바르크하우젠 활성 재료는 
그 특징적인 반응을 통해 검출될 수 있다. 그 후 니켈 층을 재자화시켜 보호한다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

1 이상의 광반사성 반사체 층(3,3'), 1 이상의 투광성 유전체 층(2,2'), 1 이상의 흡광성 흡수체 층(1,1') 및 1 이상의 
자성 층(4)을 구비한 다층 적층체를 포함하며, 각도에 따라 달라지는 현색을 나타내는 자성 박막 간섭 장치로서, 상기 
자성 층(4)은 반사체 층(3)에 의해 유전체 층(2)과 분리되어 있는 것인 자성 박막 간섭 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 자성 층(4)은 2개의 반사체 층(3,3') 사이에 배치되는 것인 자성 박막 간섭 장치.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 자성 층(4)은 철, 코발트, 니켈, 가돌리늄으로 이루어진 군의 화학적 원소를 포함하
는 자성 금속 또는 자성 금속 합금인 것인 자성 박막 간섭 장치.

청구항 4.

제1항 내지 제3항 중 어느 하나의 항에 있어서, 상기 자성 층(4)은 무기 산화물 화합물 및/또는 화학식 MFe 2O4 [M은 
Mg, Mn, Co, Fe, Ni, Cu, Zn의 이중 전하 이온으로 이루어진 군에서 선택된 원소 또는 원소들의 조합임]의 페라이트 
및/또는 화학식 A3B5O12 [A는 Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu 또는 Bi의 삼중 전하 
이온의 군에서 선택된 원소 또는 원소들의 조합이고, B는 Fe, Al, Ga, Ti, V, Cr, Mn 또는 Co의 삼중 전하 이온의 군
에서 선택된 원소 또는 원소들의 조합임]의 석류석인 것인 자성 박막 간섭 장치.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 하나의 항에 있어서, 상기 반사체 층(3,3')은 알루미늄, 알루미늄 합금, 크롬, 니켈, 은, 금으
로 이루어진 군에서 선택되는 것인 자성 박막 간섭 장치.

청구항 6.

제1항 내지 제5항 중 어느 하나의 항에 있어서, 상기 자성 층(4)은 다층 적층체, 바람직하게는 적층된 초격자인 것인 
자성 박막 간섭 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 다층 적층체는 2종 이상의 상이한 자성 재료 또는 1종 이상의 자성 재료 및 1종 이상의 비자성 
재료를 포함하는 것인 자성 박막 간섭 장치.

청구항 8.

1 이상의 광반사성 반사체 층(3,3'), 1 이상의 투광성 유전체 층(2,2'), 1 이상의 흡광성 흡수체 층(1,1') 및 1 이상의 
자성 층(4)을 구비한 다층 적층체를 포함하며, 보는 각도에 따라 달라지는 현색을 나타내는 시변색 안료로 이루어진 자
성 박막 간섭 장치를 제조하는 방법으로서,

(a) 흡수체 층(1,1') 위의 한 쪽면 위에 유전체 층(2,2')을 용착시키는 단계,

(b) 상기 유전체 층(2,2') 위에 반사체 층(3,3')을 용착시키는 단계, 및
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(c) 상기 반사체 층(3,3') 위에 자성 층(4)을 용착시키는 단계

를 포함하는 것인 방법.

청구항 9.

제8항에 있어서,

(d) 상기 자성 층(4) 위에 제2 반사체 층(3')을 용착시키는 단계,

(e) 상기 제2 반사체 층(3') 위에 제2 유전체 층(2')을 용착시키는 단계, 및

(f) 상기 제2 유전체 층(2') 위에 제2 흡수체 층(1')을 용착시키는 단계

를 포함하는 것인 방법.

청구항 10.

제1항 내지 제7항 중 어느 하나의 항에 기재된 자성 박막 간섭 장치를 분쇄하여 얻은 자성 박막 간섭 안료.

청구항 11.

제10항에 기재된 자성 박막 간섭 안료를 함유하는 인쇄용 잉크 또는 코팅 조성물.

청구항 12.

제1항 내지 제7항 중 어느 하나의 항에 기재된 자성 박막 간섭 장치를 포함하는 보안 문서로서, 자성 박막 간섭 장치는 
인쇄 기법 또는 코팅 기법이나, 전사 기법, 바람직하게는 열간-스탬핑 또는 냉간-스탬핑에 의해 기판 위에 도포된 것
인 보안 문서.

청구항 13.

상자성 재료를 포함하는 제1 층 및 광반사성을 갖는 재료의 군에서 선택된 재료를 포함하는 제2 층을 구비한, 호일 또
는 안료 등의 박막 간섭 장치로서, 제1 층의 상자성은 제2 층의 상자성보다 크고, 제2 층의 반사성은 제1 층의 반사성
보다 큰 것인 박막 간섭 장치.

청구항 14.

광학적 간섭성 및 자성에 의해 물품의 인증에 사용하기 위한 제1항 내지 제7항, 제10항 및 제13항 중 어느 하나의 항
에 기재된 박막 간섭 장치의 용도.

청구항 15.

제14항에 있어서, 간섭 장치가 코팅 조성물 또는 코팅의 일부인 것인 용도.
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도면

도면 1

도면 2

도면 3
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