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On esitetty laite, jota kaytetddn pora-
jonossa alemman putkielimen
estamiseksi ylemméstéa putkielimestda 15
alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin
pybrimisvoiman vaikutuksesta

pySritetdaan porausnesteelld,

pattu pinnalta porausjonoon
kanavan l3pi moottoriin. Porajonossa ole-

vassa kanavassa on venttiili

joka on pum-

36, jolla on

erottumisen

Moottoria

muodostetun

o

ensimmdinen toiminta-asento, joka on sovi- “8 § \ 3;
tettu padstamédén porausnestettd mootto- %;“ﬂEZ;q'

riin, ja toinen toiminta-asento, Jjoka on S2 30
sovitettu olennaisesti esté&méddn poraus- ;\“’ A //w
nesteen s8ydtén moottoriin. Venttiili on ;// [ 3,
rakenteeltaan kaksiosainen, sen ensim- ZIe

midinen runko 44 on vyhdistetty ylempddn Sf::;f' 46
putkiosaan 14 ja toinen runko 46 on yhdis- @ 5:- \\Z.yzﬁ
tetty moottoriin. N&in ollen ylemmidn A jﬁ \ P 762
putkiosan 14 ja moottorin vidlinen pituus- 7 .;j \ll//
suuntainen liike, joka 3johtuu moottorin 1|7 R 5
aiheuttamasta alemman putkiosan pydrimi- é
gsestd, saa aikaan ensimmdisten Jja toisten

runkojen 44, 46 vastaavan pituussuuntaisen 56 - 58

liikkeen ensimmiaisen 3ja toisen toiminta-

asennon valilla.
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Har visas en anordning som anvdnds for att
férhindra att ett nedre rérorgan i en
borrstring avskiljs frdn ett évre rdrorgan
15 pd grund av inverkan av rotations-
kraften hos en nere i borrhalet beldgen
motor. Motorn drivs med hjalp av borr-
vdtska som frdn ytan genom en i borr-
stridngen bildad kanal har pumpats till
motorn. I kanalen i Dborrstrangen finns en
ventil 36 som har ett férsta funktionslége
som &r anordnat att tilldta att borrvdtska
strommar till motorn, och ett andra
funktionslage som ir anordnat att vidsent-
ligen forhindra att borrvitska matas till
motorn. Ventilen 36 &r till sin konstruk-
tion tvadelad och dess fdrsta stromme 44
&r fdérenad med en O&vre rérdel 14 och en
andra stomme &r forenad med motorn. En
rérelse i langsriktningen mellan det &vre
rérdelen 14 och motorn, vilken rérelse
férorsakas av att motorn bringar en nedre
rérdel att rotera, Aastadkommer sdlunda att
en motsvarande rdrelse i langsriktningen
hos den fdrsta och den andra stommen 44,
46 mellan det fdrsta och det andra funk-
tionsléget.
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Laitteisto poramoottorin erottumisen estdmiseksi porajonosta
Anordning f6r att férebrygga att en borrmotor skiljs fran en

borrstréang

Taman keksinnén kohteena on yleisesti laite alhaalla porareids-
sd sijaitsevan moottorin osan menetyksen estdmiseksi, Jjos
teho-osa pySrittdaa osaa moottorin kuoresta, Jja erityisesti
laite porausnesteen virtauksen katkaisemiseksi tai rajoittami-
seksi voimakkaasti alhaalla porareidssa sijaitsevaan mootto-

riin moottorin kuoren osan pydrimistd vastaten.

Oljylahdeporauksessa on usein toivottavaa kayttda alhaalla
porareidssd sijaitsevia tydkaluja, 3Jjoita voidaan pydrittéaa
porajonon p&adosaan ndhden. Joidenkin 1l&dhteiden, kuten vaaka-
suoraan porattujen ldhteiden yhteydessd on esimerkiksi toivot-
tavaa, ettd alhaalla porareidssad sijaitseva moottori pydrittaa
ainoastaan poranterdd pikemminkin kuin siten, ettd suurempi
maanpinnalla oleva moottori pydérittdad koko porajonoa. Tulisi
siis ymmd&rtaa helposti, ettd alhaalla porareidssad sijaitsevaan
tySkaluun sijoitetaan jonkintyyppinen laakeri siten, etta
alhaalla porareidssd sijaitsevaa tydkalua voidaan pydrittaa
vapaasti suhteessa porajonoon. ‘

Ymparistd, jossa tdllaisia alhaalla porareidssd sijaitsevia
moottoreita kdytetddn, on kuitenkin erittdain vaativa. Moot-
tori- ja laakerijArjestely on esimerkiksi jatkuvasti alttiina
hyvin korkeille lampdtiloille hyvin pitkina ajanjaksoina,
jolloin suuri maard kivijatettd kulkee sen ldpi. Tamadn vuoksi
on yleistd, etta laakerit joskus pettavat. Pettdneet laakerit
estidvat poranterdn vapaan pySrimisen moottorin kuoreen néhden;
poraustoiminnon suorittajat eivdt ole kuitenkaan tavallisesti
tietoisia t&llaisesta pettadmisestd ja pumppaavat porausnestet-

tad jatkuvasti alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin lé&pi.

Jatkuva pySritysvoima, jonka alhaalla porareidssd sijaitsevan
moottorin voimaosa kohdistaa poranter&an, pyrkii ndin ollen

pySrittamdin voimaosan alapuolella olevan moottorin kuoren
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osaa. Alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin kuoren pydri-
minen johtaa 1lopuksi siihen, ettd ainakin yksi poranterin
osista ruuvautuu auki Jja erocaa alhaalla porareidssid sijaitse-
van moottorin kuoren 1loppuosasta ja mahdollisesti haviaa

porausreikaan.

Kun moottorin kuori Jja terd@ kerran putoavat porausreik&iin,
tarvitaan aikaavievid ja kalliita "kalastustoimintoja", jotta
kadonneet esineet saataisiin takaisin. Usein n#dit3d suhteelli-
sen kalliita esineitd ei saadakaan takaisin, vaan ne jaavat

haittaamaan lisdporaustoimintoja.

On esitetty, ettd alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin
kuoren ei-toivottava pySriminen voidaan valtt&4 kiinnittamialla
alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin kuori porajonon
alaosaan vasenkdtisilld kierteilld. Kun alhaalla porareidssi
sijaitseva moottori kohdistaa ndin pydritysvoiman omaan kuoren-
sa, liitos itse asiassa kiristyy eikd@ 1O0ysene. Vasenkdtisillia
kierteilld on kuitenkin se 1luontainen haittapuoli, ettd ne
18ystyvédt normaalitoiminnon aikana. Koko porajonon pydrimisen
aikana moottorin kuori esimerkiksi tarttuu pinnanalaiseen
kerrokseen ja vastustaa siten pySrimistd, jolloin vasenkdtinen

kierreliitos ruuvautuu auki ja erottuu sitd mydta.

Tamén keksinndén tavoitteena on valttda tai minimoida yksi tai

useampi yllamainittu ongelma.

Keksinnélle on tunnusomaista se, mitd on esitetty oheisissa
patenttivaatimuksissa ja erityisesti patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa.

Tadman keksinndn yhden piirteen mukaisesti on jarjestetty laite
porajonon ensimmdisen osan erottumisen estdmiseksi porajonon
toisesta osasta alhaalla porareidssad sijaitsevan moottorin
pyorimistoiminnan vaikututuksesta. Alhaalla porareidssa
sijaitsevaa moottoria pydritetd&dn porausnesteelld, 3joka on
pumpattu pinnalta porajonoon muodostetun kanavan 1l&pi ja
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alhaalla porareidssd sijaitsevaan moottoriin. Porajonossa
olevaan kanavaan on sijoitettu venttiili. Venttiililld on
ensimmiinen toiminta-asento, joka on sovitettu paastdmdidn
porausnestettd alhaalla porareidssa sijaitsevaan moottoriin,
ja toinen toiminta-asento, joka on sovitettu olennaisesti
estimdin porausnesteen sydtdn alhaalla porareidssa sijaitse-
vaan moottoriin. Laite on varustettu valineilld, jotka ké&ntéa-
vidt venttiilin toiseen mainittuun toiminta-asentoon reaktiona
alhaalla porareidssid sijaitsevalle moottorille, joka pyorittaa

porajonon ensimmdistd osaa.

Tamdn keksinnén toisen piirteen mukaisesti on Jjarjestetty
laite porajonon ensimmdisen osan erottumisen estadmiseksi pora-
jonon toisesta osasta alhaalla porareidssd sijaitsevan moot-
torin pySrimistoiminnan vaikutuksesta. Porajonon ensimmaisen
osan pydriminen saa porajonon ensimméisen osan olemaan pituus-
suuntaisesti erill&an porajonon toisesta osasta. Alhaalla
porareidssd sijaitsevaa moottoria pydritetdaan porausnesteella,
joka pinnalta kdsin on pumpattu porajonoon muodostetun kanavan
lapi ja alhaalla porareidssd sijaitsevaan moottoriin. Pora-
jonossa olevaan kanavaan on sijoitettu venttiili. Venttiililld
on ensimmidinen toiminta-asento, 3joka on sovitettu pddstaméén
porausnestettd alhaalla porareidsséd sijaitsevaan moottoriin,
ja toinen toiminta-asento, joka on sovitettu olennaisesti
estimiin porausnesteen sydtdén alhaalla porareidssa sijaitse-
vaan moottoriin. Venttiili sisdltidid ensimmdiset ja toiset
liitantédpinnat, jotka médrittdvat niiden vélisen porausneste-
kanavan. Ensimmdinen liitdntdpinta on yhdistetty porajonon
ensimmidiseen osaan, ja toinen liitdntdpinta on yhdistetty pora-
jonon toiseen osaan. Ensimmdiset ja toiset liitdntapinnat ovat
esivalitun pitkittdisetdisyyden péddssd toisistaan erillédan
ensimmiisessd toiminta-asennossa ja koskettavat toisiaan

toisessa toiminta-asennossa.

Tamin keksinndén vield yhden piirteen mukaisesti on jarjestetty
laite porajonon ensimmdisen osan erottumisen estadmiseksi pora-

jonon toisesta osasta alhaalla porareidssd sijaitsevan moot-
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torin pydbrimistoiminnan vaikutuksesta. Porajonon ensimmiisen
osan pydriminen saa porajonon ensimmdisen osan olemaan pituus-
suuntaisesti erillddn porajonon toisesta osasta. Alhaalla
porareidssa sijaitsevaa moottoria pySritet&dn porausnesteells,
joka pinnalta kasin on pumpattu porajonoon muodostetun kanavan
lapi ja alhaalla porareidssd sijaitsevaan moottoriin. Pora-
jonossa olevaan kanavaan on sijoitettu venttiili. Venttiililla
on ensimmédinen toiminta-asento, joka on sovitettu padstiamdién
porausnestettd alhaalla porareidssada sijaitsevaan moottoriin,
ja toinen toiminta-asento, joka on sovitettu olennaisesti
estamaan porausnesteen sydtén alhaalla porareidssad sijaitse-
vaan moottoriin. Venttiili sisdltaéd ensimmidisen rungon, joka
on yhdistetty porajonon ensimmdiseen osaan. Ensimmdiselld
rungolla on yleisesti lieridmdinen konfiguraatio siten, ettéa
ensimmaisilld ja toisilla pitkittdisalueilla on vastaavasti
ensimmadiset ja toiset esivalitut ulkohalkaisijat. Ensimmdinen
liitantdpinta on muodostettu ensimmaiseen runkoon ensimmlisten
ja toisten pitkittadisalueiden leikkauskohtaan. Toinen runko on
yhdistetty porajonon toiseen osaan Jja sill&d on yleisesti
putkimainen konfiguraatio, Jjoka on sijoitettu olennaisesti
sama-akselisesti ensimmdisen rungon ymparille. Toisella
rungolla on kolmannet ja neljannet pitkittdisalueet, joilla on
vastaavasti kolmannet ja neljénnet esivalitut sisdhalkaisijat.
Toinen 1liitdntdpinta on muodostettu toiseen runkoon kolmansien
ja neljénsien pitkittdisalueiden leikkauskohtaan. Ensimmainen
halkaisija on pienempi kuin toinen halkaisija, ja kolmas
halkaisija on pienempi kuin neljads halkaisija 3ja toinen
halkaisija Jja suurempi kuin ensimm@inen halkaisija. Ensim-
mdinen 3ja toinen 1lijitdntdpinta mddrittdvdt niiden vialisen
porajonokanavan ja ne ovat esivalitun pitkittdisetaisyyden
padssa toisistaan erilldadn ensimmaisessd toiminta-asennossa ja
koskettavat toisiaan toisessa toiminta-asennossa.

Tamadn keksinndn vield yhden piirteen mukaisesti jaArjestetdédn
laite porajonon ensimmdisen osan erottumisen estamiseksi pora-
jonon toisesta osasta alhaalla porareiassad sijaitsevan moot-

torin py6rimisen vaikutuksesta. Porajonon ensimmdisen osan
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pydriminen saa porajonon ensimmdisen osan olemaan pituus-
suuntaisesti erillddn porajonon toisesta osasta. Alhaalla
porareidssd sijaitsevaa moottoria pydritetaan porausnesteelld,
joka pinnalta kdsin on pumpattu porajonoon muodostetun kanavan
lapi ja alhaalla porareidssa sijaitsevaan moottoriin. Laite
sisiltaa pidattimen, jolla on ensimmdiset ja toiset 1liitéanta-
pinnat. Ensimmdinen 1liitdntdpinta on yhdistetty porajonon
ensimmiiseen osaan, 3ja toinen liitdntdpinta on yhdistetty
porajonon toiseen osaan. Ensimmdiset ja toiset liitdntapinnat
on sovitettu liikkumaan ensimmiisen ja toisen toiminta-asennon
valilla porajonon ensimmdisen Jja toisen osan liikkuessa ja
pybriessd vastaavasti. Ensimmdiset Jja toiset liité&nt&pinnat
ovat esivalitun pitkittdisetdisyyden pddssd toisistaan eril-
148n ensimmidisessd toiminta-asennossa 3ja koskettavat toisiaan
toisessa toiminta-asennossa, jolloin porajonon ensimmdiset Jja
toiset osat ovat rajoitettuja edelleen pituussuuntaisesti

toisistaan poisp#in tapahtuvaa liikkumista vastaan.

Keksinndn muut kohteet ja edut selvidvat seuraavasta yksityis-
kohtaisesta selityksestd ja piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esitt#da stilisoitua kuvaa porajonosta sekd osittaista
poikkileikkauskuvaa laakerin ja alhaalla porareidssé

sijaitsevan moottorin jédrjestelystd;

Kuvio 2 esittéaa pitkittédispoikkileikkauskuvaa porajonon
osasta, joka sisdltdad liitoksen, joka on muodostettu
alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin Jja pora-

jonon valille; ja

RKuvio 3 esittaa poikkileikkauspédatykuvaa porajonosta, Jjoka
sijaitsee kuviossa 2 havainnollistetun 1liitoksen

vieressa.

Vaikka keksintda voidaan muuttaa ja muuntaa eri tavoin, sen
tiettyjd suoritusmuotoja on esitetty piirustuksissa esimerkin-
omaisesti ja niit# kuvataan téssa yhteydessd yksityiskohtai-
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sesti. Tulisi kuitenkin ymmédrt&d, ettd tédm&n erittelyn ei ole
tarkoitettu rajoittavan keksintOd tdssd yhteydessd esitettyi-
hin tiettyihin muotoihin, vaan keksinndn on painvastoin tar-
koitettu kattavan kaikki muunnokset, vastaavuudet ja vaihto-
ehdot, Jjotka sisdltyvdt keksinndn henkeen ja piiriin, kuten
oheisissa patenttivaatimuksissa on mddritetty.

Piirustuksiin ja erityisesti kuvioon 1 wviitaten, on esitetty
stilisoitu kuva porajonosta 10. Porajono 10 muodostuu sarjasta
putkielimid 12, 13, 14, 15, 16, jotka on kierteistetty yhteen
sisdltddn onton lieridn muodostamiseksi. Putkimaiset elimet
12, 13, 14, 15, 16 liitetddn suositeltavasti yhteen kierteis-
tetyilld 1liitoksilla, joissa kdytetddn oikeakdtisid kierteité.
Porantera 20 on yhdistetty pybritettavasti porajonon 10
pohjaan alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin 22 valityk-
selld, joka sijaitsee alimmissa putkimaisissa elimiss&d 15, 16.
Alhaalla porareidssd sijaitseva moottori 22 on esitetty
kaaviomaisesti osittaisena poikkileikkauksena 3ja se sisaltaa
kuoren 23, voimaosan 24 ja laakeriosan 25.

Jotta saataisiin aikaan poranterdn 20 pyériminen porajonoon 10
ndhden, tavanomainen alhaalla porareidssid sijaitseva moottori
22 sijaitsee porajonon 10 siseessd ja sitd kdytetddn pumppaa-
malla porausnestettd sen lapi, jotta poranterddn 20 saadaan
aikaan pydrimisliike. Poranterda 20 pydritetddn suositelta-
vasti myoétédpdivaadn, kuten nuolella 27 on osoitettu. Tassi
yhteydessa esitettyihin pyorimissuuntiin viitataan tavan-
omaisesti porajonon 10 yldpuolella olevasta etupisteestéa
katsottuna.

Tulisi ymmartda, ettéd koska poranterda 20 voidaan pyOrittida
porajonoon 10 ndhden, on laakeriosa 25 edullisesti jadrjestetty
niiden vdlisen kitkan vahentamiseksi. Laakeriosa 25 sis&dltiaa
yleensd ainakin kaksi laakeriyksikkoa 26, 28, jotka on sijoi-
tettu pituussuuntaisesti toisistaan erilleen poranteran 20

pituussuuntaisen horjunnan vdhentdmiseksi sen pydriessa.
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Jos laakerit 26, 28 lakkaavat toimimasta moitteettomasti
siten, ettei poranterd 20 pydri vapaasti porajonoon 10 nahden,
poranterdan 20 kohdistettu mydétdpdivainen pydrimisvoima
kohdistetuu myds porajonon 10 laakereiden 26, 28 valitykselld
ja erityisesti kuoren 23 alempaan putkielimeen 16. Koska
alempi putkielin 16 on kiinnitetty ylempaan putkielimeen 15
oikeakdtisilld kierteilla, alemman putkielimen 16 mydta-
pidivainen pydriminen pyrkii ruuvaamaan auki alempaa putki -
elintd 16 ylemmdstd putkielimestd 15, kunnes ne erottuvat

toisistaan.

Kuviossa 2 on esitetty pitkittdispoikkileikkaus porajonon 10
osasta, joka sis#ltdd putkimaisten elimien 14, 15 véalisen
liitoksen. Ylemmdlla putkielimelld 14 on ulkosivuseinama 29,
joka sisdltaa pitkittdisosan 30, 3jonka ulkohalkaisija on
hieman pienempi kuin sivuseindmdn 29 Jjaljella olevan osan
ulkohalkaisija. Tamd pitkittdisosa 30 on varustettu ulko-

pinnaltaan tavanomaisella kierteistetylla osalla, johon
kierretyyppiin viitataan tyypillisesti oikeakdtisena
kierteena.

Ylemmdlla putkielimelld 15 on sitdvastoin ulkosivuseinama 31,
joka sis&dltaa pitkittdisosan 32, Jjonka sisdhalkaisija on
hieman pienempi kuin sivuseindmdn 31 Jjdljelld olevan osan
sisdhalkaisija. Pitkittdisosan 32 sisdhalkaisija vastaa olen-
naisesti pitkittdisosan 30 ulkohalkaisijaa. Pitkittadisosa 32
on varustettu sisikehdltddn lisdksi tavanomaisella kierteiste-
tylla osalla, 3johon kierretyyppiin viitataan mySs tyypilli-
sesti oikeakdtisend kierteené.

Pitkittdiosien 30, 32 kierteistetyt osat ovat olennaisesti
samanlaiset, jotta putkimaiset elimet 14, 15 voidaan liittaa
vyhteen pydrittdmidlla alempaa putkielintd 15 vastapdivaan.
Putkimaiset elimet 14, 15, 16 jaivat normaalitoiminnan aikana
yhteenliitetyiksi ja muodostavat olennaisesti vyhtendisen

rakenteen, jonka sisdidn on muodostettu porausnestekanava.



95498

Tulisi ymmartda, ettd moottoriin 22 sydtetyn porausnesteen
tarkoitus on kolmiosainen siten, ettd se kdyttdd alhaalla
porareidssd sijaitsevaa moottoria 22, kuljettaa pois kivi-
jatteet, Jjotka ovat syntyneet poranteréin 20 leikkaustoiminnon
vaikutuksesta, ja jadahdyttda ja voitelee laakereita 26, 28.
Sen jalkeen, kun porausneste siis kulkee alhaalla porareiidssa
sijaitsevan moottorin 22 lapi, pieni osa siitd kulkee
laakereiden ldpi ja poistuu porajonosta 10, ja jdljelld oleva
osa kuljetetaan poranterdn 20 1lapi. Jotta porajono 10 siis
voisi toimia oikein, porajonon siseeseen on muodostettu
porausnestekanava sekd alhaalla porareiadssid sijaitsevan moot-

torin 22 ylapuclelle ettd sen alapuolelle.

Osaa porausnestekanavasta on havainnollistettu nuolella 34,
joka etenee putkimaisten elimien 14, 15 risteyskohtaan muodos-
tetun liitoksen ohi. Kanava 34 etenee venttiilin 36 l&pi, jota
voidaan ohjata ensimmidiseen toiminta-asentoon, 3joka on sovi-
tettu paastamdidn porausnestettd alhaalla porareidssid sijaitse-
vaan moottoriin 22, Jja toiseen toiminta-asentoon, 3joka on
sovitettu estdmdidn olennaisesti porausnestettd kulkeutumasta
alhaalla porareidssd sijaitsevaan moottoriin 22. Kuvion 2
kaaviossa venttiili 36 on esitetty k&adnnettynd ensimmliseen
toiminta-asentoon. Toisin sancen venttiili 36 on auki ja
porausneste virtaa vapaasti alhaalla porareidssd sijaitsevan
moottorin 22 1lapi ja poranterdan 20.

Elin 38 k&a&ntda venttiilin 36 sen ensimmdisestd toiminta-
asennosta sen toiseen toiminta-asentoon reaktiona alemman
putkielimen 16 pydrimiselle ylempdédn putkielimeen 15 n&ahden.
Toisin sanoen alemman putkielimen 16 pyériminen aukiruuvaa
alemman putkielimen 16 putkielimestd 15, mikd saa alemman
putkielimen 16 ja alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin
22 roottorin siirtymaan pituussuuntaisesti. Kun venttiili
yhdistetadn t&dlla tavoin putkimaisen elimen 14 Jja alhaalla
porareidssa sijaitsevan moottorin 22 valiin, kdytetdan tata
alemman putkielimen 16 pituussuuntaista liikettd venttiilin 36
aktivoimiseksi ja alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin

H I HULLMBE )6 EE s
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22 toiminnan pysdyttamiseksi.

Venttiililld 36 on ensimmdiset Jja toiset liitantdpinnat 40,
42, 3jotka mi#drittdvat porausnestekanavan. Voidaan havaita,
ettd porausnestekanava, kuten nuolella 34 on maaritetty, kul-
kee ensimmiisten ja toisten liité@ntdpintojen 40, 42 valissa.
Kun liitdntdpinnat 40, 42 ndin ollen pysyvdt kuviossa 2
havainnollistetussa ensimméisessa toiminta-asennossa, poraus-
neste virtaa jatkuvasti ja kayttdd alhaalla porareidssa
sijaitsevaa moottoria 22. Jos liité&ntapinnat 40, 42 kuitenkin
pakotetaan yhteen, porausnestekanava sulkeutuu olennaisesti
porausnesteen jatkuvaa virtausta vastaan Jja alhaalla pora-
reidssid sijaitseva moottori 22 lopettaa toimintansa. Koska
nestekanava 34 on nyt lisdksi suljettu, mutta kdyttdjédt eivat
todennédkdisesti ole tietoisia tédstd sulkemisesta, poraus-
nestettd pumpataan yhd alhaalla porareidssd sijaitsevaan moot-
toriin 22. Porausnesteen paine alkaa nousta tatd myétd huomat-
tavasti, mika osoittaa kdyttdjille, ettd laakerit 26, 28 ovat
leikkautuneet kiinni ja ettei alhaalla porareidssd sijaitseva

moottori 22 endd kaytad poranterda 20.

Liit&nt&pintojen 40, 42 vélinen etdisyys on  suositeltavasti
pienempi kuin putkimaisten elimien 15, 16 kierteistettyjen
osuuksien pituus. N&in ollen venttiili 36 sulkeutuu, ennen
kuin putkimaiset elimet 15, 16 erottuvat toisistaan. Vaikka
putkimaisten elimien 15, 16 kierteistettyjen osien pituus
olisikin lyhyempi kuin liit&nt#pintojen 40, 42 valinen etdi-
syys, liit@ntdpinnat 40, 42 kuitenkin tarttuvat toisiinsa
putkimaisten elimien 15, 16 tdydellisen erottumisen estami -
seksi. Putkimainen elin 16 riippuu toisin sanoen putkimaisesta
elimestd 14 liitdntdpintojen 40, 42 vdlitykselld téydellisen
erottumisen estidmiseksi. Venttiili 36 toimii kuitenkin yhéa
oikein ja estdd alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin 22
edelleenpybrimisen, mika aiheuttaa porausnesteen paineen
nousun, joka osoittaa kdyttdjille, ettd virhetoiminto on

tapahtunut.
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Venttiili 36 muodostuu olennaisesti ensimmdisestd ja toisesta
rungosta 44, 46. Ensimmdinen runko 44 on viime k&dessid yhdis-
tetty alhaalla porareidssd sijaitsevaan moottoriin 22 siten,
ettad se liikkuu pydérivasti ja pituussuuntaisesti sen kanssa.
Ensimmdinen runko 44 on yleisesti konfiguraatioltaan 1lierid-
midinen ja silld on suljettu ensimmdinen paatyosa 48 ja avoin
toinen paidtyosa 50. Suljettu ensimmdinen paatyosa 48 on ase-
tettu vastavirtaan porausnestekanavaan siten, ettd poraus-
nesteelld on avoin kanava ainoastaan sen renkaan ympari, joka
muodostuu ensimmédisen rungon 44 Jja putkimaisten elinten 14, 15
ulkoseinamien 29, 31 valiin. Tama kanava ulottuu luonnolli-
sesti ensimmdisten ja toisten liitantapintojen 40, 42 valissa.
Joissakin suoritusmuodoissa on toivottavaa, ettd suhteellisen
pienen nestemddrén annetaan ohittaa venttiili 36 kanavan 1léapi,
joka etenee venttiilin 36 keskustan l&pi (ei esitetty). T&mAn
ohituskanavan avulla poranterda 20 voidaan pyoritti& pienem-
malld nopeudella, vaikka porausnestettd voi silti virrata
riittavasti poranteradadn 20 leikkausjdtteiden poistamiseksi.

Ensimmadinen 1liitadntdpinta 40 on muodostettu ensimmdisen rungon
44 ensimmdisten Jja toisten pitkittaisosien 52, 54 risteys-
kohtaan. Ensimmdisilla ja toisilla pitkittdisosilla 52, 54 on
Olennaisesti eri ulkohalkaisijat siten, ettd ensimmdinen
liitdntapinta 40 mukautuu olakkeen alapinnan muotoon, jonka
olakkeen leveys on sama kuin ensimmdisten ja toisten pitkit-
tdisosien 52, 54 sateiden vdlinen ero. Ensimmaiselld pitkit-
tdisosalla 52 on halkaisija, Jjoka on olennaisesti suurempi
kuin toisella pitkittdisosalla 54.

Ensimmdisen rungon avoimessa pdddyssd 50 on kierteistetty osa,
joka on muodostettu sen ulkokehdpinnalle 56, joka kytkeytyy
alhaalla porareidssid sijaitsevan moottorin 22 sisdkehdpinnalla
58 olevaan vastaavasti kierteistettyyn osaan. Pintojen 56, 58
kierteistetyt osat ovat suositeltavasti tyyppid, joihin viita-
taan tavanomaisesti vasenkatisinad kierteind. Tulisi ymmartaa,
ettd alhaalla porareidssad sijaitsevan moottorin 22 kuoren 23

my6tdpaivdinen pySrittédminen pyrkii aukiruuvaamaan tavan-
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omaisia oikeakdtisid kierteitd, kuten putkimaisten elinten 15,
16 valisii kierteitd. Vasenkatisiad kierteitd kaytetdan siis
sen vuoksi, ettd ensimmdistd runkoa 44 voidaan estdaid ruuvautu-
masta auki ja erottumasta alhaalla porareidssd sijaitsevasta

moottorista 22.

Kun kéytetddn vasenkatisid kierteitd ensimmdisen rungon 44
liittdmiseksi alhaalla porareidssd sijaitsevaan moottoriin 22,
8ill3 ei ole samaa luontaista haittaa kuin sillein, kun vasen-
katisia kierteita kdytetdadn putkimaisten elinten 15, 16
yhteenliitt&miseen. Vaikka vasenkdtiset kierteet putkimaisten
elimien 15, 16 liitoksessa kestdvat aukiruuvautumista alemman
putkielimen 16 pybriessd, se on luontaisesti alttiina auki-
ruuvautumiselle koko porajonon 10 pyOriessd. Ensimmaisen
rungon 44 ja alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin 22
liittavat vasenkdtiset kierteet eivat sitdvastoin ole alttiita
aukiruuvautumiselle koko porajonon 10 pydriessd tai alhaalla

porareidssd sijaitsevan moottorin kuoren 23 pydriessa.

Ensimmdisen rungon 44 3ja alhaalla porareidssd sijaitsevan
moottorin 22 vdlisten vasenkdtisten kierteiden etua kuvataan
sopivasti esimerkin avulla. Jos oletetaan, ettd laakerit 26,
28 ovat leikkautuneet kiinni, eivitkd endi salli poranterdn 20
ja alemman putkielimen 16 valistd pydrimistd, alhaalla pora-
reidssd sijaitsevan moottorin 22 jatkuva pydrittédminen saa
aikaan mydtdpdivdisen pydrimisvoiman (ks. kuvion 1 nuoli 27)
alempaan putkielimeen 16. Alempi putkielin 16 ruuvautuu auki
ylemmdstd putkielimestd 15 tédmdn pydrimisvoiman vaikutuksesta,
kunnes venttiilin 36 1liité&ntdpinnat 40, 42 tarttuvat toi-
siinsa, mik# estdi porausnestetta virtaamasta alhaalla pora-
reidssad sijaitsevan moottorin 22 ldpi ja estdad lisdpyOrimisen.
Kun 1liit&ntdpinnat 40, 42 kuitenkin koskettavat toisiaan,
ensimmidiseen runkoon 44 kohdistuu voima, joka pyrkisi ruuvaa-
maan auki ensimmidisen rungon 44 alhaalla porareidss& sijaitse-
vasta moottorista 22, jos ne olisi yhdistetty toisiinsa oikea-
kdtisillad kierteilld. Vasenkdtinen kierteistetty 1liitos vain
yksinkertaisesti kiristyy edelleen voiman vaikutuksesta.
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Venttiilin 36 toisella rungolla 46 on yleisesti putkimainen
konfiguraatio, joka on sijoitettu yleisesti sama-akselisesti
ensimmdisen rungon 44 ympdrille. Toisella rungolla 46 on
ensimmidisen rungon 44 tavoin ensimmdiset ja toiset pitkittéis-
alueet 60, 62, Jjoilla on olennaisesti weri sisdhalkaisijat.
Ensimmdiselld pitkittdisalueella 60 on suositeltavasti sisé-
halkaisija, 3joka on suurempi kuin ensimmdisen rungon 54 ensim-
miisen pitkittdisalueen 52 wulkohalkaisija mutta pienempi kuin
toisen rungon 46 toisen pitkittdisalueen 62 sisadhalkaisija.
Ensimmdisen rungon 44 toisen pitkittdisalueen 54 ulkohalkaisi-
ja on lisdksi suositeltavasti pienempi kuin toisen rungon 46
toisen pitkitt&isalueen 62 sisdhalkaisija.

Tama konfiguraatio sallii sen, ettd ensimmdiset Jja toiset
rungot 44, 46 voivat liikkua pituussuuntaisesti toistensa
sigdl1a liitdntdpintojen 40, 42 erottamiseksi toisistaan tai
saattamiseksi yhteen siten, ettd venttiili 36 avautuu tai
sulkeutuu. Tulisi ymmartda, ettd venttiilin 36 sulkeminen
toimii erittain havaittavana signaalina porausprosessin
kdyttdjille osoittaen, ettd poranterd 20 ei endd pydéri oikein.
Kun venttiili sulkeutuu, porausnesteen virtaus pinnalta
keskeytyy. Kidyttdjat havaitsevat helposti t&madn virtauksen
keskeytyksen porausnesteen paineen huomattavana ja Jjatkuvana

nousuna.

Toista runkoa 46 on havainnollistettu siten, ettd se on jar-
jestetty yhtendiseksi ylemmdn putkielimen 14 ulkoseindmdn 29
kanssa, mutta se voitaisiin muodostaa helposti erillisen
rungon muotoon, 3joka olisi kiinnitetty ulkoseindmdan 29 esi-
merkiksi hitsaamalla tai kierteistetylld 1liitoksella. Ulko-
seindmin 29 ja toisen rungon 46 vélinen kierteistetty 1liitos
muodostaisi suositeltavasti vasenkdtisten kierteiden muodon
samasta syystd kuin edelld on esitetty ensimmdisen rungon 44
ja alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin 22 vdlisen
liitoksen yhteydessa.
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Kuviossa 3 on esitetty poikkileikkauksellinen pd&tykuva pora-
jonosta 10, Jjoka gsijaitsee kuviossa 2 havainnollistetun
liitoksen vieressi. Poikkileikkaus porajonosta 10 on otettu
erityisesti hieman ensimmdisen <rungon 44 ylapuolella olevan
pisteen kohdalta, jotta venttiilin 36 Ja porajonon 10 valista
suhdetta voidaan edelleen havainnollistaa.

Kaksi sivuttaisesti siirrettyd koordinaatistoa 70, 72 on ase-
tettu poikkileikkauksen padlle. Ensimmainen koordinaatisto 70
edustaa porajonon 10 siteittdiskeskipistettd Jja erityisesti
venttiilin 36 toista runkoa 46. Toinen koordinaatisto 72 edus-
taa alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin 22 roottorin
keskipistettd ja se sijaitsee hieman sivussa porajonon 10
keskipisteestd. Kuten on tavanomaista, alhaalla porareidssa
sijaitsevan moottorin 22 oikea toiminta edellyttda, etta se on

sivussa porajonon 10 pitkittdisakselista.

Tami alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin 22 sivuttais-
siirtymd edellyttdid, ettd ensimmdisten ja toisten runkojen 44,
46 halkaisijat valitaan huolellisesti liit&ntdpintojen 40, 42
riittivdn limityksen varmistamiseksi. Ensimmé@isen rungon 44
ensimmdisen pitkittaisleikkauksen 52 ulkohalkaisijan tulisi
olla suurempi kuin toisen rungon 46 toisen pitkittaisleikkauk-
sen 62 sisihalkaisijan vdlimatkan verran, joka on ainakin yhta

suuri kuin sivuttaissiirtyma.

Jotta voidaan sitidvastoin varmistaa, ettd ensimmdiset Jja toi-
set rungot 44, 46 voivat liikkua vapaasti pituussuuntaisesti
toistensa sisdssi, ensimmdisen rungon 44 ensimmdisen pitkit-
taisleikkauksen 52 halkaisijan tulisi olla pienempi kuin
toisen rungon 46 ensimmi#isen pitkittdisleikkauksen 60 halkai-
sijan valimatkan verran, joka on ainakin yhtad suuri kuin
sivuttaissiirtymid. Tat3d samaa suhdetta tulisi noudattaa ensim-
miisten ja toisten runkojen 44, 46 toisten pitkittaisleik-
kausten 54, 62 valilla.
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Tulisi ymm&rtdd, ettd ensimmidiset ja toiset rungot 44, 46 on
kuvattu téssd yhteydessd yleisesti tai olennaisesti sama-
akselisesti jadrjestetyiksi. Kuten kuviosta 3 kuitenkin
selvidd, ensimmdisten ja toisten runkojen 44, 46 pitkittdis-
akselit ovat itse asiassa sivussa toisistaan valimatkan
verran, Jjoka vastaa alhaalla porareifissd sijaitsevan moottorin
22 sivuttaissiirtym8a porajonon 10 pitkittidisakselista. Termii
"sama-akselinen' on s8iis Kkaytetty yleisesséa merkityksessa
kuvaamaan ainoastaan ensimmdisten 3ja toisten runkojen 44, 46
vélistd likimd&radistd suhdetta. Ensimmidisten ja toisten runko-
jen 44, 46 akselit voivat poiketa tédsmdllisestd sama-akseli-
suudesta olennaisen valimatkan verran poikkeamatta kdyttidmiem-
me termien "yleisesti tai olennaisesti sama-akselinen" merki-
tyksesta.
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Patenttivaatimukset

1. Porauslaitteisto, joka kd#sittd& porajonon (10) ja alhaalla
porareidssa sijaitsevan moottorin (22), jota pyOritetaéan
porausnesteelld, 3joka on pumpattu pinnalta porajonoon (10)
muodostetun kanavan (34) l3dpi ja laitteen porajonon (10) ensim-
miaisen osan (16) erottumisen estamiseksi porajonon (10) toi-
sesta osasta (15) alhaalla porareidssd sijaitsevan moottorin
(22) pydrimisen vaikutuksesta, porajonon osien suhteellisen
pydrimisen aiheuttaessa niiden védlisen suhteellisen pituussuun-
taisen liikkeen, t unne t t u siitd, ettd laite k&sittaa
porajonon (10) kanavaan (34) sijoitetun venttiilin (36), jolla
venttiililla (36) on ensimmdinen toiminta-asento, Jjoka on
sovitettu paadstimidn porausnestettd alhaalla porareidssd si-
jaitsevaan moottoriin (22), ja toinen toiminta-asento, joka on
sovitettu olennaisesti estdmd3dn sanotun porausnesteen sydtdn
alhaalla porareiissd sijaitsevaan moottoriin (22), venttiilin
ollessa sovitettu reagoimaan mainittuun porajonon osien (16,
15) suhteelliseen pydrint&&n, Jjoka aiheuttaa mainittujen osien
pituussuuntaisen erottavan liikkeen, minkd avulla venttiili on
sovitettu saavuttamaan mainittu toinen toiminta-asento tulok-

sena mainitusta suhteellisesta pySrinndsta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne¢ttusii-
ta, ettd venttiili (36) on sovitettu reagoimaan mainittujen
porajonon osien (16,15) pituussuuntaisiin suhteellisiin 1liik-

keisiin.

3. Patenttivaatimuksen 1! tai 2 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd venttiili (36) sisdltdd ensimmdiset ja toiset
liitantapinnat (40,42), jotka valill&&n maarittévat poraus-
nesteen virtauskanavan (34), liiténtdpintojen ollessa vastaa-
vasti yhdistetyt porajonon (10) ensimméiseen ja toiseen osaan
(16,15) ollen sovitetut 1liikutettaviksi valimatkalliseen ja
kosketuksissa olevaan asentoon reaktiona suhteelliseen pyé-
rintdidn ja porajonon osien pituussuuntaiseen suhteelliseen

liikkeeseen.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne¢t t usii-
td, ettd sanottu venttiili (36) sis&ltdd ensimmiisen rungon
(44), jolla on yleisesti lieridmdinen konfiguraatio siten,
ettd ensimmdisilld ja toisilla pitkittdisalueilla (52,54) on
vastaavasti ensimmdiset 3Jja toiset wulkochalkaisijat, sanotun
ensimmdisen liitdntdpinnan (40) ollessa muodostettu sanottujen
pitkittdisalueiden (52,54) leikkauskohtaan, 3Jja toisen rungon
(46), jolla on yleisesti putkimainen konfiguraatio, joka on
sijoitettu sanotun ensimmdisen rungon (44) ymparille, jolla
toisella rungolla (46) on kolmannet ja neljannet pitkittdis-
alueet (60,62), joilla on vastaavasti kolmannet ja neljédnnet
sisdhalkaisijat, sanotun toisen 1liitantdpinnan (42) ollessa
muodostettu sanottujen kolmansien ja neljdnsien pitkittais-
alueiden (60,62) leikkauskohtaan, sanotun ensimm3inen halkai-
sijan ollessa pienempi kuin sanottu toinen halkaisija, sanotun
kolmannen halkaisijan ollessa pienempi kuin sanotut neljédnnet
ja toiset halkaisijat ja suurempi kuin sanottu ensimmdinen
halkaisija, sanotun ensimmdisen venttiilirungon (44) ollessa
yhdistetty porajonon (10) ensimmdiseen osaan (16) ja sanotun
toisen rungon (46) ollessa yhdistetty porajonon (10) sanottuun

toiseen osaan (15).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnettu sii-
td, ettd kun alhaalla porareidssd sijaitseva moottori (22)
pySrii mydétapaivaan, porajonon (10) ensimmdinen osa (16) on
yhdistetty porajonon (10) sanottuun toiseen osaan (15) oikea-
katisten kierteiden valityksellid, sanottu ensimmdinen venttii-
lirunko (44) on yhdistetty porajonon (10) ensimmdiseen osaan
(16) vasenkdtisten kierteiden valityksella ja sanottu toinen
runko (46) on muodostettu yhtendiseksi osaksi porajonon (10)

sanotun toisen osan (15) kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettusii-
td, ettd kun alhaalla porareidssd sijaitseva moottori (22)
pyorii myo6tapaivadn, porajonon (10) sanottu ensimmdinen osa
(16) on yhdistetty porajonon (10) sanottuun toiseen osaan (15)

a TR TR OEE" S
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oikeakatisten kierteiden valitykselld, sanottu ensimmdinen
venttiilirunko (44) on muodostettu yhtendiseksi osaksi pora-
jonon (10) ensimmd3isen osan (16) kanssa, ja sanottu toinen
runko (46) on yhdistetty porajonon (10) toiseen osaan (15)

vasenkidtisten kierteiden valityksella.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 3 - 6 mukainen laite, t un -
nettusiitd, ettd venttiili (36) sisdltad pididttimen ensim-
maisten Jja toisten poraosuuksien (16,15) pituussuuntaisen
erottavan liikkeen rajoittamiseksi tulemalla kosketukseen

niiden liitantapintojen (40,42) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnett usii-
t#, ettd porajonon ensimmiaiset ja toiset osat (16,15) on yh-
distetty toisiinsa ruuvikierteen avulla ja ettd mainitut lii-
tantapinnat (40, 42) ovat sijoitetut siten, ettd ne yhdistyvat,
kun ensimmiiseen ja toiseen porajonon osaan aikaansaadaan
suhteellinen liike ja pituussuuntainen erottava liike, Jjotka

ovat riittiavia irrottamaan mainitut osat toisistaan.

Patentkrav

1. Borranordning innefattande en borrstrdng (10) och en i
borrhalet infdérbar motor (22), som kan roteras genom fran
markytan genom en genomgang (34) i Dborrstrdngen (10) pumpad
borrfluid, och en anordning fér att forhindra atskiljande av
ett fdrsta avsnitt (16) av borrstriangen (10) fran ett andra
avsnitt (15) av borrstrédngen (10) genom rotation av den i
borrhdlet inférbara motorn (22), varvid rotationen av dessa
delar av borrstréngen (10) i férhdllande till varandra fdrorsa-
kar deras rdrelse i léngdriktningen, k @nnetecknad
av att anordningen innefattar en i Dborrstrangens (10) genom-
gang (34) anbragd ventil (36), varvid ventilen (36) har ett
férsta driftldge f6r genomgang av borrfluid till den i borrha-
let infdrbara motorn (22) och ett andra driftlage for att i
huvudsak hindra borrfluiden fran att matas till den i borrha-
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let infdérda motorn (22), varvid ventilen reagerar pa den en
atskiljande rérelse i avsnittens langdriktning férorsakande
namnda relativ rotation av borstringens avsnitt (15, 1e),
varigenom ventilen intar det andra driftlaget som en £51jd av

namnda relativ rotation.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k& nnetecknaad
av att ventilen (36) reagerar pd nadmnda relativa langdrdrelser
av borrstrangavsnitten (16, 15).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k annetec k-
n a d av att ventilen (36) inkluderar férsta och andra pass-
ningsytor (40, 42) som anger en flddesvdg (34) f&6r borrfluid
dem emellan, varvid passningsytorna dr férbundna med borrstran-
gens (10) férsta respektive andra avsnitt (16, 15) fér att
rdéra sig mellan avstands- och kontaktligen som svar pa relativ
rotation och relativ 1l&angdledsrdérelse av dessa borrstrang-
avsnitt.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k annetecknad
av att namnda ventil (36) inkluderar en fdrsta kropp (44) av i
huvudsak cylindrisk form som i ldngdled har fdrsta och andra
omraden (52, 54) med férsta respektive andra ytterdiametrar,
varvid nd&mnda fdrsta passningsyta (40) bildas vid gransen
mellan nadmnda langdledsomraden (52, 54), och en i huvudsak
rorformad andra kropp (46) som omger nimnda férsta kropp (44)
och som i ldngdled har tredje och fjirde omraden (60, 62) med
tredje respektive fjarde innerdiametrar, varvid nimnda andra
passningsyta (42) bildas vid grédnsen mellan namnda tredje och
fjarde lédngdledsomraden (60, 62), varvid nidmnda forsta diame-
ter &r mindre &n niamnda andra diameter, varvid nimnda tredje
diameter &r mindre &n bade nidmnda fjirde och niamnda andra
diameter och stérre &n nidmnda férsta diameter, varvid niamnda
férsta ventilkropp (44) &r fdérbunden med borrstriangens (10)
forsta avsnitt (16) och namnda andra ventilkropp (46) &r fér-
bunden med borrstidngens (10) nidmnda andra avsnitt (15).
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5. Anordning enligt patentkravet 4, k @ nnetecknad
av att 44 den i borrhalet infdrbara motorn (22) roterar med-
sols, Dborrstridngens (10) fbrsta avsnitt (16) &r férbundet med
borrstrangens (10) ndnda andra avsnitt (15) genom hdgerskruv-
gangor, namnda fOrsta ventilkropp (44) &r fdérbunden med borr-
strdangens (10) fdérsta avsnitt (16) genom vidnsterskruvgéngor
och namnda andra ventilkropp (46) &r godsfast forbunden med
borrstrangens (10) namnda andra avsnitt (15).

6. Anordning enligt patentkravet 4, k & nnetecknad
av att da den i borrhalet infdérbara motorn (22) roterar med-
sols, borrstrangens (10) namnda forsta avsnitt (16) &r férbun-
det med borrstrédngens (10) namnda andra avsnitt (15) genom
hégerskruvgangor, namnda forsta ventilkropp (44) &r godfast
férbunden med borrstridngens (10) namnda forsta avsnitt (16)
och namnda andra ventilkropp (46) &r f6rbunden med borrstran-

gens (10) andra avsnitt (15) genom vansterskruvgangor.

7. Anordning enligt nagot av patentkrav 3 - 6, k @ nne -
tecknad av att ventilen (36) bildar en hallare for att i
langdled begrdnsa en atskiljande rdérelse av borrstrédngens (10)
férsta och andra avsnitt (16, 15) genom ingrepp av sina pass-

ningsytor (40, 42).

8. Anordning enligt patentkravet 7, k @ nnetecknad
av att borrstrangens (10) férsta och andra avsnitt (16, 15) A&r
forbundna medelst skruvgidngor och att namnda passningsytor
(40, 42) &r anordnade pa ett sadant séatt, att de griper in i
varandra som £61jd av borrstridngens (10) férsta och andra
avsnitts relativ rotation och deras i ldngdled atskiljande
rérelse, vilka &r tillrackliga f6r brytning av férbindelsen

av namnda avsnitt fran varandra.
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