
(57)【要約】

【課題】　ＮＲＺ符号のデータ信号をＮＲＺ符号の別の

データ信号に変換する符号変換回路に関し、動作速度の

低い回路素子により構成する。

【解決手段】　ＮＲＺ符号のデータ信号を複数に分離す

る多重分離部１と、分離された複数の並列データ信号を

入力する変換回路２と、複数の並列出力のデータ信号を

多重化する多重化部３とを備え、複数の並列データ信号

の中の一つのデータ信号と他のデータ信号を遅延回路１

１により１ビット遅延したデータ信号との排他的論理和

を求める第１の排他的論理和回路１２と、この第１の排

他的論理和回路１２の出力信号と前記並列データ信号の

伝送速度のクロック信号との論理積を求める論理積回路

１３と、この出力信号を入力するＴフリップフロップ１

４と、この出力信号のＮＲＺ符号のデータ信号と前記他

のデータ信号との排他的論理和を求める第２の排他的論

理和回路１５とを含む構成を有する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 別 の デ ー タ 信 号 に 変 換 す る 符 号 変 換 回 路 に 於 い
て 、
　 前 記 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 複 数 に 分 離 す る 多 重 分 離 部 と 、
　 該 多 重 分 離 部 に よ り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 を 入 力 す る 変 換 回 路 と 、
　 該 変 換 回 路 の 複 数 の 並 列 出 力 の デ ー タ 信 号 を 多 重 化 す る 多 重 化 部 と を 備 え 、
　 前 記 変 換 回 路 は 、 前 記 並 列 デ ー タ 信 号 の 中 の 一 つ の デ ー タ 信 号 と １ ビ ッ ト 遅 延 さ せ た 他
の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 の 出 力 信 号 を 、 前 記 並 列 デ ー タ の 伝 送 速 度 の ク ロ ッ ク 信 号
の パ ル ス 幅 に 変 換 し て 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ に よ り Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 一 つ の デ ー タ 信 号 に 変 換
し 、 且 つ 該 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 と 前 記 他 の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 の 出 力 の デ ー
タ 信 号 を Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 他 の デ ー タ 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 構 成 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 符 号 変 換 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 変 換 回 路 は 、 前 記 多 重 分 離 部 に よ り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 の 中 の 一 つ の
デ ー タ 信 号 と 他 の デ ー タ 信 号 を １ ビ ッ ト 遅 延 し た デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め る 第
１ の 排 他 的 論 理 和 回 路 と 、 該 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 の 出 力 信 号 と 前 記 並 列 デ ー タ 信 号 の
伝 送 速 度 の ク ロ ッ ク 信 号 と の 論 理 積 を 求 め る 論 理 積 回 路 と 、 該 論 理 積 回 路 の 出 力 信 号 を 入
力 す る Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ と 、 該 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 と
前 記 他 の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め る 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 と を 含 む 構 成 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 符 号 変 換 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 別 の デ ー タ 信 号 に 変 換 す る 符 号 変 換 回 路 に 於 い
て 、
　 前 記 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 複 数 に 分 離 す る 多 重 分 離 部 と 、
　 該 多 重 分 離 部 に よ り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 を 入 力 す る 変 換 回 路 と 、
　 該 変 換 回 路 の 複 数 の 並 列 出 力 の デ ー タ 信 号 を 多 重 化 す る 多 重 化 部 と を 備 え 、
　 前 記 変 換 回 路 は 、 前 記 並 列 デ ー タ 信 号 の 中 の 一 つ の デ ー タ 信 号 と 他 の デ ー タ 信 号 と の 排
他 的 論 理 和 を 求 め る 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 と 、 該 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 の 出 力 信 号 と
前 記 並 列 デ ー タ の 伝 送 速 度 の ク ロ ッ ク 信 号 と の 論 理 積 を 求 め る 論 理 積 回 路 と 、 該 論 理 積 回
路 の 出 力 信 号 を 入 力 す る Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ と 、 該 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 信 号 を １ ビ
ッ ト 分 遅 延 さ せ る 遅 延 回 路 と 、 該 遅 延 回 路 の 出 力 信 号 と 前 記 並 列 デ ー タ の 中 の 一 つ の デ ー
タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め る 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 と を 含 む 構 成 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 符 号 変 換 回 路 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｄ Ｐ Ｓ Ｋ （ Ｄ ｉ ｆ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｔ ｉ ａ ｌ 　 Ｐ ｈ ａ ｓ ｅ 　 Ｓ ｈ ｉ ｆ ｔ 　 Ｋ ｅ ｙ ｉ
ｎ ｇ ； 差 動 位 相 シ フ ト キ ー イ ン グ ） 変 調 方 式 に 適 用 可 能 の 符 号 変 換 回 路 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 デ ー タ 通 信 の 需 要 増 大 に 伴 っ て 各 種 の 光 通 信 シ ス テ ム が 開 発 さ れ て お り 、 送 信 デ ー タ の
例 え ば 、 “ １ ” 、 “ ０ ” に 対 応 し た 光 強 度 変 調 に よ る 光 信 号 を 送 受 信 す る 光 通 信 シ ス テ ム
が 一 般 的 で あ る 。 又 複 数 の 異 な る 波 長 の 光 信 号 を 多 重 化 す る こ と に よ り 、 単 一 波 長 の 光 信
号 を 用 い た 場 合 に 対 し て 、 波 長 多 重 数 倍 の 伝 送 速 度 と す る こ と が で き る 。 又 送 信 デ ー タ に
よ り 光 信 号 の 位 相 変 調 を 行 っ て 伝 送 す る 方 式 が 既 に 各 種 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 光 信 号 の 位 相 を 変 調 す る 方 式 と し て 、 Ｄ Ｐ Ｓ Ｋ （ Ｄ ｉ ｆ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｔ ｉ ａ ｌ 　
Ｐ ｈ ａ ｓ ｅ 　 Ｓ ｈ ｉ ｆ ｔ 　 Ｋ ｅ ｙ ｉ ｎ ｇ ； 差 動 位 相 シ フ ト キ ー イ ン グ ） 変 調 方 式 を 適 用 し
た 光 通 信 シ ス テ ム の 概 要 を 図 ７ に 示 す 。 即 ち 、 送 信 機 ５ １ と 受 信 機 ５ ２ と を 光 伝 送 路 に よ
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り 接 続 し た 光 通 信 シ ス テ ム を 構 成 す る も の で あ り 、 送 信 機 ５ １ は 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド ５ ３
（ Ｌ Ｄ ） と 、 位 相 変 調 器 ５ ４ と 、 符 号 変 換 回 路 ５ ５ と 、 強 度 変 調 器 ５ ６ と を 含 む 構 成 を 有
し 、 又 受 信 機 ５ ２ は 、 遅 延 干 渉 計 ５ ７ と 、 直 接 検 波 回 路 ５ ８ と 、 ク ロ ッ ク 受 光 器 ５ ９ と を
含 む 構 成 を 有 す る も の で あ り 、 例 え ば 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の Ｎ Ｒ Ｚ 信 号 の デ ー タ を 符 号 変 換 回
路 ５ ５ に 入 力 し て 、 同 相 成 分 と 直 交 成 分 と の 信 号 と す る と 共 に 差 動 符 号 化 を 行 い 、 そ の 差
動 符 号 化 出 力 信 号 を 位 相 変 調 器 ５ ４ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 位 相 変 調 器 ５ ４ は 、 差 動 符 号 化 信 号 に 従 っ て ０ 又 は π の 位 相 に 光 信 号 を 変 調 し て 、 Ｄ Ｐ
Ｓ Ｋ 変 調 光 信 号 と す る 。 又 強 度 変 調 器 ５ ６ に ク ロ ッ ク 信 号 を 入 力 し て 強 度 変 調 し 、 ク ロ ッ
ク 信 号 の 周 期 に 従 っ た Ｒ Ｚ パ ル ス 化 し た Ｄ Ｐ Ｓ Ｋ 変 調 光 信 号 と し て 光 伝 送 路 に 送 出 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 受 信 機 ５ ２ は 、 光 伝 送 路 を 介 し て 受 信 し た Ｒ Ｚ － Ｄ Ｐ Ｓ Ｋ 変 調 光 信 号 を 、 遅 延 干 渉 計 ５
７ に 入 力 す る 。 直 接 検 波 回 路 ５ ８ は 、 前 述 の 光 電 変 換 素 子 を 含 む 構 成 と し 、 又 ク ロ ッ ク 信
号 成 分 は 、 ク ロ ッ ク 受 光 器 ５ ９ を 設 け た 場 合 に 、 送 信 側 で ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 強 度 変 調 し
た 光 信 号 を 電 気 信 号 に 変 換 す る こ と に よ っ て 得 る こ と が で き 、 こ の ク ロ ッ ク 信 号 を 用 い る
こ と に よ り 、 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し た デ ー タ を 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ８ は 、 従 来 例 の 符 号 変 換 回 路 の 要 部 を 示 す も の で あ り 、 同 図 の （ Ａ ） に 示 す よ う に 、
論 理 積 回 路 （ Ａ Ｎ Ｄ ） ６ １ と 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ （ Ｔ － Ｆ Ｆ ） ６ ２ と を 含 む 構 成 を 有 し 、
こ の 論 理 積 回 路 ６ １ に 入 力 し た Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 （ １ ） と ク ロ ッ ク 信 号 （ ２ ） と の
論 理 積 の 信 号 （ ３ ） を フ リ ッ プ フ ロ ッ プ （ Ｔ － Ｆ Ｆ ） ６ ２ に 入 力 し て 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 信 号
（ ４ ） に 変 換 す る 構 成 で あ り 、 そ の 各 部 の 信 号 （ １ ） ～ （ ４ ） を 図 ８ の （ Ｂ ） に 示 す 。 各
部 の 信 号 と し て 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 （ １ ） は 、 ２ ５ ｐ ｓ の パ ル ス 幅
の 信 号 で あ り 、 ク ロ ッ ク 信 号 （ ２ ） は 、 １ ２ ． ５ ｐ ｓ の パ ル ス 幅 と な る か ら 、 論 理 積 出 力
信 号 （ ３ ） は 、 １ ２ ． ５ ｐ ｓ の パ ル ス 幅 の 信 号 と な る 。 そ し て 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ６ ２ の
出 力 信 号 （ ４ ） は 、 Ｚ （ ｎ ） ＝ Ｚ （ ｎ － １ ） ＋ ｄ （ ｎ ） の 論 理 式 に 従 っ た Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 信
号 と な る 。 な お 、 こ の 論 理 式 の 中 の 「 ＋ 」 は 、 排 他 的 論 理 和 （ Ｅ Ｘ Ｏ Ｒ ） を 示 す 。 従 っ て
、 論 理 積 回 路 ６ １ を 含 む 各 部 は 、 パ ル ス 幅 １ ２ ． ５ ｐ ｓ の 速 度 、 即 ち 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の ２
倍 の ８ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の 動 作 速 度 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 又 デ ー タ の 伝 送 速 度 に 比 較 し て 各 部 の 動 作 速 度 を 低 減 す る 為 に 、 デ ー タ を ２ 並 列 化 し 、
ク ロ ッ ク 信 号 を ２ 分 周 し て 処 理 す る 手 段 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 又
、 高 速 入 力 信 号 を Ｎ 系 統 に 並 列 化 し て 、 そ れ ぞ れ 符 号 変 換 器 に 入 力 し 、 各 符 号 変 換 器 の 出
力 信 号 を ビ ッ ト 合 成 器 に よ り 合 成 し て 、 光 デ ュ オ バ イ ナ リ 伝 送 用 の 符 号 と し て 出 力 す る 構
成 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ９ ８ ５ ３ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ６ ５ ２ ４ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 述 の よ う に 、 従 来 の 符 号 変 換 回 路 は 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 を ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の ク
ロ ッ ク 信 号 に よ り 処 理 す る 構 成 に 於 い て は 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 の パ
ル ス 幅 は 、 ２ ５ ｐ ｓ で あ る が 、 論 理 積 出 力 信 号 （ ３ ） と し て 示 す よ う に 、 １ ２ ． ５ ｐ ｓ の
パ ル ス 幅 と な り 、 従 っ て 、 回 路 素 子 と し て は 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の ２ 倍 の ８ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の 速 度
で 動 作 す る 構 成 が 必 要 と な る 。 こ の よ う な 高 速 動 作 の 回 路 素 子 は 、 非 常 に 高 価 で あ る と 共
に 、 安 定 動 作 さ せ る 構 成 の 実 現 は 容 易 で は な い 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 前 述 の 問 題 点 を 解 決 す る も の で 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 信 号 を 別 の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 信 号
に 符 号 変 換 す る 構 成 に 於 い て 、 伝 送 速 度 に 対 応 し た 動 作 速 度 又 は そ れ 以 下 の 動 作 速 度 で も
符 号 変 換 処 理 を 可 能 と す る こ と を 目 的 と す る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 符 号 変 換 回 路 は 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 別 の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 に 変
換 す る 符 号 変 換 回 路 に 於 い て 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 複 数 に 分 離 す る 多 重 分 離 部 と 、
こ の 多 重 分 離 部 に よ り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 を 入 力 す る 変 換 回 路 と 、 こ の 変 換
回 路 の 複 数 の 並 列 出 力 の デ ー タ 信 号 を 多 重 化 す る 多 重 化 部 と を 備 え 、 前 記 変 換 回 路 は 、 前
記 並 列 デ ー タ 信 号 の 中 の 一 つ の デ ー タ 信 号 と １ ビ ッ ト 遅 延 さ せ た 他 の デ ー タ 信 号 と の 排 他
的 論 理 和 の 出 力 信 号 を 、 前 記 並 列 デ ー タ の 伝 送 速 度 の ク ロ ッ ク 信 号 の パ ル ス 幅 に 変 換 し て
、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ に よ り Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 一 つ の デ ー タ 信 号 に 変 換 し 、 且 つ 該 Ｒ Ｚ 符 号 の
デ ー タ 信 号 と 前 記 他 の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 の 出 力 の デ ー タ 信 号 を Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 他
の デ ー タ 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 構 成 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 又 前 記 変 換 回 路 は 、 多 重 分 離 部 に よ り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 の 中 の 一 つ の デ
ー タ 信 号 と 他 の デ ー タ 信 号 を １ ビ ッ ト 遅 延 し た デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め る 第 １
の 排 他 的 論 理 和 回 路 と 、 こ の 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 の 出 力 信 号 と 前 記 並 列 デ ー タ 信 号 の
伝 送 速 度 の ク ロ ッ ク 信 号 と の 論 理 積 を 求 め る 論 理 積 回 路 と 、 こ の 論 理 積 回 路 の 出 力 信 号 を
入 力 す る Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ と 、 こ の Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信
号 と 前 記 他 の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め る 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 と を 含 む 構 成
を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 又 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 別 の デ ー タ 信 号 に 変 換 す る 符 号 変 換 回 路 に 於
い て 、 前 記 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 複 数 に 分 離 す る 多 重 分 離 部 と 、 こ の 多 重 分 離 部 に よ
り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 を 入 力 す る 変 換 回 路 と 、 こ の 変 換 回 路 の 複 数 の 並 列 出
力 の デ ー タ 信 号 を 多 重 化 す る 多 重 化 部 と を 備 え 、 前 記 変 換 回 路 は 、 前 記 並 列 デ ー タ 信 号 の
中 の 一 つ の デ ー タ 信 号 と 他 の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め る 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回
路 と 、 こ の 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 の 出 力 信 号 と 前 記 並 列 デ ー タ の 伝 送 速 度 の ク ロ ッ ク 信
号 と の 論 理 積 を 求 め る 論 理 積 回 路 と 、 こ の 論 理 積 回 路 の 出 力 信 号 を 入 力 す る Ｔ フ リ ッ プ フ
ロ ッ プ と 、 こ の Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 信 号 を １ ビ ッ ト 分 遅 延 さ せ る 遅 延 回 路 と 、 こ の
遅 延 回 路 の 出 力 信 号 と 前 記 並 列 デ ー タ の 中 の 一 つ の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を 求 め る
第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 と を 含 む 構 成 を 有 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 別 の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 に 変 換 す る 場 合 に 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号
の デ ー タ 信 号 を 並 列 デ ー タ 信 号 と す る よ う に 多 重 分 離 し 、 そ の 並 列 デ ー タ 信 号 の 伝 送 速 度
に 対 応 し た ク ロ ッ ク 信 号 を 用 い る こ と に よ り 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 の ビ ッ ト レ ー ト 程
度 又 は そ れ 以 下 の 速 度 で 動 作 す る 回 路 構 成 で 符 号 変 換 回 路 を 実 現 す る こ と が 可 能 と な り 、
符 号 変 換 回 路 の コ ス ト ダ ウ ン 及 び 動 作 の 安 定 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 符 号 変 換 回 路 は 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る と 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 複 数
に 分 離 す る 多 重 分 離 部 １ と 、 こ の 多 重 分 離 部 １ に よ り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 を
入 力 す る 変 換 回 路 ２ と 、 こ の 変 換 回 路 ２ の 複 数 の 並 列 出 力 の デ ー タ 信 号 を 多 重 化 す る 多 重
化 部 ３ と を 備 え 、 多 重 分 離 部 １ に よ り 分 離 さ れ た 複 数 の 並 列 デ ー タ 信 号 の 中 の 一 つ の デ ー
タ 信 号 と 他 の デ ー タ 信 号 を 遅 延 回 路 １ １ に よ り １ ビ ッ ト 遅 延 し た デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論
理 和 を 求 め る 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ２ と 、 こ の 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ２ の 出 力 信
号 と 前 記 並 列 デ ー タ 信 号 の 伝 送 速 度 の ク ロ ッ ク 信 号 と の 論 理 積 を 求 め る 論 理 積 回 路 １ ３ と
、 こ の 論 理 積 回 路 １ ３ の 出 力 信 号 を 入 力 す る Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ と 、 こ の Ｔ フ リ ッ プ
フ ロ ッ プ １ ４ の 出 力 の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 と 前 記 他 の デ ー タ 信 号 と の 排 他 的 論 理 和 を
求 め る 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ５ と を 含 む 構 成 を 有 す る も の で あ る 。
【 実 施 例 １ 】
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の 説 明 図 で あ り 、 １ は 多 重 分 離 部 （ １ ： ２ Ｄ Ｍ Ｕ Ｘ ） 、 ２ は
変 換 回 路 、 ３ は 多 重 化 部 （ ２ ： １ Ｍ Ｕ Ｘ ） を 示 し 、 変 換 回 路 ２ は 、 点 線 矢 印 方 向 に 拡 大 し
て 示 す よ う に 、 遅 延 回 路 １ １ と 、 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 （ Ｅ Ｘ Ｏ Ｒ ） １ ２ と 、 論 理 積 回
路 （ Ａ Ｎ Ｄ ） １ ３ と 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ （ Ｔ － Ｆ Ｆ ） １ ４ と 、 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路
１ ５ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 多 重 分 離 部 １ に 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ １ ） と 、 ４ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ
ッ ク 信 号 と を 入 力 し 、 デ ー タ 信 号 を １ ： ２ の 多 重 分 離 に よ り ２ 分 岐 し 、 そ れ ぞ れ ２ ０ Ｇ ｂ
／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ ２ ） ， （ ３ ） と し て 変 換 回 路 ２ に 入 力 し 、 又 ４ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信
号 を 、 並 列 デ ー タ 信 号 の 伝 送 速 度 に 対 応 し た ２ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 （ ４ ） と し て 、 変
換 回 路 ２ と 多 重 化 部 ３ と に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 変 換 回 路 ２ は 、 一 方 の デ ー タ 信 号 （ ２ ） を 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ２ に 入 力 し 、 他 方
の デ ー タ 信 号 （ ３ ） を １ ビ ッ ト の 遅 延 回 路 １ １ を 介 し た 遅 延 信 号 （ ５ ） と し て 第 １ の 排 他
的 論 理 和 回 路 １ ２ に 入 力 す る 。 こ の 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ２ の 出 力 信 号 （ ６ ） と ク ロ
ッ ク 信 号 （ ４ ） と を 論 理 積 回 路 １ ３ に 入 力 し 、 そ の 出 力 信 号 （ ７ ） を 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ
プ １ ４ に 入 力 し て 出 力 信 号 （ ８ ） と し 、 又 こ の 出 力 信 号 （ ８ ） と 入 力 信 号 （ ３ ） と を 第 ２
の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ５ に 入 力 し て 出 力 信 号 （ ９ ） と す る 。 そ し て 、 こ の 出 力 信 号 （ ８ ）
， （ ９ ） を 多 重 化 部 ３ に よ り 多 重 化 し て ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の 差 分 符 号 化 し た Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー
タ 信 号 と す る 。 即 ち 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 差 動 符 号 化 し し た デ ー タ
信 号 、 即 ち 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 別 の デ ー タ 信 号 に 変 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ は 、 前 述 の 変 換 回 路 の 動 作 説 明 図 で あ り 、 （ １ ） ～ （ １ ０ ） は 、 図 １ に 於 け る 各 部
の 信 号 （ １ ） ～ （ １ ０ ） の 一 例 を 示 す も の で あ り 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ １ ） は 、
パ ル ス 幅 ２ ５ ｐ ｓ で あ り 、 こ れ を １ ： ２ 多 重 分 離 部 １ に よ り ２ 分 岐 し た デ ー タ 信 号 （ ２ ）
， （ ３ ） の パ ル ス 幅 は ５ ０ ｐ ｓ と な る 。 例 え ば 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ １ ） の ｄ （
ｎ ） ， ｄ （ ｎ ＋ １ ） は 、 ２ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ ２ ） の ｄ （ ｎ ） 及 び デ ー タ 信 号 （ ３
） の ｄ （ ｎ ＋ １ ） と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ２ に は 、 デ ー タ 信 号 （ ２ ） の ｄ （ ｎ ） と 、 デ ー タ 信 号 （ ３ ）
の 遅 延 回 路 １ １ に よ り １ ビ ッ ト 分 遅 延 さ れ た デ ー タ 信 号 （ ５ ） の ｄ （ ｎ － １ ） と が 入 力 さ
れ 、 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ２ の 出 力 信 号 （ ６ ） は 、 ｄ （ ｎ ） ＋ ｄ （ ｎ － １ ） と な る 。
な お 、 こ の 場 合 の 「 ＋ 」 は 排 他 的 論 理 和 を 示 す 。 そ し て 、 論 理 積 回 路 １ ３ に よ り ク ロ ッ ク
信 号 （ ４ ） と の 論 理 積 を 求 め る こ と に よ り 、 パ ル ス 幅 ２ ５ ｐ ｓ の 出 力 信 号 （ ７ ） と な る 。
こ の 出 力 信 号 （ ７ ） を Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ に 入 力 し 、 例 え ば 、 論 理 “ １ ” に よ り 出 力
反 転 を 行 っ て 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 出 力 信 号 （ ８ ） を 得 る こ と が で き る 。 又 こ の Ｔ フ リ ッ プ フ ロ
ッ プ １ ４ の 出 力 信 号 （ ８ ） と デ ー タ 信 号 （ ３ ） と を 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 １ ５ に 入 力 す
る こ と に よ り 、 出 力 信 号 （ ９ ） と な る 。 従 っ て 、 出 力 信 号 （ ８ ） は 、 式 （ １ ） に 示 す ｚ （
ｎ ） と な り 、 出 力 信 号 （ ９ ） は 、 式 （ ２ ） に 示 す ｚ （ ｎ － １ ） と な る か ら 、 ２ ： １ 多 重 化
部 ３ に よ り 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の ク ロ ッ ク 信 号 に 従 っ て 多 重 化 し た デ ー タ 信 号 （ １ ０ ） は 、 式
（ １ ） ， （ ２ ） の 和 の ｚ （ ｎ ） ＝ ｚ （ ｎ － １ ） ＋ ｄ （ ｎ ） と な る 。 例 え ば 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の
デ ー タ 信 号 （ １ ） が 、 “ ・ ・ ０ １ ０ ０ １ １ １ ０ １ ・ ・ ” と す る と 、 変 換 さ れ た Ｎ Ｒ Ｚ 符 号
の デ ー タ 信 号 （ １ ０ ） は 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ の 出 力 信 号 の 初 期 値 を “ ０ ” と す る と
、 “ ・ ・ １ １ １ ０ １ ０ ０ １ ・ ・ ” に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 従 っ て 、 変 換 回 路 ２ 内 の 回 路 素 子 は 、 ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 を 処 理 す る 場 合 に 、 ４
０ Ｇ ｂ ／ ｓ 以 上 の 動 作 速 度 を 必 要 と し な い こ と に な り 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 を Ｎ Ｒ Ｚ
符 号 の 別 の デ ー タ 信 号 、 例 え ば 、 差 動 符 号 化 し た デ ー タ 信 号 に 変 換 す る 符 号 変 換 回 路 の 動
作 の 安 定 化 並 び に コ ス ト ダ ウ ン を 図 る こ と が で き る 。 又 回 路 素 子 の 動 作 速 度 が 技 術 の 開 発
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で 更 に 高 速 化 さ れ た 場 合 は 、 そ れ に 伴 っ て 、 デ ー タ 信 号 の 伝 送 速 度 を 高 速 化 し た 場 合 に 、
容 易 に 対 応 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 説 明 図 で あ り 、 ３ １ は 多 重 分 離 部 （ １ ： ４ Ｄ Ｍ Ｕ Ｘ ） 、 ３
２ は 変 換 回 路 、 ３ ３ は 多 重 化 部 （ ４ ： １ Ｍ Ｕ Ｘ ） を 示 し 、 変 換 回 路 ３ ２ は 、 点 線 矢 印 方 向
に 拡 大 し て 示 す よ う に 、 遅 延 回 路 ４ １ － １ ～ ４ １ － ３ と 、 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 （ Ｅ Ｘ
Ｏ Ｒ ） ４ ２ と 、 論 理 積 回 路 （ Ａ Ｎ Ｄ ） ４ ３ と 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ （ Ｔ － Ｆ Ｆ ） ４ ４ と 、
第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ５ － １ ～ ４ ５ － ３ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 多 重 分 離 部 ３ １ に 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ １ ） と 、 ４ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク
ロ ッ ク 信 号 と を 入 力 し 、 デ ー タ 信 号 を １ ： ４ の 多 重 分 離 部 ３ １ に よ り ４ 分 岐 し 、 そ れ ぞ れ
１ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ ２ ） ～ （ ５ ） と し て 変 換 回 路 ３ ２ に 入 力 し 、 又 ４ ０ Ｇ Ｈ ｚ の
ク ロ ッ ク 信 号 を １ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 （ ４ ） と し て 、 変 換 回 路 ３ ２ と 多 重 化 部 ３ ３ と
に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 変 換 回 路 ３ ２ は 、 デ ー タ 信 号 （ ２ ） ～ （ ５ ） を 入 力 信 号 １ ～ ４ と し て 入 力 し 、 １ ０ Ｇ Ｈ
ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 （ ６ ） を 論 理 積 回 路 ４ ３ に 入 力 し 、 又 ４ 分 岐 し た １ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ
信 号 の 中 の 一 つ （ ２ ） （ 入 力 信 号 １ ） を 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ２ に 入 力 し 、 他 の ３ つ （ ３ ）
～ （ ５ ） （ 入 力 信 号 ２ ～ ４ ） を そ れ ぞ れ １ ビ ッ ト の 遅 延 回 路 ４ １ － １ ～ ４ １ － ３ を 介 し て
排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ２ に 入 力 す る 。 こ の 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ２ の 出 力 信 号 （ ７ ） を 論 理 積
回 路 ４ ３ に 入 力 し 、 ク ロ ッ ク 信 号 （ ６ ） に 同 期 し た 出 力 信 号 （ ８ ） を Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
４ ４ に 入 力 す る 。 そ し て 、 こ の Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ４ ４ の 出 力 信 号 （ ９ ） を 出 力 信 号 １ と
し 、 且 つ 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ５ － １ ～ ４ ５ － ３ に そ れ ぞ れ 入 力 し 、 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ５
－ １ は 、 入 力 信 号 ２ の デ ー タ 信 号 （ ３ ） と 出 力 信 号 １ の デ ー タ 信 号 （ ８ ） と の 排 他 的 論 理
和 を 出 力 信 号 ２ と し 、 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ５ － ２ は 、 入 力 信 号 ２ ， ３ の デ ー タ 信 号 （ ３ ）
， （ ４ ） と 出 力 信 号 １ の デ ー タ 信 号 （ ８ ） と の 排 他 的 論 理 和 を 出 力 信 号 ３ と し 、 排 他 的 論
理 和 回 路 ４ ５ － ３ は 、 入 力 信 号 ２ ～ ４ の デ ー タ 信 号 （ ３ ） ～ （ ５ ） と 出 力 信 号 １ の デ ー タ
信 号 （ ８ ） と の 排 他 的 論 理 和 を 出 力 信 号 ４ と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ ら の 出 力 信 号 １ ～ ４ （ デ ー タ 信 号 （ ９ ） ～ （ １ ２ ） ） を 、 １ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信
号 （ ６ ） と ４ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 と に 従 っ て 、 ４ ： １ 多 重 化 部 ３ ３ に よ り 多 重 化 し 、
変 換 回 路 ３ ２ の 出 力 信 号 １ ～ ４ を 、 ４ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 と 、 １ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク
信 号 と を 従 っ て ４ 多 重 化 し て 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 （ １ ３ ） と し て 出
力 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 動 作 説 明 図 で あ り 、 （ １ ） ～ （ １ ３ ） は 、 図 ３ に 於 け る 各
部 の 信 号 （ １ ） ～ （ １ ３ ） の 一 例 を 示 す 。 入 力 デ ー タ 信 号 （ １ ） は 、 前 述 の よ う に 、 ４ ０
Ｇ ｂ ／ ｓ と す る と 、 ２ ５ ｐ ｓ の パ ル ス 幅 で あ る が 、 １ ： ４ 多 重 分 離 部 ３ １ に よ り 、 デ ー タ
信 号 （ ２ ） ～ （ ５ ） に 分 離 し 、 例 え ば 、 ４ 並 列 化 し た ｄ （ ｎ ） ～ ｄ （ ｎ － ３ ） の １ ０ ０ ｐ
ｓ の パ ル ス 幅 の デ ー タ 信 号 と な る 。 そ し て 、 ク ロ ッ ク 信 号 （ ６ ） は １ ０ Ｇ Ｈ ｚ と し て 、 変
換 回 路 ３ ２ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 変 換 回 路 ３ ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ２ は 、 例 え ば 、 ｄ （ ｎ ） ＋ ｄ （ ｎ － ３ ） ＋ ｄ （ ｎ －
２ ） ＋ ｄ （ ｎ － １ ） （ な お 、 「 ＋ 」 は 排 他 的 論 理 和 を 示 す ） の 処 理 に よ る 出 力 信 号 （ ７ ）
を 論 理 積 回 路 ４ ３ に 入 力 し 、 ク ロ ッ ク 信 号 （ ６ ） と の 論 理 積 出 力 信 号 （ ８ ） を Ｔ フ リ ッ プ
フ ロ ッ プ ４ ４ に 入 力 し 、 こ の Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ４ ４ か ら Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 出 力 信 号 （ ９ ） を
出 力 す る と 共 に 、 排 他 的 論 理 和 回 路 ４ ５ － １ ～ ４ ５ － ３ に 入 力 す る 。 各 排 他 的 論 理 和 回 路
４ ５ － １ ～ ４ ５ － ３ か ら 出 力 信 号 ２ ～ ４ （ １ ０ ） ～ （ １ ２ ） を 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ４ ４
の 出 力 信 号 １ （ ９ ） と 共 に ４ ： １ 多 重 化 部 ３ １ に 入 力 し 、 １ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 （ ６
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） と ４ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 と に 同 期 し て ４ 多 重 化 し 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ
ー タ 信 号 （ １ ３ ） と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 実 施 例 ２ に 於 い て は 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の デ ー タ 信 号 を 、 １ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の
デ ー タ 信 号 の 速 度 で 別 の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 （ 例 え ば 、 差 動 符 号 変 調 用 に Ｎ Ｒ Ｚ 符 号
の デ ー タ 信 号 ） に 変 換 し て 出 力 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 更 に 高 速 の デ ー タ 伝 送 速 度 に
対 し て 、 多 重 分 割 数 を 多 く す る こ と に よ り 、 動 作 可 能 の 回 路 素 子 に よ っ て 符 号 変 換 回 路 を
構 成 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 説 明 図 で あ り 、 図 １ に 於 け る 変 換 回 路 ２ に 対 応 す る 変 換 回
路 を 示 し 、 ２ １ は 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 （ Ｅ Ｘ Ｏ Ｒ ） 、 ２ ２ は 論 理 積 回 路 （ Ａ Ｎ Ｄ ） 、
２ ３ は Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ （ Ｔ － Ｆ Ｆ ） 、 ２ ４ は １ ビ ッ ト の 遅 延 回 路 、 ２ ５ は 第 ２ の 排 他
的 論 理 和 回 路 （ Ｅ Ｘ Ｏ Ｒ ） を 示 す 。 又 （ ２ ） ～ （ ９ ） は 各 部 の 信 号 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ は 、 動 作 説 明 図 で あ り 、 図 ５ に 於 け る 信 号 （ ２ ） ～ （ ９ ） 及 び 多 重 分 離 部 に よ り 多
重 分 離 さ れ る 前 の ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の 入 力 信 号 （ １ ） （ 図 １ 参 照 ） と 、 多 重 化 部 に よ り 多 重 化
し た 出 力 信 号 （ １ ０ ） （ 図 １ 参 照 ） と を 示 す 。 こ の Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 で ４ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の 入 力 信 号
（ １ ） （ パ ル ス 幅 ２ ５ ｐ ｓ ） を 多 重 分 離 部 に よ り 多 重 分 離 し た 複 数 の 信 号 の 中 の 一 つ の 入
力 信 号 （ ２ ） （ デ ー タ 信 号 ） と 他 の 入 力 信 号 （ ３ ） （ デ ー タ 信 号 ） （ こ の 実 施 例 ３ に 於 い
て は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 、 １ ： ２ の 多 重 分 離 を 行 う 場 合 を 示 す が 、 実 施 例 ２ と 同 様 に 複 数
の デ ー タ 信 号 に 多 重 分 離 す る こ と も 可 能 ） と を 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 ２ １ に 入 力 し 、 そ
の 排 他 的 論 理 和 出 力 信 号 （ ５ ） を 論 理 積 回 路 ２ ２ に 入 力 し 、 ２ ０ Ｇ Ｈ ｚ の ク ロ ッ ク 信 号 （
４ ） と の 論 理 積 を 求 め 、 そ の 出 力 信 号 （ ６ ） を Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ に 入 力 す る 。 こ の
論 理 積 回 路 ２ ２ の 出 力 信 号 （ ６ ） は 、 パ ル ス 幅 ２ ５ ｐ ｓ と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ し て 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ の 出 力 信 号 （ ９ ） を １ ビ ッ ト の 遅 延 回 路 ２ ４ に よ り 遅
延 さ せ 、 そ の 遅 延 さ せ た 信 号 （ ７ ） と 入 力 信 号 （ ２ ） と を 、 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 ２ ５
に 入 力 し 、 そ の 出 力 信 号 （ ８ ） と 、 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ の 出 力 信 号 （ ９ ） と を 、 多 重
化 部 （ 図 １ 参 照 ） に 入 力 し て 多 重 化 す る こ と に よ り 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 出 力 信 号 （ １ ０ ） (デ
ー タ 信 号 )と す る 。 こ の 出 力 信 号 （ １ ０ ） は 、 ｚ （ ｎ － ２ )＝ ｚ （ ｎ － ３ ） ＋ ｄ （ ｎ － ２ ）
の 式 （ １ ） と 、 ｚ （ ｎ － １ ） ＝ ｚ （ ｎ － ３ ） ＋ ｄ （ ｎ － ２ ） ＋ ｄ （ ｎ － １ ） の 式 （ ２ ） か
ら 、 ｚ （ ｎ ） ＝ ｚ （ ｎ － １ ） ＋ ｄ （ ｎ ） に 従 っ た Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 と な る 。 即 ち 、
Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の デ ー タ 信 号 ｄ （ ｎ ） を 、 Ｎ Ｒ Ｚ 符 号 の 別 の デ ー タ 信 号 ｚ （ ｎ ） に 変 換 す る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 Ｄ Ｐ Ｓ Ｋ 変 調 光 信 号 通 信 シ ス テ ム の 概 要 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 例 の 符 号 変 換 回 路 の 要 部 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ 　 　 多 重 分 離 部 （ １ ： ２ Ｄ Ｍ Ｕ Ｘ ）
　 ２ 　 　 変 換 回 路
　 ３ 　 　 多 重 化 部 （ ２ ： １ Ｍ Ｕ Ｘ ）
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　 １ １ 　 遅 延 回 路
　 １ ２ 　 第 １ の 排 他 的 論 理 和 回 路 （ Ｅ Ｘ Ｏ Ｒ ）
　 １ ３ 　 論 理 積 回 路 （ Ａ Ｎ Ｄ ）
　 １ ４ 　 Ｔ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ （ Ｔ － Ｆ Ｆ ）
　 １ ５ 　 第 ２ の 排 他 的 論 理 和 回 路 （ Ｅ Ｘ Ｏ Ｒ ）

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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