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(57) Resumo: Um cilindro de fluido hidraulico (10A) é equipado com um tubo de cilindro (12), uma unidade de pistdo (18) e uma
haste de pistdo (20). A unidade de pisto (18) tem um corpo de pistédo (38) provido com uma ranhura de montagem de guarnicdo
(36). Um membro de gaxeta (33) € montado na ranhura de montagem de gaxeta (36). O membro de gaxeta (33) tem um corpo de
gaxeta (34) provido com uma ranhura de montagem de ima (34a) exibindo profundidade de ranhura na direcéo axial da unidade
de pistédo (18), e também tem um ima (48) montado na ranhura de montagem de ima (34a).
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DISPOSITIVO DE FLUIDO HIDRAULICO

CAMPO TECNICO

[001] A presente invencdo refere-se a um dispositivo de
pressdo de fluido (dispositivo de fluido hidréaulico)
fornecido com um pistéo.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

[002] Convencionalmente, varios dispositivos sdo
conhecidos como dispositivos de pressdo de fluido fornecidos
com pistdes. Por exemplo, cilindros de pressdo de fluido
incluindo pistdes deslocados pelo efeito do fluido
pressurizado fornecido sdo bem conhecidos como meios
(atuadores) para transportar pecas de trabalho e
semelhantes. Um cilindro de pressdo de fluido tipico inclui
um tubo de cilindro, um pistdo disposto no interior do tubo
de cilindro de modo a ser mdével na direcdo axial, e uma haste
de pistdo conectada ao pistdo (por exemplo, ver a Publicacédo
de Patente Revelada Japonesa No. 2003-120602 abaixo). Uma
guarnicdo composta por um membro elastico é montada sobre
uma parte circunferencial externa do pistdo. Em um tal
cilindro de pressédo de fluido, gquando o fluido pressurizado,
tal como ar, é fornecido para o tubo de cilindro, o pistéo
¢ empurrado pelo fluido pressurizado e deslocado na direcgéo
axial. Isso também faz com que a haste de pistdo conectada
ao pistdo seja deslocada na direcdo axial.

[003] Além disso, um cilindro de pressdo de fluido
convencional muitas vezes inclui um im& instalado em uma
peca circunferencial externa de um pistdo e um sensor
magnético anexado a uma superficie externa de um tubo de
cilindro, a fim de detectar a posicdo de trabalho do pistéo

(por exemplo, ver Publicacdo de Patente Revelada Japonesa
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No. 2006-242341).

SUMARIO DA INVENCAO

[004] Nas tecnologias convencionais incluindo o im&
instalado sobre a parte circunferencial externa do pistéo,
0 imd e a guarnicdo sdo dispostos em diferentes posicgdes
axiais da parte circunferencial externa do pistdo. Isto leva
a um aumento na dimensdo axial do pistdo equipado com o im&,
comparado com o pistdo sem o imi.

[005] A presente invencdo foi concebida tendo em
consideracdo os problemas acima mencionados, e tem o objetivo
de fornecer um dispositivo de pressdo de fluido incluindo um
pistédo equipado com um imd, o gque evita o aumento da dimensédo
axial.

[006] Para alcancar o objetivo acima descrito, um
dispositivo de pressédo de fluido da presente invencdo inclui
um corpo tendo um orificio de deslizamento dentro do corpo,
uma unidade de pistdo mdével em uma direcgdo axial dentro do
orificio de deslizamento, e uma haste de pistdo projetando
a partir da unidade de pistd@o na direcdo axial. A unidade de
pistdo inclui um membro de guarnicdo e um corpo de pistédo
incluindo uma ranhura de montagem de guarnicdo na qual o
membro de guarnicdo é montado. O membro de guarnicdo inclui
um corpo de guarnicdo contendo um membro elastico e
estendendo circunferencialmente sobre uma circunferéncia
inteira do corpo de pistdo em uma direcdo circunferencial do
corpo de pistdo, o corpo de guarnicdo sendo fornecido com
uma ranhura de montagem de imd tendo uma profundidade na
direcdo axial da unidade de pistédo, e um imd montado na
ranhura de montagem de im&.

[007] De acordo com o dispositivo de pressdo de fluido
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da presente invencdo adotando a estrutura acima descrita, a
ranhura de montagem de im& com uma profundidade de ranhura
na direcdo axial é formada no corpo de guarnicdo, e o imd é
montado na ranhura de montagem de imd. Assim, ndo &
necessario espaco adicional ser deixado para o imd em uma
posicdo axial diferente a partir de uma posicdo onde a
guarnicdo ¢é disposta. Consequentemente, um aumento na
dimensdo axial do corpo de pistdo devido a colocacdo do imé
¢ evitado.

[008] No dispositivo de pressédo de fluido acima descrito,
a ranhura de montagem de imd pode ser formada em uma area do
corpo de guarnicdo que ndo ¢é submetida a deformacdo de
compressido elastica quando o corpo de guarnicdo recebe carga
de compressdo em uma posicdo entre o corpo de pistdo e uma
superficie interna do orificio de deslizamento.

[009] O dispositivo de pressdo de fluido acima descrito
pode ainda incluir um mecanismo de restricdo de rotacédo
configurado para restringir a rotacdo da unidade de pistéo
relativamente ao corpo. O imd pode ser disposto no corpo de
guarnicdo em um intervalo menor que toda a circunferéncia do
corpo de guarnicdo na direcédo circunferencial.

[0010] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
descrito, o mecanismo de restricdo de rotacdo pode ser uma
haste de prevencdo de rotacdo estendendo na direcido axial da
unidade de pistdo no interior do corpo e inserida no corpo
de pistéo.

[0011] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
descrito, um do corpo de pistdo e do membro de guarnicéo
pode estar fornecido com  uma protusédo anti-rotacéo

projetando na direcdo axial, o outro do corpo de pistédo e do
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membro de guarnicdo pode ser fornecido com um recesso anti-
rotacdo rebaixado na direcdo axial, e a protusdo anti-rotacédo
pode ser inserida em recesso anti-rotacéo.

[0012] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
descrito, a haste de pistdo pode ser rotativa em relacdo ao
corpo de pistéo.

[0013] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
descrito, a ranhura de montagem de imd e o imd, cada um pode
ter uma forma de anel estendendo circunferencialmente ao
longo de toda a circunferéncia do corpo de guarnicdo em uma
direcdo circunferencial do corpo de guarnicéo.

[0014] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
descrito, o corpo de pistdo pode incluir uma pluralidade de
membros incluindo um primeiro membro de pistdo e um segundo
membro de pistdo, e uma combinacdo de pelo menos dois membros
da pluralidade de membros pode definir a ranhura de montagem
de guarnicédo.

[0015] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
descrito, um ou ambos do primeiro membro de pistdo e o
segundo membro de pistdo podem ser fornecidos com uma pPoOrgao
de iluminacdo tendo uma profundidade na direcdo axial.

[0016] No dispositivo de pressdo de fluido descrito
acima, a porcdo de iluminacdo pode ter um orificio de
passagem passando através de apenas um do primeiro membro de
pistdo e do segundo membro de pistdo na direcdo axial.

[0017] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
descrito, a porcédo de iluminacdo pode incluir uma pluralidade
de porcgdes de iluminacdo dispostas em intervalos na direcéo
circunferencial.

[0018] No dispositivo de ©pressdo de fluido acima
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descrito, o primeiro membro de pistdo e o segundo membro de
pistédo podem ser fundidos.

[0019] O dispositivo de pressédo de fluido acima descrito,
pode ser configurado como um cilindro de pressido de fluido,
um dispositivo de véalvula, um cilindro de medicdo de
comprimento, uma mesa deslizante, ou um dispositivo de
mandril.

[0020] De acordo com o dispositivo de pressdo de fluido
da presente invencdo, a dimensdo axial do pistdo é impedida
de aumentar mesmo gue o pistdo equipado com o imd& seja
adotado.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0021] A Figura 1 & uma vista de secdo transversal de um
cilindro de pressdo de fluido de acordo com uma primeira
modalidade da presente invencio;

Figura 2 é uma vista em perspectiva explodida de um
conjunto de pistdo do cilindro de pressdo de fluido ilustrado
na Figura 1;

Figura 3 & uma vista em perspectiva de um primeiro membro
de pistdo e um segundo membro de pistdo;

Figura 4 é uma vista de sec¢do transversal de um cilindro
de pressédo de fluido de acordo com uma segunda modalidade da
presente invencdo;

Figura 5 é uma vista de sec¢do transversal de um cilindro
de pressido de fluido de acordo com uma terceira modalidade
da presente invencéo;

Figura 6 & uma vista de sec¢do transversal de um cilindro
de pressdo de fluido de acordo com uma quarta modalidade da
presente invencdo;

Figura 7A & uma vista de secdo transversal de um cilindro
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de pressdo de fluido de acordo com uma quinta modalidade da
presente invencdo e a Figura 7B é uma vista de secédo
transversal de um cilindro de pressdo de fluido de acordo
com uma sexta modalidade da presente invencédo; e

Figura 8 & uma vista de sec¢do transversal de um cilindro
de pressdo de fluido de acordo com uma sétima modalidade da
presente invencédo.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

[0022] Modalidades ©preferidas de um dispositivo de
pressdo de fluido de acordo com a presente invencdo serio
descritas em detalhe abaixo com referéncia aos desenhos em
anexo.

[0023] Um cilindro de pressdo de fluido 10A, ilustrado
na Figura 1 como um exemplo de um dispositivo de pressdo de
fluido da presente invencdo, ¢é fornecido com um tubo de
cilindro 12 (corpo) tendo uma forma tubular oca, uma
cobertura de cabeca 14 disposta em uma porcdo de extremidade
do tubo de cilindro 12, uma cobertura de haste 16 disposta
em outra porcdo de extremidade do tubo de cilindro 12, uma
unidade de pistdo 18 disposta no interior do tubo de cilindro
12, de modo a ser mdédvel na direcdo axial (direcdo de uma
seta X), e uma haste de pistdo 20 conectada a unidade de
pistdo 18. A unidade de pistdo 18 e a haste de pistdo 20
constituem um conjunto de pistdo 74. 0O cilindro de presséo
de fluido 10A é utilizado como um atuador para, por exemplo,
transportar uma peca de trabalho.

[0024] O tubo de cilindro 12 ¢é uma estrutura tubular
composta de, por exemplo, um material metdlico, tal como
liga de aluminio estendendo na direcdo axial. Nesta

modalidade, o tubo de cilindro 12 tem uma forma cilindrica
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oca. O tubo de cilindro 12 tem uma primeira porta 12a
disposta em um lado de extremidade na direcdo axial
(extremidade localizada na direcdo de uma seta X2), uma
segunda porta 12b disposta em outro lado de extremidade na
direcdo axial (extremidade localizada na direcdo de uma seta
X1), e um orificio de deslizamento 13 (cdmara de cilindro)
comunicando com a primeira porta 12a e a segunda porta 12b.

[0025] A cobertura de cabeca 14 & uma estrutura em forma
de placa composta de, por exemplo, um material metélico
semelhante ao material do tubo de cilindro 12 e fecha a uma
porcdo de extremidade (porcdo de extremidade localizada na
direcdo da seta X2) do tubo de cilindro 12. A cobertura de
cabeca 14 fecha hermeticamente a uma porcdo de extremidade
do tubo de cilindro 12.

[0026] Um primeiro amortecedor 22 ¢é disposto em uma
superficie de parede interna 1l4a da cobertura de cabeca 14.
O primeiro amortecedor 22 é composto de, por exemplo, um
material eléstico, tal como borracha ou elastdbmero. O
material do primeiro amortecedor 22 inclui, por exemplo,
uretano. Nesta modalidade, o primeiro amortecedor 22 tem uma
forma de anel com um orificio de passagem 22a em uma parte
central.

[0027] O primeiro amortecedor 22 ¢ fornecido com uma
porcdo de expansédo 23 disposta na parte central do primeiro
amortecedor 22 e expandindo em direcdo a cobertura de haste
16 (na direcdo da haste de pistédo 20 e da unidade de pistéo
18). No primeiro amortecedor 22, a espessura da porcdo de
expansdo 23 é maior do gue a espessura de uma parte
periférica externa disposta radialmente fora da porcdo de

expansdo 23. A porcdo de expansdoc 23 pode ser colocada em
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contato com a haste de pistdo 20 e a unidade de pistdo 18
quando a haste de pistdo 20 e a unidade de pistdo 18 séo
deslocadas em direcdo a cobertura de cabeca 14.

[0028] A cobertura de haste 16 é um membro em forma de
anel circular composto, por exemplo, por um material metédlico
semelhante ao material do tubo de cilindro 12 e fecha a outra
porcdo de extremidade (porcdo de extremidade localizada na
direcdo da seta X1) do tubo de cilindro 12. Uma ranhura
anelar exterior 24 ¢é formada em uma parte circunferencial
externa da cobertura de haste 16. Um membro de vedacdo
exterior 26 composto de um material elastico é montado na
ranhura anelar exterior 24, a fim de vedar uma lacuna entre
a superficie circunferencial externa da cobertura de haste
16 e a superficie circunferencial interna do orificio de
deslizamento 13.

[0029] Uma ranhura anelar interna 28 é formada em uma
parte circunferencial interna da cobertura de haste 16. Um
membro de vedacdo interno 30 composto de um material elédstico
¢ montado na ranhura anelar interna 28 a fim de vedar uma
lacuna entre a superficie circunferencial interna da
cobertura de haste 16 e a superficie circunferencial externa
da haste de pistdo 20. A cobertura de haste 16 é bloqueada
por um batente 32 preso a uma parte circunferencial interna
do tubo de cilindro 12 no outro lado de extremidade.

[0030] A unidade de pistédo 18 é acomodada dentro do tubo
de cilindro 12 (orificio de deslizamento 13) de modo a poder
deslizar na direcdo axial e particgdes do interior do orificio
de deslizamento 13 em uma primeira camara de pressdo 13a no
lado de primeira porta 1l2a e uma segunda cémara de pressédo

13b no lado de segunda porta 12b. Nesta modalidade, a unidade
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de pistdo 18 é conectada a uma porcdo de extremidade 20a
(dagui em diante designada por "porcdo de extremidade de
base 20a") da haste de pistdo 20.

[0031] Como ilustrado na Figura 1, a unidade de pistéo
18 inclui um corpo de guarnicdo 34 e um corpo de pistdo 38
fornecido com uma ranhura de montagem de guarnicdo 36. Como
ilustrado nas Figuras 1 e 2, o corpo de pistdo 38 é fornecido
com um primeiro membro de pistdo 40, um segundo membro de
pistdo 42, um anel de desgaste 44 (membro de suporte), e um
membro de guarnicdo 33.

[0032] O primeiro membro de pistdo 40 ¢é um membro em
forma de anel com um orificio de insercdo de haste 41 em um
lado interior do mesmo, e a porcdo de extremidade de base
20a da haste de pistdo 20 é inserida no primeiro membro de
pistdo 40. A porcgdo de extremidade de base 20a da haste de
pistdo 20 é frisada ou deformada por pressionar para prender
0 primeiro membro de pistdo 40 a haste de pistdo 20.

[0033] Uma porcdo de suporte de anel de desgaste 40a
suportando o anel de desgaste 44 é formada na circunferéncia
externa do primeiro membro de pistdo 40. A porcgdo de suporte
de anel de desgaste 40a inclui uma secdo de grande didmetro
40al e uma secdo de pequeno didmetro 40a2. A diferenca no
didmetro externo entre a secdo de grande diédmetro 40al e a
secdo de pequeno didmetro 40a2 forma uma porcdo escalonada
na circunferéncia externa da porcgdo de suporte de anel de
desgaste 40a.

[0034] O material do primeiro membro de pistdo 40 inclui,
por exemplo, materiais metédlicos, tais como aco carbono, aco
inoxidavel, e liga de aluminio, e resina dura. Nesta

modalidade, o primeiro membro de pistdo 40 é moldado por
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fundicdo. O primeiro membro de pistdo 40 também pode ser
moldado por moldagem por injecéo.

[0035] O segundo membro de pistdo 42 & um membro em forma
de anel com um orificio de insercdo de haste 43 em uma parte
interna do membro e é disposto adjacente ao primeiro membro
de pistdo 40. Isto &, o primeiro membro de pistdo 40 e o
segundo membro de pistdo 42 sdo laminados na direcédo axial.
Nesta modalidade, o segundo membro de pistdo 42 é moldado
por fundicdo. O segundo membro de pistdo 42 também pode ser
moldado por moldagem por injecéo.

[0036] O segundo membro de pistéo 42 inclui na
circunferéncia externa uma porcdo de suporte de guarnicéo
42a suportando a circunferéncia interna do corpo de guarnicéo
34 e uma porcdo de flange 42b projetando radialmente para
fora além da porcdo de suporte de guarnicdo 42a. O diémetro
externo da porcdo de suporte de guarnicdo 42a € menor gque O
didmetro externo da secdo de pequeno didmetro 40a2 do
primeiro membro de pistdo 40. A porcdo de flange 42b estende
circunferencialmente ao longo de toda a circunferéncia na
direcdo circunferencial. Nesta modalidade, o primeiro membro
de pistdo 40, o segundo membro de pistdo 42 e o anel de
desgaste 44 formam em conjunto a ranhura de montagem de
guarnicdo em forma de anel 36.

[0037] O corpo de pistdo 38 é conectado para (suportado
por) a haste de pistdo 20 através de um suporte 39. O suporte
39 & um elemento anelar composto de um material duro
incluindo, por exemplo, materiais metédlicos, como o acgo
carbono, aco de mancais, aco inoxidével, e liga de aluminio,
e resina dura. O suporte 39 tem uma porcdo de flange 39a

projetando radialmente para fora e circunferencialmente
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estendendo ao longo de toda a circunferéncia na direcéo
circunferencial, em uma sua extremidade localizada na
direcdo da seta X2.

[0038] A porcdo de haste de insercdo 20d da haste de
pistdo 20 é inserida em um orificio 39b do suporte 39. No
suporte 39, uma porcdo de extremidade do mesmo localizada na
direcdo da seta X1 é formada em um ressalto de blogqueio 20e
da haste de pistdo 20 e uma outra porcdo de extremidade
localizada no mesmo na direcdo da seta X2 é Dblogueada por
uma porcdo frisada 66 da haste de pistdo 20, pelo gue o
suporte 39 é seguro de forma nédo rotativa a porcdo de haste
de insercédo 20d da haste de pistédo 20.

[0039] O primeiro membro de pistdo 40 e o segundo membro
de pistéo 42 sdo empilhados na direcéo axial na
circunferéncia externa do suporte 39. O suporte 39 incluindo
a porcdo de flange 39a, e o ressalto de bloqueio 20e da haste
de pistédo 20 formam em conjunto uma ranhura anelar 21. Engate
das circunferéncias internas do primeiro membro de pistdo 40
e o0 segundo membro de pistdo 42 com a ranhura anelar 21 evita
o movimento axial da unidade de pistdo 18 relativamente a
haste de pistdo 20. O suporte 39 & rotativo em relacdo ao
primeiro membro de pistdo 40 e o segundo membro de pistédo
42 . Consequentemente, a haste de pistdo 20 é rotativa em
relacdo a unidade de pistdo 18 em torno do eixo da haste de
pistédo 20.

[0040] Como ilustrado na Figura 1, o cilindro de presséo
de fluido 10A de acordo com esta modalidade é ainda fornecido
com um mecanismo de restricdo de rotacdo 50 para restricédo
(prevencdo) de rotacdo da unidade de pistdo 18 relativamente

ao tubo de cilindro 12. Especificamente, o mecanismo de
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restricdo de rotacdo 50 inclui uma haste de prevencdo de
rotacdo 51. A haste de prevencdo de rotacdo 51 estende
paralela a direcdo axial da haste de pistdo 20 (na direcéo
ao longo da gqual a unidade de pistédo 18 desliza) e & inserida
para um orificio de insercdo 60 formado no primeiro membro
de pistdo 40 e o segundo membro de pistdo 42.

[0041] Uma porcdo de extremidade da haste de prevencédo
de rotacdo 51 adjacente a cobertura de haste 16 & encaixada
em uma ranhura de encaixe 16b formada na cobertura de haste
16. Uma porcdo de extremidade da haste de prevencdo de
rotacdo 51 adjacente cobertura de cabeca 14 é encaixada em
uma ranhura de encaixe 14b formada na cobertura de cabeca
14. Assim, a haste de prevencdo de rotacdo 51 é fixa em uma
posicdo predeterminada no interior do tubo de cilindro 12,
de modo a ser ndo rotativa no interior do tubo de cilindro
12.

[0042] O orificio de insercgdo 60 inclui um primeiro
orificio de insercdo 60a formado no primeiro membro de pistéo
40 e um segundo orificio de insercdo 60b formado no segundo
membro de pistdo 42. O primeiro orificio de insercdo 60a e
0 segundo orificio de insercdo 60b comunicam um com o outro.
O primeiro orificio de insercdo 60a passa através do primeiro
membro de pistdo 40 na direcdo de espessura. O segundo
orificio de insercdo 60b passa através do segundo membro de
pistédo 42 na direcdo de espessura.

[0043] Um casquilho 62 e uma gaxeta 64 ambos tendo uma
forma anelar estdo dispostos dentro do segundo orificio de
insercdo 60b. O casquilho 62 pode deslizar na direcdo axial
(direcdo da seta X) em relacdo a haste de prevencdo de

rotacdo 51 em conjunto com o segundo membro de pistdo 42. O
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casquilho 62 evita que o primeiro membro de pistdo 40 e o
segundo membro de pistdo 42 entrem contato direto com a haste
de prevencdo de rotacdo 51. O material do casguilho 62
inclui, por exemplo, resina dura, aco de mancais, e outros
materiais apropriados.

[0044] A gaxeta 64 é retida entre o casguilho 62 e uma
porcdo escalonada 60bs formada em uma parte circunferencial
interna do segundo orificio de insercdo 60b. A gaxeta o064
estd em contato hermético ou estanque a liquidos com ©
segundo membro de pistdo 42 e a haste de prevencdo de rotacéo
51 e em contato deslizante com a haste de prevencdo de
rotacdo 51. A gaxeta 64 impede que o fluido pressurizado
flua entre a primeira cdmara 13a e a pressdo segunda camara
de pressdo 13b através do orificio de insercdo 60. O material
da gaxeta 64 inclui um material elédstico tal como borracha
e elastdémero.

[0045] Como ilustrado nas Figuras 2 e 3, o primeiro
membro de pistdo 40 e o segundo membro de pistdo 42 sdo cada
um fornecido com uma porcdo de iluminacdo 46. Nesta
modalidade, as porcdes de iluminacdo 46 incluem uma primeira
porcdo de iluminacédo 46a fornecida para o primeiro membro de
pistdo 40 e uma segunda porcdo de iluminacdo 46b fornecida
para o segundo membro de pistdo 42.

[0046] A primeira porcdo de iluminacdo 46a tem uma
pluralidade de (seis na Figura 2) orificios de passagem 47
penetrando na direcdo axial. A pluralidade de orificios de
passagem 47 s&o dispostos em intervalos na direcédo
circunferencial. No primeiro membro de pistdo 40, uma
pluralidade de rebordos 52 estendendo na direcdo radial sé&o

cada um disposto entre dois orificios de passagem
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circunferencialmente adjacentes 47. A  pluralidade de
rebordos 52 inclui uma pluralidade de primeiros rebordos 52a
dispostos em intervalos na direcdo circunferencial e uma
pluralidade de segundos rebordos 52b, cada um disposto entre
dois primeiros rebordos circunferencialmente adjacentes 52a.
A largura circunferencial dos segundos rebordos 52b é menor
que a largura circunferencial dos primeiros rebordos 52a. O
primeiro orificio de insercdo 60a descrito acima é formado
em um dos primeiros rebordos 52a. A largura circunferencial
dos primeiros rebordos 52a pode ser idéntica a largura
circunferencial dos segundos rebordos 52b.

[0047] Como ilustrado na Figura 2, o primeiro membro de
pistdo 40 é fornecido com porgdes de parede 53 projetando
para fora em direcdo aos orificios de passagem 47. O primeiro
membro de pistdo 40 também é fornecido com uma pluralidade
de nervuras bla reforcando as porcdes de parede 53. A
pluralidade de nervuras b5la sdo dispostas em intervalos na
direcdo circunferencial.

[0048] Como ilustrado na Figura 3, a segunda porcdo de
iluminacdo 46b tem uma pluralidade de (trés na Figura 3)
ranhuras de fundo 54 tendo uma profundidade na direcdo axial,
mas nédo possuil orificios de passagem estendendo na direcédo
axial. A pluralidade de ranhuras 54 s&o dispostas em
intervalos na direcédo circunferencial. Cada ranhura 54 tem
uma forma de arco estendendo na direcdo circunferencial.
Cada ranhura 54 é fornecida com nervuras de reforco 54a. Em
cada ranhura 54, a pluralidade de nervuras de reforco 54a
sdo dispostas em intervalos na direcédc circunferencial.

[0049] No segundo membro de pistdo 42, superficies de

encosto 55 colocadas em encosto com as gsuperficies de
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extremidade dos primeiros rebordos 52a do primeiro membro de
pistéo 40 séo, cada, formadas entre duas ranhuras
circunferencialmente adjacentes 54. Uma vez gque o segundo
membro de pistdo 42 é fornecido com as superficies de encosto
55, quando uma carga é aplicada na direcdo axial para a pilha
do primeiro membro de pistdo 40 e o segundo membro de pistéo
42 em um processo de montagem do conjunto de pistdo 74, as
superficies de encosto 55 podem receber a carga a partir do
primeiro membro de pistdo 40. Incidentemente, os segundos
rebordos 52b do primeiro membro de pistdo 40 sdo deslocados
em posicdo a partir das superficies de encosto 55 na direcéo
circunferencial e, assim, ndo sdo postos em contato com as
superficies de encosto 55.

[0050] Como ilustrado nas Figuras 1 e 2, o primeiro
membro de pistdo 40 é fornecido com uma pluralidade de
protusdes de posicionamento 56 projetando na direcdo axial.
Na Figura 2, a pluralidade de protusdes de posicionamento 56
sdo dispostas em intervalos na direcédo circunferencial. Como
ilustrado nas Figuras 1 e 3, o segundo membro de pistdo 42
¢ fornecido com uma pluralidade de recessos de posicionamento
57 rebaixados na direcdo axial. Na Figura 3, a pluralidade
de recessos de posicionamento 57 s&do dispostas em intervalos
na direcdo circunferencial. As protusdes de posicionamento
56 sdo inseridas nos respectivos recegsos de posicionamento
57.

[0051] Contrariamente a estrutura acima descrita, o
segundo membro de pistdo 42 pode ser fornecido com as
protusdes de posicionamento 56, € o primeiro membro de pistéo
40 pode ser fornecido com o0s recessos de posicionamento 57.

Apenas uma protusdo de posicionamento 56 e o recesso de
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posicionamento corregpondente 57 podem ser fornecidos para
08 respectivos membros de pistdo. Durante um processo de
montagem do conjunto de pistdo 74 descrito abaixo, as
protusdes de posicionamento 56 e 0s recessos de
posicionamento 57 impedem gue o primeiro membro de pistdo 40
e o0 segundo membro de pistdo 42 rodem uns em relacdo aos
outros.

[0052] Como ilustrado na Figura 2, uma projecdo anelar
40b é formada sobre uma superficie de extremidade do primeiro
membro de pistdo 40 adjacente ao segundo membro de pistédo
42. No processo de montagem do conjunto de pistdo 74, a
projecdo anelar 40b é trazida para encosto com a superficie
de extremidade oposta do segundo membro de pistdo 42 e
deformada plasticamente para, desse modo, contatar de perto
a superficie de extremidade oposta. Como um resultado, uma
porcdo de vedacdo hermética ou estangque a liquido é formada.
Assim, a lacuna entre o primeiro membro de pistdo 40 e o
segundo membro de pistdo 42 é selada hermeticamente e
estanque a liquido para evitar, deste modo, que fluido
pressurizado escoe através da lacuna entre a superficie
circunferencial interna do segundo membro de pistdo 42 e a
superficie circunferencial externa da haste de pistdo 20.

[0053] A projecdo anelar 40b para vedacdo pode ser
formada no segundo membro de pistdo 42. A projecdo anelar
40b pode ser formada radialmente fora das protusdes de
posicionamento 56 e radialmente dentro dos rebordos 52. Em
vez de fornecer a projecdo anelar 40b no primeiro membro de
pistdo 40 ou o segundo membro de pistdo 42, um membro de
vedacdo anelar pode ser interposto entre o primeiro membro

de pistdo 40 e o segundo membro de pistdo 42.
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[0054] O membro de guarnicdo 33 inclui o corpo de
guarnicdo 34 composto por um membro eldstico, e um imd 48
montado no corpo de guarnicdo 34.

[0055] O corpo de guarnicdo 34 é um membro de vedacédo
composto por um corpo eldstico montado sobre uma parte
circunferencial externa do segundo membro de pistdo 42. O
corpo de guarnicdo 34 é montado na ranhura de montagem de
guarnicdo 36. O corpo de guarnicdo 34 tem uma forma anelar
circunferencialmente estendendo ao longo de toda a
circunferéncia do Corpo de pistéo 38 na direcéo
circunferencial.

[0056] O material do corpo de guarnicdo 34 inclui um
material eldstico, tal como borracha e elastdmero. O didmetro
externo do corpo de guarnicdo 34 é maior que o didmetro
externo do anel de desgaste 44 quando o corpo de guarnicéo
34 estd em um estado natural (quando ndo disposto dentro do
orificio de deslizamento 13 e ndo comprimido elasticamente
radialmente para dentro) e quando o corpo de guarnicdo 34
estd disposto dentro do orificio de deslizamento 13.

[0057] A circunferéncia externa do corpo de guarnicdo 34
de maneira hermética ou estangque a ligquido contata de perto
a superficie circunferencial interna do orificio de
deslizamento 13 ao 1longo de toda a circunferéncia. A
circunferéncia interna do corpo de guarnicdo 34 de maneira
hermética ou estangque a liquido contata de perto a superficie
circunferencial externa do segundo membro de pistdo 42
(superficie circunferencial externa da porcdo de suporte de
guarnicdo 42a) ao longo de toda a circunferéncia. O corpo de
guarnicdo 34 é elasticamente comprimido radialmente entre a

superficie circunferencial interna do orificio de
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deslizamento 13 e a superficie circunferencial externa do
segundo membro de pistdo 42. O corpo de guarnicdo 34 veda a
lacuna entre a superficie circunferencial externa da unidade
de pistdo 18 e a superficie circunferencial interna do
orificio de deslizamento 13, e separa de maneira hermética
ou estangque a liquido a primeira cédmara de pressdo 1l3a e a
segunda cémara de pressédo 13b uma da outra dentro do orificio
de deslizamento 13.

[0058] O corpo de guarnicdo 34 ¢é fornecido com uma
ranhura de montagem de imd 34a tendo uma profundidade na
direcdo axial da unidade de pistdo 18. Como ilustrado na
Figura 2, a ranhura de montagem de imd 34a é formada no corpo
de guarnicdo 34 na direcdo circunferencial ao longo de um
intervalo menor do gque toda a circunferéncia. Ou seja, a
ranhura de montagem de imd 34a é formada em uma parte do
corpo de guarnicdo 34 na direcdo circunferencial.

[0059] A ranhura de montagem de imd 34a inclui uma porcéo
de abertura 34b que abre lateralmente no corpo de guarnicéo
34, e uma porcdo de retencdo 34c unindo a porcdo de abertura
34b e retendo o imd 48. A porcdo de abertura 34b abre em
direcdo a cobertura de haste 16. A porcdo de abertura 34b
pode abrir em direcdo a cobertura de cabeca 14. A largura de
abertura da porcdo de abertura 34b é menor gque o didmetro
(didmetro interno) da porcdo de retencdo 34c e o didmetro de
secdo transversal do imd 48. Isto permite que o imd 48 seja
mantido de forma estdvel na ranhura de montagem de im& 34a.

[0060] A ranhura de montagem de im& 34a é formada em uma
drea do corpo de guarnicdo 34, gque ndo ¢é submetida a
deformacdo de compressdo eldstica na direcdo radial gquando

0 corpo de guarnicdo 34 recebe carga de compressido radial em
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uma posicdo entre o corpo de pistdo 38 e a superficie
interior do orificio de deslizamento 13 (um estado ilustrado
nas Figura 1). Mais especificamente, no estado ilustrado na
Figura 1, o corpo de guarnicdo 34 é submetido a deformacéo
de compressdo eldstica apenas em uma parte radialmente
externa e uma parte radialmente interna, e nenhuma deformacéio
de compressédo elédstica ocorre em um intervalo radial onde a
ranhura de montagem de imd 34a é formada.

[0061] O im& 48 é disposto no corpo de guarnicdo 34 ao
longo de um intervalo menor do que toda a circunferéncia na
direcdo circunferencial do corpo de guarnicdo 34. Isto &, o
imd 48 & disposto apenas em uma parte do corpo de guarnicédo
34 na direcdo circunferencial. O imd 48 &, por exemplo, um
imd de ferrita, um imd de terras raras, ou semelhantes.

[0062] Nesta modalidade, o imd 48 tem uma forma de arco
estendendo na direcdo circunferencial do corpo de guarnicéo
34. O comprimento circunferencial do im& 48 é ajustado para
ser substancialmente idéntico ao comprimento circunferencial
da ranhura de montagem de im& 34a. Isto evita que o im& 48
se mova no interior da ranhura de montagem de im& 34a na
direcdo circunferencial.

[0063] Na Figura 1, o imd 48 tem uma secdo transversal
circular. Contudo, a forma de secdo transversal do ima 48
pode ser, por exemplo, eliptica ou quadrangular em vez de
circular. Uma pluralidade de imds 48 pode ser disposta no
Corpo de guarnicéo 34 em intervalos na direcédo
circunferencial. Neste caso, uma pluralidade de ranhuras de
montagem de im& 34a pode ser formada no corpo de guarnicgdo
34 em intervalos na direcdo circunferencial, e os imds 48

podem ser montados nas respectivas ranhuras de montagem de
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ima 34a.

[0064] Sensores magnéticos (ndo ilustrados) sdo anexados
a superficie externa do tubo de cilindro 12 em posicgdes
correspondentes a ambas as extremidades de curso da unidade
de pistdo 18. 0Os sensores magnéticos sdo dispostos sobre o
tubo de «cilindro 12 em posicdes circunferenciais que
correspondem a posigdo circunferencial do im& 48. Os sensores
magnéticos detectam o magnetismo gerado pelo imd& 48 para
detectar a posicdo de trabalho da unidade de pistdo 18.

[0065] Como ilustrado nas Figuras 1 e 2, a porcédo de
flange 42b do segundo membro de pistdo 42 é fornecida com
uma pluralidade de protusdes anti-rotacdo 42c projetando em
direcdo ao corpo de guarnicdo 34. A pluralidade de protusdes
anti-rotacdo 42c sdo dispostas em intervalos na direcéo
circunferencial. O corpo de guarnicédo 34 é fornecido com uma
pluralidade de recessos anti-rotacéo 34d tendo uma
profundidade de ranhura na direcdo axial (direcdo da seta
X). A pluralidade de recessos anti-rotacdo 34d estéo
dispostos em intervalos na direcédo circunferencial.

[0066] A pluralidade de protusdes anti-rotacdo 42c s&o
inseridas para o0s respectivos recessos anti-rotacdo 34d.
Isto evita que o corpo de guarnicdo 34 e o imd 48 rodem em
relacdo ao corpo de pistdo 38. Tal como descrito acima, a
haste de prevencdo de rotacdo 51 evita que o corpo de pistéo
38 rode em relacdo ao tubo de cilindro 12. Consequentemente,
o imd 48 ¢ impedido de ser deslocado na direcéo
circunferencial em relacdo ao tubo de cilindro 12.

[0067] Ao contrédrio da estrutura acima descrita, o corpo
de guarnicdo 34 pode ser fornecido com as protusdes anti-

rotacdo 42c, e o segundo membro de pistdo 42 pode ser
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fornecido com o recesso anti-rotacdo 34d. As protusdes anti-
rotacdo 42c podem ser formadas sobre o primeiro membro de
pistdo 40. Apenas uma protusdo anti-rotacdo 42c e o
correspondente recesso anti-rotacdo 34d podem ser fornecidos
sobre o corpo de guarnicdo e o membro de pistéo.

[0068] O anel de desgaste 44 é um membro gue evita gue a
superficie circunferencial externa do primeiro membro de
pistdo 40 entre em contato com a superficie circunferencial
interna do orificio de deslizamento 13 gquando é aplicada uma
grande carga lateral a unidade de pistdo 18 em direcgdes
perpendiculares a direcdo axial enquanto o cilindro de
pressdo de fluido 10A estd operando. O anel de desgaste 44
¢ um membro em forma de anel circular montado sobre uma parte
circunferencial externa do primeiro membro de pistdo 40 de
modo a envolver a parte circunferencial externa do primeiro
membro de pistdo 40.

[0069] Nesta modalidade, o anel de desgaste 44 inclui uma
porcdo radial 44a estendendo radialmente e uma porcdo axial
44b estendendo na direcdo axial. A diferenca no diadmetro
interno entre a porcédo radial 44a e a porcgdo axial 44b forma
uma porcdo escalonada na circunferéncia interna do anel de
desgaste 44. A porcdo escalonada na parte circunferencial
externa do primeiro membro de pistido 40 descrita acima engata
com a porcdo escalonada do anel de desgaste 44.

[0070] O anel de desgaste 44 & composto por um material
de baixo atrito. O coeficiente de atrito entre o anel de
desgaste 44 e a superficie circunferencial interna do
orificio de deslizamento 13 é menor que o coeficiente de
atrito entre o corpo de guarnicdo 34 e a superficie

circunferencial interna do orificio de deslizamento 13. Um
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tal material de baixo atrito inclui, por exemplo, resinas
sintéticas com uma propriedade de baixo atrito e uma alta
resisténcia ao desgaste, como politetrafluoretileno (PTFE)
e materiais metédlicos (por exemplo, aco de mancais).

[0071] Umn segundo amortecedor 68 composto por um membro
elastico é anexado a uma extremidade da unidade de pistdo 18
que ¢é remota a partir da cobertura de cabeca 14 (uma
extremidade localizada na direcdo da seta X1). O segundo
amortecedor 68 pode ser composto por um material semelhante
ao material do primeiro amortecedor 22. O segundo amortecedor
68 tem uma forma de anel circular e é disposto na superficie
circunferencial externa da haste de pistdo 20. O segundo
amortecedor 68 ¢ disposto contiguo a um lado do segundo
membro de pistdo 42 que é localizado na direcdo da seta X1.
Ou seja, o segundo amortecedor 68 é empilhado no segundo
membro de pistdo 42 na direcdo axial. Durante a operacdo do
cilindro de pressdo de fluido 10A (enguanto a unidade de
pistdo 18 reciproca), o segundo amortecedor 68 pode ser
separado do segundo membro de pistdo 42.

[0072] O cilindro de pressédo de fluido 10A pode excluir
um do primeiro amortecedor 22 e o segundo amortecedor 68 ou
pode excluir tanto o primeiro amortecedor 22 e gquanto o
segundo amortecedor 68. O primeiro amortecedor 22 pode ser
anexado a unidade de pistdo 18.

[0073] A haste de pistdo 20 é um membro em forma de pilar
(cilindrico) estendendo na direcdo axial do orificio de
deslizamento 13. A haste de pistdo 20 inclui um corpo de
haste 20c passando através da cobertura de haste 16 e uma
porcdo de haste de insercdo 20d tendo um didmetro menor do

que o didmetro da porcido de extremidade de base (porcdo de
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extremidade localizada na direcdo da seta X2) do corpo de
haste 20c e que projeta na direcdo axial. A diferenca no
didmetro externo entre o corpo de haste de pistdo 20c e a
porcdo de haste de insercdo 20d forma um ressalto de blogueio
20e. O suporte 39 & anexado e seguro para a porcdo de haste
de insercédo 20d, enquanto a porcgdo de haste de insercdo 20d
¢ inserida para o suporte 39.

[0074] Como ilustrado na Figura 1, uma porcédo frisada 66
com um didmetro aumentado radialmente para fora é formada em
uma parte de extremidade da porcdo de haste de insercdo 20d
(parte de extremidade oposta afastada do corpo de haste 20c).
A porcgdo frisada 66 é formada por deformar plasticamente a
porcdo de extremidade de base 20a da haste de pistdo 20. A
porcdo frisada 66 engata com uma porcdo afunilada 39c formada
na borda circunferencial interna do suporte 39 para assim
prender o suporte 39 para a haste de pistdo 20, pelo gue o
primeiro membro de pistdo 40 e o segundo membro de pistdo 42
sdo unidos a haste de pistdo 20 através do suporte 39.

[0075] A haste de pistdo 20 passa através da cobertura
de haste 16. Uma porcdo de extremidade distal 20b, que é a
extremidade oposta da porcdo de extremidade de base 20a da
haste de pistdo 20, estd exposta para o lado de fora do
orificio de deslizamento 13.

[0076] O material da haste de pistdo 20 inclui, por
exemplo, o material do primeiro membro de pistdo 40 (tal
como ago carbono). A haste de pistdo 20 pode ser composta de
um material idéntico ou diferente do material do primeiro
membro de pistdo 40.

[0077] Em seguida, um exemplo de método de montagem

(producdo) do conjunto de pistdo 74 configurado como acima
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serd descrito.

[0078] Por exemplo, em um processo de montagem, o segundo
amortecedor 68, o0 segundo membro de pistdo 42, o membro de
guarnicdo 33, o anel de desgaste 44 e o primeiro membro de
pistdo 40 descritos acima s&o movidos na direcdo axial da
haste de pistdo 20, e sdo entdo montados na haste de pistéo
20. Assim, o conjunto de pistdo 74 é cobtido.

[0079] Especificamente, no processo de montagem, o)
segundo amortecedor 68 é primeiro movido em direcdo a porcgéo
de extremidade distal 20b da haste de pistdo 20, de modo que
a haste de pistdo 20 é inserida para o segundo amortecedor
68.

[0080] Em seguida, o segundo membro de pistdo 42 & movido
para inserir assim a porcdo de haste de insercdo 20d da haste
de pistdo 20 no orificio de insercdo de haste 43 do segundo
membro de pistdo 42. Neste momento, o© segundo membro de
pistdo 42 é bloqueado pelo ressalto de blogqueio da haste de
pistédo 20.

[0081] Em seguida, o membro de guarnicdo 33 com o imé& 48
sendo montado na ranhura de montagem de im& 34a do corpo de
guarnicdo 34, é movido na direcdo axial da haste de pistéo
20, pelo gque o membro de guarnicdo 33 estd montado na porcgédo
de suporte de guarnicdo 42a do segundo membro de pistdo 42.
Neste caso, ao contrario de um método de montagem
convencional de montagem uma guarnicdo em uma ranhura de
montagem de guarnicdo formada por corte, o membro de
guarnicédo 33 pode ser facilmente montado na parte
circunferencial externa do segundo membro de pistdo 42 sem
a necessidade de puxar o membro de guarnicdo radialmente

para fora para um aumento no didmetro.
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[0082] Quando o membro de guarnicdo 33 ¢é anexado ao
segundo membro de pistdo 42, as protusdes anti-rotacdo 42c
fornecidas no segundo membro de pistdoc 42 sdo inseridas nos
recessos anti-rotacdo 34d formados no corpo de guarnicédo 34.
Neste caso, o membro de guarnicdo 33 é movido na direcédo
axial para ser anexado ao segundo membro de pistdo 42. Assim,
as fases circunferenciais das protusdes anti-rotacdo 42c e
0s recessos anti-rotacéo 34d podem ser facilmente
coincidentes entre si, e as protusdes anti-rotacdo 42c podem
ser facilmente inseridas nos recessos anti-rotacdo 34d.

[0083] Em seguida, a gaxeta 64 e o casquilho 62 sé&o
inseridos no segundo orificio de insercdo 60b do segundo
membro de pistdo 42.

[0084] Em seguida, o anel de desgaste 44 e o primeiro
membro de pistdo 40 sdo movidos sequencialmente na direcédo
axial da haste de pistdo 20. Isso faz com gque o segundo
membro de pistdo 42 seja empilhado no primeiro membro de
pistdo 40 e ainda faz com que o anel de desgaste 44 seja
montado na parte circunferencial externa do primeiro membro
de pistdo 40.

[0085] Neste caso, as protusdes de posicionamento 56
fornecidas sobre o primeiro membro de pistdo 40 sdo inseridas
para os recessos de posicionamento 57 formados no segundo
membro de pistdo 42. Isso faz com que as superficies de
extremidade dos primeiros rebordos 52a do primeiro membro de
pistdo 40 entrem em encosto com as respectivas superficies
de encosto 55 do segundo membro de pistdo 42 (ver Figura 3).
Neste estado, o engate das protusdes de posicionamento 56 e
08 recessos de posicionamento 57 impede o primeiro membro de

pistdo 40 e o segundo membro de pistdo 42 de rodar
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relativamente um ao outro. Assim, as superficies de
extremidade dos primeiros rebordos 52a e as superficies de
encosto 55 permanecem em encosto entre si.

[0086] O primeiro membro de pistdo 40 empilhado no
segundo membro de pistdo 42, o segundo membro de pistédo 42,
e o anel de desgaste 44 disposto na circunferéncia externa
do primeiro membro de pistdo 40 formam em conjunto a ranhura
de montagem de guarnicdo 36 e o membro de guarnicdo 33 é
montado na ranhura de montagem de guarnicdo 36.

[0087] Subsequentemente, apds o primeiro membro de pistéo
40 e o segundo membro de pistdo 42 serem montados em um
estado empilhado como descrito acima, a projecdo anelar 40b
(ver Figura 2) formada sobre o primeiro membro de pistdo 40
& pressionada contra a superficie de extremidade oposta do
segundo membro de pistdo 42 mediante a aplicacédo de uma carga
para o primeiro membro de pistdo 40 e o segundo membro de
pistdo 42 na direcdo axial. Isto faz com gue a projecédo
anelar 40b seja plasticamente deformada e comprimida na
direcdo axial, resultando em uma vedacdo hermética ou
estanque a liquido formada no ponto de contato entre a
projecdo anelar 40b e a superficie de extremidade do segundo
membro de pistdo 42.

[0088] Neste caso, as superficies de extremidade dos
primeiros rebordos 52a do primeiro membro de pistdo 40 estéo
em encosto contra as superficies de encosto 55 do segundo
membro de pistdo 42, e assim as superficies de encosto 55
podem receber a carga aplicada ao primeiro membro de pistédo
40 e o segundo membro de pistdo 42 na direcdo axial para
formar a vedacdo. Consequentemente, embora o segundo membro

de pistdo 42 tenha a pluralidade de ranhuras 54 servindo
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como a segunda porcdo de iluminacédo 46b, nenhuma grande carga
¢ aplicada localmente no segundo membro de pistdo 42, e o
segundo membro de pistdo 42 &, portanto, impedido de ser
danificado ou indesejavelmente deformado.

[0089] Em seguida, o suporte 39 ¢é inserido entre o
primeiro e segundo membros de pistdo 40, 42 e a porcdo de
haste de insercdo 20d da haste de pistdo 20. Em seguida, a
porgdo de extremidade de base 20a da haste de pistdo 20 é
pressionada e deformada plasticamente para ser aumentada em
didmetro. Isto cria a porgdo frisada 66 (ver Figura 1). Como
resultado, o suporte 39 estd firmemente preso a haste de
pistédo 20.

[0090] Em seguida, a haste de prevencdo de rotacdo 51 &
inserida no orificio de insercédo 60.

[0091] Desta maneira, a montagem do conjunto de pistéo
74 & completada. A sequéncia de montagem do conjunto de
pistdo 74 pode ser alterada conforme apropriado.

[0092] Em seguida, os efeitos e vantagens do cilindro de
pressdo de fluido 10A acima configurado ilustrado na Figura
1 serdo descritos. No cilindro de pressdo de fluido 10A, a
unidade de pistdo 18 ¢é movida dentro do orificio de
deslizamento 13 na direcdo axial pela acdo do fluido
pressurizado (por exemplo, ar comprimido) introduzido
através da primeira porta 12a ou da segunda porta 12b. Isto
faz com que a haste de pistdo 20 conectada a unidade de
pistdo 18 se mova reciprocamente.

[0093] Especificamente, a fim de deslocar (avancar) a
unidade de pistdo 18 em direcdo a cobertura de haste 16, o
fluido pressurizado ¢é fornecido por uma fonte de

abastecimento de fluido pressurizado (ndo ilustrada) a
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primeira cédmara de pressdo 13a através da primeira porta 12a
enquanto a segunda porta 12b é aberta para a atmosfera. Como
resultado, o fluido pressurizado empurra a unidade de pistéo
18 em direcdo a cobertura de haste 16. Assim, a unidade de
pistdo 18 & deslocada (avancada) em direcdo a cobertura de
haste 16, em conjunto com a haste de pistdo 20. Neste caso,
a unidade de pistdo 18 também é deslocada em relacdo a haste
de prevencdo de rotacdo 51 enguanto a rotacdo é restrita
pela haste de prevencdo de rotacdo 51.

[0094] Quando o segundo amortecedor 68 entra em contato
com a superficie de extremidade da cobertura de haste 16, o©
movimento de avanco da unidade de pistdo 18 é parado. Neste
caso, o segundo amortecedor 68 composto por um material
elédstico impede que a unidade de pistdo 18 e a cobertura de
haste 16 entrem em contato direto uma com a outra. Assim, o
impacto e ruido de impacto ocorrendo gquando a unidade de
pistdo 18 atinge a posigdo avancada (final do curso no lado
de cobertura de haste 16) sdo eficazmente prevenidos ou
reduzidos.

[0095] Por outro lado, de modo a deslocar (retrair) a
unidade de pistdo 18 em direcdo a cobertura de cabeca 14, o
fluido pressurizado ¢é fornecido a partir da fonte de
abastecimento de fluido pressurizado (ndo ilustrada) para a
segunda camara de pressdo 13b através da segunda porta 12b
enquanto a primeira porta 12a estd aberta para a atmosfera.
Como resultado, o fluido pressurizado empurra a unidade de
pistdo 18 em direcdo a cobertura de cabeca 14. Assim, a
unidade de pistdo 18 é deslocada em direcdo a cobertura de
cabeca 14. Neste caso, a unidade de pistdo 18 também &

deslocada no que diz respeito a haste de prevencdo de rotacéo
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51, enquanto a rotacdo é restrita pela haste de prevencédo de
rotacdo b5H1.

[0096] Quando a haste de pistdo 20 e o primeiro membro
de pistdo 40 entram em contato com o primeiro amortecedor 22
(porcdo de expansdo 23), o movimento de retracdo da unidade
de pistdo 18 é parado. Neste caso, o primeiro amortecedor 22
composto por um material elédstico impede que a unidade de
pistdo 18 e a cobertura de cabeca 14 entrem em contato direto
entre si. Assim, o impacto e ruido de impacto ocorrendo
quando a unidade de pistdo 18 atinge a posicdo retraida
(final do curso no lado de cobertura de cabeca 14) sé&o
eficazmente prevenidos ou reduzidos.

[0097] Neste caso, no cilindro de pressédo de fluido 104,
a ranhura de montagem de im& 34a com uma profundidade na
direcdo axial é formada no corpo de guarnicédo 34, e o ima 48
¢ montado na ranhura de montagem de imd 34a. Assim, nédo é
necessario deixar espaco adicional para o imd em uma pPosSicéo
axial diferente da posicdo em que o corpo de guarnicdo 34 é
disposto. Consequentemente, um aumento na dimensdo axial do
corpo de pistdo 38 devido a colocacdo do imd 48 & impedido.

[0098] No cilindro de pressdo de fluido 10A, a ranhura
de montagem de imd 34a é formada em uma area do corpo de
guarnicdo 34 que ndo ¢ submetida a deformacdo de compresséo
elédstica na direcdo radial quando o corpo de guarnicido 34
recebe carga de compressdo radial em uma posicdo entre o
corpo de pistdo 38 e a superficie interna do orificio de
deslizamento 13. Assim, o imd 48 instalado na ranhura de
montagem de imid 34a ndo recebe qualquer carga axial e, assim,
¢ impedido de ser danificado.

[0099] O cilindro de pressédo de fluido 10A é fornecido
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com o mecanismo de restricdo de rotacdo (haste de prevencéo
de rotacdo 51) para restringir a rotacdo da unidade de pistéo
18 em relacdo ao tubo de cilindro 12. O im& 48 é disposto no
corpo de guarnicdo 34 sobre um intervalo inferior a toda a
circunferéncia na direcdo circunferencial do corpo de
guarnicdo 34. Assim, o imd 48 é disposto apenas em uma parte
do corpo de guarnicdo 34 na direcdo circunferencial,
conduzindo a uma reducdo na utilizacdc do imé&.

[00100] No <cilindro de pressdo de fluido 10A, as
protusdes anti-rotacdo 42c formadas sobre o segundo membro
de pistdo 42 sdo inseridas para oS recessos anti-rotacdo 34d
formados no corpo de guarnicdo 34. Assim, o membro de
guarnicdo 33 ndo roda em relacdo ao corpo de pistdo 38 na
direcdo circunferencial, e a posicédo circunferencial do imé
48 ¢ mantida. Consequentemente, a posicdo da unidade de
pistdo 18 pode ser detectada confiavelmente pelos sensores
magnéticos (ndo ilustrados) anexados ao tubo de cilindro 12.

[00101] No cilindro de pressdo de fluido 10A, a haste de
pistdo 20 pode rodar em relacdo ao corpo de pistdo 38. Assim,
a haste de pistdo 20 pode ser rodada conforme requerido
quando ¢ cilindro de pressdo de fluido 10A é instalado,
aumentando a conveniéncia do usuario.

[00102] O cilindro de pressédo de fluido 10A tem a ranhura
de montagem de guarnicdo 36 formada por uma combinacdo de
uma pluralidade de membros (o segundo membro de pistdo 42 e
0 im&d 48). Isto leva a um aumento na produtividade, comparado
com um caso em gue uma ranhura na qual o corpo de guarnicéo
34 & montado é formada por ranhuramento (corte). Além disso,
0 primeiro membro de pistdo 40 e o segundo membro de pistédo

42 sdo moldados por fundicdo ou moldagem por injecdo, e assim
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é possivel reduzir significativamente a quantidade de
material wusado para o cilindro de pressido de fluido,
comparado com um caso de adocdo de um processo de
ranhuramento. Portanto, a presente invencdo é econbmica e
pode conseguir economia de recursos.

[00103] Além disso, o primeiro membro de pistdo 40 e o
segundo membro de pistdo 42 sido, por exemplo, moldados por
fundicdo, e o primeiro membro de pistdo 40 e o segundo membro
de pistdo 42 sdo fornecidos com uma porcédo de iluminacdo 46.
Isso leva a uma reducdo significativa na quantidade de
material a ser utilizado, comparado com um pistédo
convencional tendo uma ranhura de montagem de guarnicédo
formada por corte e ndo tendo uma porcdo de iluminacéo.
Assim, o conjunto de pistdo é econdmico e pode economizar
recursos. Além disso, a formacdo da porcdo de iluminacdo 46
torna possivel atingir uma reducdo no peso da unidade de
pistdo 18, e assim, é possivel atingir uma reducido no consumo
do fluido pressurizado. Isto leva vantajosamente a economia
de energia.

[00104] Além disso, nesta modalidade, o primeiro membro
de pistdo 40 tem os orificios de passagem 47 estendendo
através dele na direcdo axial, como a primeira porcdo de
iluminacdo 46a, e o segundo membro de pistdo 42 com as
ranhuras 54 com uma profundidade na direcdo axial, como a
segunda porcdo de iluminacdo 46b. Assim, um volume das
porcdes de iluminacido 46 pode ser ajustado para ser maior,
e 0 peso da unidade de pistdo 18 pode ser ainda mais reduzido.
Em particular, uma vez que orificios de passagem plurais 47
e ranhuras plurais 54 s&o formados, o peso da unidade de

pistdo 18 pode ser significativamente reduzido.
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[00105] Na unidade de pistdo 18 descrita acima, o
primeiro membro de pistédo 40 tem, como a porcdo de iluminacédo
46, os orificios de passagem 47 estendendo através da direcéo
axial, e o segundo membro de pistédo 42 tem, como a porcdo de
iluminacdo 46, as ranhuras 54 tendo uma profundidade na
direcdo axial. Contudo, os orificios de passagem 47 e as
ranhuras 54 podem ser dispostos de um modo oposto. Isto &,
0 primeiro membro de pistdo 40 pode ser fornecido com
ranhuras (ndo ilustradas) tendo uma profundidade na direcédo
axial, e o segundo membro de pistdo 42 pode ser fornecido
com orificios de passagem (nd&o ilustrados) estendendo
através do mesmo na direcdo axial.

[00106] Na unidade de pistdo 18 descrita acima, o anel
de desgaste 44 pode ser omitido. Na unidade de pistdo 18
descrita acima, a porcdo de suporte de guarnicdo 42a é
fornecida no segundo membro de pistdo 42. Contudo, a porcgédo
de suporte de guarnicido 42a pode ser fornecida no primeiro
membro de pistdo 40.

[00107] O cilindro de pressdo de fluido 10A descrito
acima adota o conjunto de pistdo 74 fornecido com a haste de
pistdo 20 projetando em direcgdo a apenas um lado da unidade
de pistdo 18. Contudo, o cilindro de pressdo de fluido 10A
pode adotar um conjunto de pistdo (ndo ilustrado) fornecido
com uma haste de pistdo projetando em ambos os lados da
unidade de pistdo 18

[00108] Neste caso, a haste de pistdo projetando para
ambos os lados da unidade de pistdo 18 pode ter uma estrutura
sb6lida ou uma estrutura oca. Além disso, a haste de pistéo
projetando para ambos os lados da unidade de pistdo 18 pode

incluir uma primeira porcdo de haste e uma segunda porcédo de
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haste conectadas uma a outra na direcdo axial por engate de
parafuso, e o corpo de pistdo 38 pode ser retido entre a
primeira porc¢do de haste e a segunda porcdo de haste.

[00109] Em seguida, os cilindros de pressédo de fluido 10B
a 10G, respectivamente, de acordo com a segunda a sétima
modalidades, serdo descritos.

[00110] O cilindro de pressédo de fluido 10B de acordo com
a segunda modalidade ilustrada na Figura 4 adota um primeiro
amortecedor 96, tendo uma estrutura diferente da estrutura
do primeiro amortecedor 22 no cilindro de pressdo de fluido
10A ilustrado na Figura 1, em vez do primeiro amortecedor
22. Tal como o primeiro amortecedor 22, o primeiro
amortecedor 96 é composto por um material eldstico, tal como
borracha. A estrutura do cilindro de pressdo de fluido 10B
¢ idéntica a estrutura do cilindro de pressdo de fluido 104,
exceto para o primeiro amortecedor 96.

[00111] O primeiro amortecedor 96 previne ou reduz o
impacto e ruido de impacto pelo encosto contra a unidade de
pistdo 18 guando a unidade de pistdo 18 se move na direcédo
da seta X2 e depois alcanca a posicdo retraida. O primeiro
amortecedor 96 tem uma forma de anel e é anexado a superficie
de parede interna 1l4a da cobertura de cabeca 14.

[00112] O didmetro interno do primeiro amortecedor 96 é
maior do que o didmetro externo da haste de pistdo 20. O
didmetro externo do primeiro amortecedor 96 é
substancialmente idéntico ao didmetro externo da unidade de
pistdo 18. Assim, o primeiro amortecedor 96 tem um maior
volume efetivo comparado com o primeiro amortecedor 22
ilustrado na Figura 1. Consequentemente, 0 primeiro

amortecedor 96 previne ou reduz de forma mais eficaz o
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impacto e ruido de impacto que ocorrem quando a unidade de
pistdo 18 alcanca a posicdo retraida.

[00113] O cilindro de pressédo de fluido 10C de acordo com
a terceira modalidade ilustrada na Figura 5 tem um segundo
amortecedor 100 sobre uma superficie 1l6a da cobertura de
haste 16 enfrentando a unidade de pistdo 18, em vez do
segundo amortecedor 68 fornecido na unidade de pistdo 18 no
cilindro de pressdo de fluido 10A ilustrado na Figura 1. O
segundo amortecedor 100 previne ou reduz o impacto e ruido
de impacto por entrar em contato com a unidade de pistdo 18
quando a unidade de pistdo 18 se move na direcdo da seta X1
e alcanca a posicdo avancada. A estrutura do cilindro de
pressdo de fluido 10C diferente disso é idéntica a estrutura
do cilindro de pressédo de fluido 10A.

[00114] O cilindro de pressédo de fluido 10D de acordo com
a quarta modalidade ilustrada na Figura 6 & fornecido com um
tubo de cilindro 102 (corpo) tendo uma forma cilindrica oca,
uma tampa de cabeca 104 disposta em uma porcdo de extremidade
do tubo de cilindro 102, uma cobertura de haste 106 disposta
em outra porcédo de extremidade do tubo de cilindro 102, e um
conjunto de pistdo. O cilindro de pressédo de fluido 10D é
ainda fornecido com a unidade de pistdo 18 disposta no
interior do tubo de cilindro 102, de modo a ser mdédvel na
direcdo axial (direcdo da seta X), uma haste de pistdo 108
conectada a unidade de pistdo 18, e um mecanismo de
amortecimento 110 aliviando impacto em um final de curso e
o outro final de curso da unidade de pistdo 18.

[00115] O tubo de cilindro 102 tem uma forma cilindrica.
Um orificio de deslizamento 103 (cémara de cilindro)

acomodando a unidade de pistdo 18 e que ¢é fechado pela
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cobertura de cabeca 104 e a cobertura de haste 106, é formado
dentro do tubo de cilindro 102.

[00116] A cobertura de cabeca 104 inclui uma primeira
porcdo escalonada 112 em forma de anel projetando na direcédo
na direcdo da seta X 1, e a primeira porcdo escalonada 112
¢ inserida em uma porcdo de extremidade do tubo de cilindro
102 localizada na direcdo da seta X2. Uma gaxeta 114 &
interposta entre a circunferéncia externa da primeira porcéo
escalonada 112 e o tubo cilindrico 102. Uma primeira porcéo
oca central 116 e uma primeira porta 118 comunicando com a
primeira porgdo oca central 116 sdo formadas na cobertura de
cabeca 104. Fluido pressurizado ¢ fornecido e descarregado
através da primeira porta 118.

[00117] A cobertura de haste 106 inclui uma segunda
porcdo escalonada em forma de anel 120 projetando na direcédo
da seta X2, e a segunda porcdo escalonada 120 é inserida em
uma porcdo de extremidade do tubo de cilindro 102 localizada
na direcdo da seta X1. Uma gaxeta 122 é interposta entre a
circunferéncia externa da segunda porcdo escalonada 120 e o
tubo cilindrico 102. Uma segunda porcdo oca central 124 e
uma segunda porta 126 comunicando com a segunda porcdo oca
central 124 s&o formadas na cobertura de haste 106. Fluido
pressurizado é fornecido e descarregado através da segunda
porta 126.

[00118] Um orificio de haste 128 é formado na segunda
porcdo oca central 124 em uma parte circunferencial interna
da cobertura de haste 106 localizada na direcdo da seta X1.
Um casguilho em forma de anel 130 guiando a haste de pistéo
108 na direcdo axial é disposto dentro do orificio de haste

128. Além disso, dentro do orificio de haste 128, uma
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guarnicdo 132 é disposta contigua a um lado do casquilho 130
localizado na direcdo da seta X1. A guarnicdo 132 contata
hermeticamente a superficie circunferencial externa da haste
108.

[00119] O tubo de cilindro 102, a cobertura de cabeca
104, e a cobertura de haste 106 acima descritos sdo fixados
em conjunto na direcdo axial por uma pluralidade de hastes
de pistdo 134 e porcas 136. Assim, o tubo de cilindro 102 é
preso enquanto é suportado e ensanduichado entre a cobertura
de cabeca 104 e a cobertura de haste 106.

[00120] A unidade de pistdo 18 ¢é configurada de uma
maneira similar a wunidade de pistdo 18 na primeira
modalidade. O segundo amortecedor 68 ¢ disposto em uma
extremidade da unidade de pistdo 18 mais perto da cobertura
de haste 106. Um primeiro amortecedor 138 é disposto em uma
extremidade da unidade de pistdo 18 mais perto da cobertura
de cabeca 104. Os detalhes do primeiro amortecedor 138 seréo
descritos mais tarde.

[00121] O mecanismo de amortecimento 110 inclui um
primeiro membro de amortecimento 140 e um segundo membro de
amortecimento 142 (anel de amortecimento) fornecidos em uma
parte mével (a haste de pistdo 108) e também inclui uma
primeira vedacdo de amortecimento em forma de anel 144 e uma
segunda vedacdo de amortecimento em forma de anel 146
compostas por membros eldsticos e fornecidas na parte fixa
(a cobertura de cabeca 104 e a cobertura de haste 1006).

[00122] O primeiro membro de amortecimento 140 & disposto
em uma extremidade da haste de pistdo 108 localizada na
direcdo da seta X2 para ser coaxial com a haste de pistéo

108. Especificamente, o primeiro membro de amortecimento 140
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tem um didmetro menor do que o didmetro da haste de pistéo
108 e projeta a partir de uma superficie de extremidade da
haste de pistdo 108 na direcdo da seta X2. O primeiro membro
de amortecimento 140 tem uma forma cilindrica oca ou sélida.
O didmetro externo do primeiro membro de amortecimento 140
pode ser idéntico a ou maior do que o didmetro externo da
haste de pistdo 108.

[00123] O primeiro membro de amortecimento 140 pode ser
uma parte integrada com a haste de pistdo 108 ou pode ser
uma parte separada unida a haste de pistdo 108. No caso em
que o primeiro membro de amortecimento 140 é uma parte
separada da haste de pistdo 108, o primeiro membro de
amortecimento 140 pode ser unido a haste de pistdo 108 por
unir meios tais como por soldagem, colagem e aparafusamento.

[00124] O primeiro membro de amortecimento 140 inclui uma
porcéao reta 140a e uma porcgdo afunilada 140b na
circunferéncia externa. A porcdo reta 140a tem um didmetro
externo fixo na direcdo axial. A porcdo afunilada 140b é
disposta ao contigua a uma extremidade da porcdo reta 140a
remota a partir da haste de pistdo 108 (um lado localizado
na direcdo da seta X2) e tem um didmetro reduzindo
gradualmente em uma direcdo afastando a partir da haste de
pistéo 108. A porcéo afunilada 140b & uma parte
circunferencial externa de uma porcdo de extremidade livre
do primeiro membro de amortecimento 140.

[00125] Uma porcdo de didmetro reduzido 140c com um
didmetro menor do gque o didmetro da porcdo reta 140a é
formada em uma parte de base (extremidade fixa) do primeiro
membro de amortecimento 140. A porcido de didmetro reduzido

140c forma um recesso anelar entre o primeiro membro de
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amortecimento 140 e a haste de pistédo 108. O recesso anelar
engata na circunferéncia interna do primeiro amortecedor em
forma de anel 138 composto por um membro elédstico para, desse
modo, reter o primeiro amortecedor 138.

[00126] A primeira vedacdo de amortecimento 144 é mantida
pela circunferéncia interna de um primeiro suporte em forma
de anel 148. O primeiro suporte 148 tem um orificio 148a
passando através do primeiro suporte 148 na direcdo axial e
& preso a circunferéncia interna da primeira porcgio
escalonada 112 da cobertura de <cabeca 104. Engquanto o
primeiro membro de amortecimento 140 ndo ¢é inserido no
orificio 148a do primeiro suporte 148, o orificio de
deslizamento 103 e a primeira porcdo oca central 116
comunicam entre si através do orificio 148a.

[00127] A primeira vedacdo de amortecimento 144 projeta
para dentro a partir da superficie circunferencial interna
do primeiro suporte 148 que define o orificio 148a. Assim,
quando o primeiro membro de amortecimento 140 & inserido no
orificio 148a do primeiro suporte 148, a primeira vedacdo de
amortecimento 144 ¢é posta em contato deslizante com a
superficie circunferencial externa do primeiro membro de
amortecimento 140 ao longo de toda a circunferéncia.

[00128] O segundo membro de amortecimento 142 é disposto
proximo de um lado da unidade de pistdo 18 mais perto da
cobertura de haste 106 (um lado localizado na direcdo da
seta X1) para ser coaxial com a haste de pistdo 108 na
vizinhanca da unidade de pistdo 18. O segundo membro de
amortecimento 142 & um membro em forma de anel com um
didmetro maior que o didmetro da haste de pistdo 108 e menor

que o didmetro da unidade de pistédo 18, e é unido a superficie
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circunferencial externa da haste de pistédo 108, por exemplo,
por soldagem ou colagem. Na Figura 6, o didmetro externo do
segundo membro de amortecimento 142 & ligeiramente maior do
que o didmetro exterior da haste de pistdo 108.

[00129] O segundo membro de amortecimento 142 inclui uma
porcéao reta 142a e uma porcgdo afunilada 142b na
circunferéncia externa. A porcdo reta 142a tem um didmetro
externo fixo na direcdo axial. A porcdo afunilada 142b é
disposta contigua a uma extremidade da porcdo reta 142a
localizada na direcdo da seta X1 (um lado mais prdéximo da
cobertura de haste 106) e tem um didmetro que diminui
gradualmente na direcdo da seta Xl1.

[00130] A segunda vedacdo de amortecimento 146 é retida
pela circunferéncia interna de um segundo suporte em forma
de anel 150. O segundo suporte 150 tem um orificio 150a
passando através do segundo suporte 150 na direcdo axial e
é preso a circunferéncia interna da segunda porcédo escalonada
120 da cobertura de haste 106. Quando, o segundo membro de
amortecimento 142 ndo é inserido no orificio 150a do segundo
suporte 150, o orificio de deslizamento 103 e a segunda
porcdo oca central 124 que se comunicam entre si através do
orificio 150a.

[00131] A segunda vedacdo de amortecimento 146 projeta
para dentro a partir da superficie circunferencial interna
do segundo suporte 150 definindo o orificio 150a. Assim,
quando o segundo membro de amortecimento 142 & inserido no
orificio 150a do segundo suporte 150, a segunda vedacdo de
amortecimento 146 é posta em contato de deslizamento com a
superficie circunferencial externa do segundo membro de

amortecimento 142 ao longo de toda a circunferéncia.
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[00132] Em seguida, a operacdo do cilindro de pressdo de
fluido 10D configurado como acima seréd descrita. Na descricgéo
abaixo, ar (ar comprimido) serd usado como fluido
pressurizado. No entanto, gads diferente do ar pode ser usado.

[00133] No cilindro de pressido de fluido 10D, a unidade
de pistédo 18 & movida para dentro do orificio de deslizamento
103 na direcdo axial por acdo do fluido pressurizado
introduzido através da primeira porta 118 ou a segunda porta
126. Isto faz com gue a haste de pistdo 108 conectada a
unidade de pistédo 18 mova reciprocamente.

[00134] Especificamente, enquanto que a unidade de pistéo
18 & localizada na posicdo retraida ilustrada na Figura 6,
a segunda porta 126 ¢é aberta para a atmosfera, e ar é
fornecido a partir de uma fonte de abastecimento de fluido
pressurizado (ndo ilustrada) para uma primeira cémara de
pressédo 103a através da primeira porta 118, a primeira porcéo
oca central 116, e o orificio 148a. O ar empurra a unidade
de pistdo 18 em direcdo a cobertura de haste 106. Isto faz
com que a unidade de pistdo 18 seja deslocada (avancada) em
direcdo a cobertura de haste 106 em conjunto com a haste de
pistdo 108. Neste caso, o ar dentro de uma segunda cémara de
pressdo 103b é descarregado a partir da segunda porta 126
através do orificio 150a do segundo suporte 150 e da segunda
porcdo oca central 124.

[00135] Quando o segundo amortecedor 68 entra em encosto
contra o segundo suporte 150, o movimento de avanco da
unidade de pistdo 18 é parado. Assim, o segundo amortecedor
68 alivia impacto e ruido de impacto ocorrendo guando a
unidade de pistdo 18 atinge a posicdo avancada (final do

curso no lado de cobertura de haste 106). O segundo
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amortecedor 68 pode ter um tamanho suficientemente grande
para entrar em encosto contra a cobertura de haste 106 (e o
segundo suporte 150) quando a unidade de pistdo 18 atinge a
posicdo avancada.

[00136] Quando a unidade de pistdo 18 se aproxima da
posicdo avancada, o segundo membro de amortecimento 142 &
inserido no orificio 150a do segundo suporte 150. Isto faz
com qgque a circunferéncia interna da segunda vedacdo de
amortecimento 146 fique em contato com a superficie
circunferencial externa (porcdo reta 142a) do segundo membro
de amortecimento 142 e assim cria uma vedacdo hermética na
drea de contato. A vedacdo hermética evita gque o ar flua a
partir da segunda camara de pressdo 103b para a segunda
porgdo oca central 124 através do orificio 150a.

[00137] Como resultado, um amortecimento de ar é formado
na segunda cémara de pressdo 103b. O amortecimento de ar na
segunda camara de pressdo 103b serve como resisténcia ao
deslocamento durante o deslocamento da unidade de pistdo 18
em direcdo a cobertura de haste 106 e desacelera o
deslocamento da unidade de pistdo 18 na vizinhanca do final
do curso no lado de cobertura de haste 106. Consequentemente,
0 impacto que ocorre gquando a unidade de pistdo 18 atinge o
final do curso é adicionalmente aliviado.

[00138] Por outro lado, enquanto a unidade de pistdo 18
¢ localizada na posicdo avancada (final do curso no lado de
cobertura de haste 106), a primeira porta 118 é aberta para
a atmosfera, e o ar ¢é fornecido a partir da fonte de
abastecimento de fluido pressurizado (ndo ilustrada) a
segunda cémara de pressdo 103b através da segunda porta 126,

a segunda porcdo oca central 124, e o orificio 150a. O ar
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empurra a unidade de pistdo 18 em direcdo a cobertura de
cabeca 104. Isto faz com que a unidade de pistdo 18 seja
deslocada (retraida) em direcdo a cobertura de cabeca 104.
Neste caso, o ar dentro da primeira cdmara de pressdo 103a
¢ descarregado a partir da primeira porta 118 através do
orificio 148a do primeiro suporte 148 e da primeira porcéo
oca central 116.

[00139] Quando o© primeiro amortecedor 138 entra em
encosto contra o primeiro suporte 148, o movimento de
retracdo da unidade de pistdo 18 é parado. Assim, o primeiro
amortecedor 138 alivia impacto e ruido de impacto ocorrendo
quando a unidade de pistdo 18 atinge a posicdo retraida
(final do curso no lado de cobertura de cabeca 104).

[00140] Quando a unidade de pistdo 18 se aproxima da
posicdo retraida, o primeiro membro de amortecimento 140 é
inserida no orificio 148a do primeiro suporte 148. Isto faz
com qgque a circunferéncia interna da primeira vedacdo de
amortecimento 144 entre em contato com a superficie
circunferencial externa (porcdo reta 140a) do primeiro
membro de amortecimento 140 e assim c¢cria uma vedacéo
hermética na a&rea de contato. A vedacdo hermética evita que
o ar flua a partir da primeira cémara de pressdo 103a para
a primeira porcdo oca central 116 através do orificio 148a.

[00141] Como resultado, um amortecimento de ar é formado
na primeira cémara de pressdo 103a. O amortecimento de ar na
primeira camara de pressdo 103a serve como resisténcia ao
deslocamento durante o deslocamento da unidade de pistdo 18
na direcdo da cobertura de cabeca 104 e desacelera o
deslocamento da unidade de pistdo 18 na vizinhanca do final

do curso no lado de cobertura de cabeca 104.
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Consequentemente, impacto gue ocorre guando a unidade de
pistdo 18 atinge o final do curso é adicionalmente aliviado.

[00142] O cilindro de pressédo de fluido 10E de acordo com
a quinta modalidade ilustrada na Figura 7A é configurado
como um chamado cilindro de acdo Unica. Especificamente, o
cilindro de pressdo de fluido 10E tem uma estrutura
semelhante a estrutura do cilindro de pressido de fluido 10A
de acordo com a primeira modalidade, exceto que o segundo
amortecedor 68 & removido e gue uma mola 151 esté
alternativamente disposta entre a unidade de pistdo 18 e a
cobertura de haste 16. Neste caso, a segunda porta 12b esté
aberta para a atmosfera.

[00143] No cilindro de pressido de fluido 10E, quando o
fluido pressurizado é fornecido a primeira cémara de presséo
13a através da primeira porta 12a, a unidade de pistdo 18 &
deslocada (avancada) em direcdo a cobertura de haste 16 pelo
fluido pressurizado e alcanca o final do curso na posicédo
avancada. Quando o abastecimento do fluido pressurizado para
a primeira porta 12a é parado € a primeira porta 12a é aberta
para a atmosfera, a unidade de pistdo 18 ¢é deslocada
(retraida) em direcdo a cobertura de cabeca 14 pela forca de
polarizacdo elédstica da mola 151 e atinge o final do curso
na posicdo retraida.

[00144] O cilindro de pressédo de fluido 10F de acordo com
a sexta modalidade ilustrada na Figura 7B também &
configurado como um chamado c¢ilindro de agdo Unica.
Especificamente, o cilindro de pressédo de fluido 10F tem uma
estrutura semelhante a estrutura do cilindro de pressédo de
fluido 10A de acordo com a primeira modalidade, exceto que

0 primeiro amortecedor 22 é removido e que a mola 151 esté

Peticdo 870190065748, de 12/07/2019, pag. 49/61



44/47

alternativamente disposta entre a unidade de pistdo 18 e a
cobertura de cabeca 14. Neste caso, a primeira porta 1l2a é
aberta para a atmosfera.

[00145] No cilindro de pressido de fluido 10F, quando o
fluido pressurizado é fornecido a segunda camara de pressédo
13b através da segunda porta 12b, a unidade de pistdo 18 é
deslocada (retraida) em direcdo a cobertura de cabeca 14
pelo fluido pressurizado e atinge o final do curso na posicgéo
retraida. Quando o fornecimento do fluido pressurizado para
a segunda porta 12b é interrompido e a segunda porta 12b é
aberta para a atmosfera, a unidade de pistdo 18 é deslocada
(avancada) em direcdo a cobertura de haste 16 pela forca de
polarizacdo elédstica da mola 151 e atinge o final do curso
na posicédo avancada.

[00146] O cilindro de pressédo de fluido 10G de acordo com
a sétima modalidade ilustrada na Figura 8 tem uma estrutura
semelhante a estrutura do cilindro de pressdo de fluido 103,
exceto que a haste de prevencdo de rotacdo 51 é removida e
que é um imd anelar 156 adotado. Especificamente, um conjunto
de pistdo 74b do cilindro de pressdo de fluido 110G ¢é
fornecido com uma unidade de pistdo 18a incluindo um corpo
de pistdo 158 e a haste de pistdo 20 conectada a unidade de
pistdo 18a.

[00147] A ranhura de montagem de guarnicdo anelar 36 é
formada no corpo de pistdo 158, e um membro de guarnicdo
anelar 152 é montado na ranhura de montagem de guarnicédo 36.
O membro de guarnicdo 152 inclui um corpo de guarnicdo 154
com uma ranhura de montagem de imd& anelar 154a formada no
mesmo, e o imd anelar 156. A ranhura de montagem de im&

anelar 154a tem uma profundidade na direcdo axial e estende
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circunferencialmente ao longo de toda a circunferéncia na
direcdo circunferencial. O imd 156 é instalado na ranhura de
montagem de imd 154a e circunferencialmente estende ao longo
de toda a circunferéncia na direcdo circunferencial.

[00148] O corpo de pistdo 158 inclui um primeiro membro
de pistdo 160 e um segundo membro de pistdo 162. Nem o
primeiro membro de pistdo 160 nem o segundo membro de pistédo
162 incluem o orificio de insercdo 60 (ver Figura 1). O
segundo membro de pistdo 162 ndo é fornecido com as protusdes
anti-rotacdo 42c (ver Figura 1). Além disso, o corpo de
guarnicdo 154 ndo é fornecido com o recesso anti-rotacdo 34d
(ver Figura 1).

[00149] O primeiro membro de pistdo 160 e o segundo
membro de pistdo 162 sdo dispostos na porcdo de haste de
insercdo 20d da haste de pistdo 20 e fixados em conjunto na
direcdo axial pela porcdo frisada 66. Assim, o primeiro
membro de pistdo 160 e o segundo membro de pistdo 162 estéo
fixados de modo ndo rotativo a porcdo de haste de insercéo
20d da haste de pistdo 20.

[00150] O primeiro membro de pistdo 160 e o segundo
membro de pistdo 162 sdo, cada um deles, fornecidos com a
porcdo de iluminacdo 46, assim como o primeiro membro de
pistdo 40 e o segundo membro de pistédoc 42.

[00151] Desta maneira, no cilindro de pressido de fluido
10G, a ranhura de montagem de imd 154a com uma profundidade
na direcdo axial é formada no corpo de guarnicdo 154, e o
imd 156 é montado na ranhura de montagem de imd 154a.
Consequentemente, de acordo com o cilindro de pressdo de
fluido 10G, um aumento na dimensdo axial do corpo de pistéo

158 devido a colocacdo do imd 156 & impedido como no cilindro

Peticdo 870190065748, de 12/07/2019, pag. 51/61



46/47

de pressdo de fluido 10A.

[00152] Nos cilindros de pressédo de fluido 10B a 10F,
respectivamente, de acordo com a segunda a sexta modalidades,
a unidade de pistdo 18a ilustrada na Figura 8 pode ser
adotada em vez da unidade de pistdo 18.

[00153] A presente invencdo ndo estd limitada as
modalidades acima descritas, e varias modificacdes podem ser
feitas sem sair do dmbito da presente invencdo. Por exemplo,
a presente invencdo é aplicidvel a cilindros de pressédo de
fluido fornecidos com unidades de pistdo e tubos de cilindro
com sec¢des transversais ndo circulares (quadrangulares ou
circulares alongadas, tais como as elipticas). Nesse caso,
a haste de prevencdo de rotacdo 51 ¢é desnecesséaria. Além
disso, a presente invencdo também é aplicédvel a cilindros de
pressdo de fluido de haste multipla (tal como haste dupla)
fornecidos com uma pluralidade de pistdes e hastes de pistéo.

[00154] Além disso, a presente invencdo ndo estéd limitada
aos cilindros de pressdo de fluido usados como atuadores ou
semelhantes, e também ¢é aplicédvel a diferentes formas de
dispositivo de pressdo de fluido incluindo pistdes. As
diferentes formas de dispositivo de pressdo de fluido
equipado com pistdes, para os quais a presente invencdo é
aplicavel, incluem, por exemplo, um dispositivo de valvula
para comutar canais por mover um elemento de valvula
utilizando um pistdo, um cilindro de medicdo de comprimento
para medir o comprimento através do deslocamento de um pistédo
conectado a uma haste de pistdo servindo como um eixo de
entrada, uma mesa de deslizamento conectada a um pistdo e
configurada para ser deslocada por deslocar o pistdo por

meio de uma haste de pistdo, e um dispositivo de mandril
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para apertar uma peca de trabalho usando uma parte de aperto
que abre e fecha por deslocar um pistdo e, em seguida,

convertendo o deslocamento de um pistédo.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de pressdo de fluido caracterizado pelo

fato de que compreende:

um corpo (12, 102) tendo um orificio de deslizamento
(13, 103) dentro do corpo;

uma unidade de pistdo (18, 18a) mdével em uma direcéo
axial dentro do orificio de deslizamento (13, 103); e

uma haste de pistdo (20, 108) projetando a partir da
unidade de pistdo (18, 18a) na direcdo axial;

em gue a unidade de pistdo (18, 18a) inclui um membro
de guarnicao (33, 152) e um corpo de pistdo (38, 158)
incluindo uma ranhura de montagem de guarnicado (36) na qual
o membro de guarnicdo (33, 152) é montado; e

em que o membro de guarnicdo (33, 152) inclui:

um corpo de guarnicdo (34, 154) compreendendo um membro
eldstico e circunferencialmente estendendo ao longo de uma
circunferéncia inteira do corpo de pistdo (38, 158) em uma
direcdo circunferencial do corpo de pistao (38, 158), o corpo
de guarnicdo sendo provido com um ranhura de montagem de ima
(34a, 154a) tendo uma profundidade na direcdao axial da
unidade de pistao (18, 18a); e

um im& (48, 156) montado na ranhura de montagem de ima
(34a, 154a).

2. Dispositivo de pressao de fluido, de acordo com a

reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de gque a ranhura de

montagem de ima (34a, 154a) é formada em uma area do corpo
de guarnicdo (34, 154) gque né&o estd submetida a deformacéo
de compressédo elédstica quando o corpo de guarnicdo (34, 154)
recebe carga compressiva em uma posicédo entre o corpo de

pistdo (38, 158) e uma superficie interna do orificio de

Peticdo 870190013628, de 11/02/2019, pag. 9/13



2/4

deslizamento (13, 103).
3. Dispositivo de pressao de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gue compreende

ainda:

um mecanismo de restricdo de rotacao (50) configurado
para restringir a rotacdo da unidade de pistdo (18, 18a) em
relacdo ao corpo (12, 102);

em gque o ima& (48, 156) & disposto no corpo de guarnicéo
(34, 154) ao 1longo de um intervalo menor do que toda a
circunferéncia do corpo de guarnicdo (34, 154) em uma direcéao
circunferencial do corpo de guarnicado (34, 154).

4. Dispositivo de pressao de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que o mecanismo

de restricdo de rotacdo (50) €& uma haste de prevencédo de
rotacdo (51) estendendo na direcdo axial da unidade de pistéao
(18, 18a) dentro do corpo (12, 102) e inserida no corpo de
pistao (38, 158).

5. Dispositivo de pressdao de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que um do corpo

de pistédo (38, 158) e o membro de guarnicdo (33, 152) é
provido com uma protusdo anti-rotacdo (42c) projetando na
direcado axial, outro do corpo de pistao (38, 158) e do membro
de guarnicdo (33, 152) é provido com um recesso anti-rotacao
(34d) rebaixado na direcdo axial, e a protusdo anti-rotacéao
(42c) é inserida no recesso anti-rotacédo (34d).

6. Dispositivo de pressdoc de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que a haste de

pistdo (20, 108) é rotativa em relacdo ao corpo de pistéo
(38, 158).

7. Dispositivo de pressao de fluido, de acordo com a

Peticdo 870190013628, de 11/02/2019, pag. 10/13



3/4

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a ranhura de

montagem de imé& (34a, 154a) e o imad (48, 156) tém, cada um,
uma forma de anel estendendo circunferencialmente sobre uma
circunferéncia inteira do corpo de guarnicdo (34, 154) em
uma direcédo circunferencial do corpo de guarnicao (34, 154).

8. Dispositivo de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que:

o corpo de pistdo (38, 158) inclui uma pluralidade de
membros 1incluindo um primeiro membro de pistdo (40) e um
segundo membro de pistao (42); e

uma combinacdo de pelo menos dois membros da pluralidade
de membros define a ranhura de montagem de guarnicao (36).

9. Dispositivo de presséao de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que um ou ambos

do primeiro membro de pistdo (40) e o segundo membro de
pistdo (42) sao providos com uma porcado de iluminacdo (46)
tendo uma profundidade na direcdo axial.

10. Dispositivo de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que a porcéado de

iluminacédo (46) tem um orificio de passagem passando apenas
através de um do primeiro membro de pistdo (40) e do segundo
membro de pistdc (42) na direcdo axial.

11. Dispositivo de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que a porcéado de

iluminacdo (46) compreende uma pluralidade de porcdes de
iluminacdo (46) dispostas em intervalos em uma direcdo
circunferencial.

12. Dispositivo de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que o primeiro

membro de pistdo (40) e o segundo membro de pistdo (42) sao
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fundidos.
13. Dispositivo de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo

de pressdo de fluido ¢é configurado como um cilindro de
pressédo de fluido (10A a 10G), um dispositivo de valvula, um
cilindro de medicdo de comprimento, uma mesa de corredica ou

um dispositivo de mandril.
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RESUMO
DISPOSITIVO DE FLUIDO HIDRAULICO

Um cilindro de fluido hidrdulico (10A) é equipado com
um tubo de cilindro (12), uma unidade de pistao (18) e uma
haste de pistdo (20). A unidade de pistdo (18) tem um corpo
de pistdo (38) provido com uma ranhura de montagem de
guarnicdo (36). Um membro de gaxeta (33) € montado na ranhura
de montagem de gaxeta (36). O membro de gaxeta (33) tem um
corpo de gaxeta (34) provido com uma ranhura de montagem de
imd (34a) exibindo profundidade de ranhura na direcdo axial
da unidade de pistdo (18), e também tem um imd (48) montado

na ranhura de montagem de imad (34a).

Peticdo 870190013628, de 11/02/2019, pag. 13/13



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

