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(54) Bezeichnung: Kunststoff-Walzlagerkafig fiir ein Schragkugellager und Schragkugellager

(57) Zusammenfassung: Ein Kunststoff-Walzlagerkafig (1),
namlich Schragkugellagerkafig, weist zwei Kafigringen (2,
6), deren Durchmesser sich voneinander unterscheiden,
namlich einen kleineren Kéafigring (2) und einen gréReren
Kafigring (6), auf. Eine Anzahl zur Aufnahme jeweils eines
Walzkorpers, namlich einer Kugel, ausgebildeter Kafigta-
schen (4) ist durch die Kafigringe (2, 6) sowie durch diese
verbindende Kéfigstege (3) gebildet. Die Kafigringe (2, 6)
sind mit den Kafigstegen (3) einstlickig ausgebildet und ent-
halten Festschmierstoff. Das Verhéltnis zwischen der drit-
ten Potenz der in axialer Richtung gemessenen Breite (BKi,
BKa) des Kéafigrings (2, 6) und dem Kafigtaschendurchmes-
ser (DW) betragt mindestens 0,4 mm?2.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen fir die Verwen-
dung in einem Schragkugellager geeigneten Kunst-
stoff-Walzlagerkafig nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1. Es handelt sich hierbei um einen Kugella-
gerkafig, welcher mindestens einen Festschmierstoff
enthalt.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Ein Festschmierstoff enthaltender Walzlager-
kafig, namlich Kugellagerké&fig, ist beispielsweise aus
der EP 1 830 082 B1 bekannt. Dieser Walzlagerka-
fig ist aus einer Harzzusammensetzung gefertigt, die
Verstarkungsfasern und 3 bis 40 Gew.-% kugelférmi-
gen Kohlenstoff enthalt. Der als Festschmierstoff ver-
wendete kugelfdrmige Kohlenstoff kann einen durch-
schnittlichen Teilchendurchmesser von 100 um oder
weniger aufweisen.

[0003] Ein weiterer Kugellagerkafig mit einem Fest-
schmierstoff ist aus der JP 2010-053971 A bekannt.
Bei diesem Kugellagerkafig sind Substanzen, welche
fur eine Verminderung der Reibung sorgen sollen, un-
gleich verteilt, wobei die maximale Dichte dieser Sub-
stanzen an den Innenoberflachen von Kéfigtaschen
gegeben ist.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Walzlagerkafig, ndmlich Kugellagerkafig fir ein
Schragkugellager, der aus Festschmierstoff enthal-
tendem Kunststoff gefertigt ist, gegentiber dem ge-
nannten Stand der Technik insbesondere hinsicht-
lich Dauerhaltbarkeit, auch unter ungiinstigen Umge-
bungsbedingungen, weiterzuentwickeln.

Beschreibung der Erfindung

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf gelost
durch einen Kunststoff-Walzlagerkéfig mit den Merk-
malen des Anspruchs 1. Weiter wird die Aufgabe ge-
I8st durch ein einen solchen Kunststoff-Walzlagerka-
fig aufweisendes Walzlager nach Anspruch 9.

[0006] Der als Schragkugellagerkéafig ausgebildete
Kunststoff-Walzlagerkafig weist in an sich bekannter
Grundform zwei eine gemeinsame Symmetrieachse
aufweisende, in Axialrichtung voneinander beabstan-
dete K&figringe unterschiedlichen Durchmessers und
eine Anzahl durch die Kafigringe sowie durch die-
se einstiickig verbindende Kafigstege begrenzte, zur
Aufnahme jeweils eines Walzkorpers ausgebildete
Kafigtaschen auf, wobei der K&figring sowie die K&-
figstege Festschmierstoff enthalten.
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[0007] Der Walzkoérperdurchmesser, das heilst der
Durchmesser jeder Kugel des den Kunststoff-Walzla-
gerkéfig aufweisenden Walzlagers, namlich Schrag-
kugellagers, ist etwas geringer als der Kafigtaschen-
durchmesser, so dass die Kugeln mit geringfligigem
Spiel in den Kéafigtaschen gefihrt sind.

[0008] Erfindungsgemal betrdgt die in Umfangs-
richtung des Kafigs gemessene minimale Breite ei-
nes jeden Kafigsteges mindestens 15% des Kéfigta-
schendurchmessers und das Verhaltnis zwischen der
dritten Potenz der in axialer Richtung gemessenen,
in Millimetern angegebenen Breite eines jeden Kéfig-
rings und dem Walzkdrperdurchmesser mindestens
0,4 mm? sowie vorzugsweise hochstens 1,5 mm?.

[0009] Die genannten quantitativen Zusammenhan-
ge zwischen dem Kéfigtaschendurchmesser einer-
seits und der Stegbreite sowie der Breite des K&fig-
rings in Axialrichtung des Kéfigs andererseits gelten
in bevorzugter Ausgestaltung auch fur die Verhaltnis-
se zwischen dem Walzkorperdurchmesser und der
Stegbreite beziehungsweise der Breite des Kafig-
rings. Dies bedeutet, dass bei einem den erfindungs-
gemalen Kafig aufweisenden Walzlager vorzugswei-
se die in Umfangsrichtung des Ké&figs gemessene
minimale Breite eines jeden Kafigsteges mindestens
15% des Walzkdérperdurchmessers und das Verhalt-
nis zwischen der dritten Potenz der in axialer Rich-
tung gemessenen Breite des Kafigrings und dem
Walzkorperdurchmesser mindestens 0,4 mm? sowie
vorzugsweise hoéchstens 1,5 mm? betragt.

[0010] Der Kunststoff-Walzlagerkéfig ist insbeson-
dere flr die Verwendung in einem mangelgeschmier-
ten oder lediglich initial geschmierten Walzlager ge-
eignet. Unter einem mangelgeschmierten Walzlager
werden auch Walzlager, welche — abgesehen von
dem in dem Walzlagerké&fig enthaltenen Festschmier-
stoff — vollstdndig ungeschmiert betrieben werden,
sowie mediengeschmierte Walzlager verstanden. Bei
einer Medienschmierung ist an Stelle eines Schmier-
mittels ein Stoff, welcher nicht primar Schmierungs-
funktion hat, im Lager vorhanden. Ein solcher Stoff
kann beispielsweise ein verflissigtes Gas sein, wel-
ches in einer mit dem Walzlager ausgerusteten Pum-
pe geférdert wird. Ebenso kann es sich bei dem Medi-
um, welches das Walzlager beaufschlagt, insbeson-
dere Flachen, die Waélzbelastungen ausgesetzt sind,
benetzt, um eine S&ure oder Lauge handeln. Auch
bei Walzlagern, die unter Wasser, insbesondere in
Meerwasser, betrieben werden und deren Kompo-
nenten aufgrund fehlender oder nicht vollstandiger
Abdichtung direkt dem umgebenden Wasser ausge-
setzt sind, spricht man von mediengeschmierten La-
gern.

[0011] Als Kunststoff zur Herstellung des Walzlager-
kafigs ist insbesondere Polyetheretherketon (PEEK)
geeignet. Ein besonders geeigneter Werkstoff ist
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PEEK 10/10/10. Dem Grundwerkstoff Polyethere-
therketon sind bei diesem Material, welches auch mit
der Kennzeichnung FC30 am Markt erhaltlich ist, je-
weils 10% PTFE (Polytetrafluorethylen), Graphit, so-
wie Kohlenstofffasern zugesetzt. Zuséatzlich oder al-
ternativ zum Festschmierstoff Graphit kann auch Mo-
lybdandisulfid (MoS,) im Kunststoff des Walzlager-
kafigs enthalten sein. Als geeigneter Kafigwerkstoff
neben PEEK 10/10/10 ist insbesondere PEEK 10/
10/2 zu nennen. Wéahrend Graphit auch bei vorhan-
dener Luftfeuchtigkeit fur gute Schmiereigenschaf-
ten des Kafigs sorgt, ist bei fehlender Luftfeuchtig-
keit oder unter Vakuum besonders MoS, als Fest-
schmierstoff geeignet. Als Grundwerkstoffe, aus wel-
chen der Walzlagerkafig gefertigt sein kann, sind ne-
ben PEEK insbesondere Polyamidimide (PAI) und
Polyimide (Pl) zu nennen. Eine gemeinsame Eigen-
schaft der genannten Werkstoffe ist deren Eignung
flur den Betrieb bei hohen Temperaturen. Die Dauer-
einsatztemperatur, bei der der Kunststoff-Walzlager-
kafig betreibbar ist, liegt vorzugsweise tber 150° C,
insbesondere uber 200° C. Auch bei Erreichen der
genannten Temperaturgrenzen ist die Festigkeit des
Kunststoff-Walzlagerkafigs nur geringfligig herabge-
setzt.

[0012] Weitere PEEK enthaltende Werkstoffe, die
zur Herstellung des Walzlagerkéfigs geeignet sind,
sind beispielsweise in folgender Dissertation be-
schrieben:

Géraldine Theiler: PTFE- and PEEK-Matrix Compo-
sites for Tribological Applications at Cryogenic Tem-
peratures and in Hydrogen; Fakultat Il — Prozesswis-
senschaften — der TU Berlin; Berlin 2005

[0013] Am Umfang des Kafigrings befinden sich ge-
mal einer vorteilhaften Weiterbildung mehrere radi-
al nach auRen gerichtete Materialerhebungen, wel-
che am AuRenring des Walzlagers anlaufen kénnen.
Hierbei kann ein Kontakt zwischen dem Kéfig und
dem Aulenring entweder permanent oder nur un-
ter bestimmten Betriebsbedingungen gegeben sein.
Im letztgenannten Fall stellen beispielsweise starke
Vibrationen des Lagers solche Betriebsbedingungen
dar. Das Anlaufen der Materialerhebungen des Ka-
figs am Aulenring hat in diesem Fall eine dampfende
Wirkung. Gleichzeitig wird hierdurch vermehrt Fest-
schmierstoff auf den Auf3enring und von dort wieder-
um auf die Walzkorper Ubertragen.

[0014] Gemal einer mdglichen Bauform ist die An-
zahl der am Umfang des Walzlagerkafigs befindli-
chen Materialerhebungen geringer als die Anzahl der
Kéfigtaschen. Ebenso sind Bauformen realisierbar,
bei welchen sich auf jedem Steg des Walzlagerka-
figs oder im Ubergangsbereich zwischen jedem Steg
und einem Ka&figring eine Materialerhebung befindet.
In jedem Fall ist die Anzahl der Kéfigtaschen vor-
zugsweise gerade, was fertigungstechnische Vortei-
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le, insbesondere bei Herstellung des Walzlagerkafigs
im Spritzgussverfahren, bietet.

[0015] Der den groferen Durchmesser aufweisende
Kafigring des als Schragkugellagerkafig ausgebilde-
ten Walzlagerkéfigs weist in Axialrichtung des Walz-
lagerkéfigs nicht notwendigerweise die gleiche Brei-
te wie der kleinere K&figring auf. Beispielsweise kann
der den kleinen Durchmesser aufweisende Kafigring
in Axialrichtung schmaler als der groRere K&figring
sein In jedem Fall sind die zwischen den Kéafigringen
und den diese verbindenden Stegen gebildeten Ka-
figtaschen des Schragkugellagerkéfigs vorzugsweise
derart gestaltet, dass die Kugeln in diese einschnapp-
bar sind.

[0016] Der radial duRere Kéfigring des Schragkugel-
lagerkéfigs ist in bevorzugter Ausgestaltung durch
im Wesentlichen in axialer Richtung verlaufende Ste-
ge mit dem radial inneren Ké&figring verbunden, wo-
bei die Stege eine radial duRere Kontur aufweisen,
welche eine geradlinige Fortsetzung der ringférmigen
Aullenkontur des duReren Kafigrings beschreiben,
so dass radial auBen liegende Konturen samtlicher
Stege sowie der Aullenumfang des auleren Kafig-
rings auf derselben zylindrischen Oberflache liegen.

[0017] In entsprechender Weise geht in dieser Aus-
gestaltung die zylindrische Innenkontur des kleineren
K&figrings in Axialrichtung des Walzlagers, in Rich-
tung zum gréReren Kafigring verlaufend, in radial in-
nen liegende Konturen der Stege uber, welche auf
derselben gedachten zylindrischen Oberflache wie
der Innenumfang des inneren, kleineren Ké&figrings
liegen. In besonders bevorzugter Ausgestaltung exis-
tiert ein axial zwischen den beiden Stirnseiten des
Walzlagerkafigs und damit zwischen den beiden Ka-
figringen liegender Bereich, in welchem die AuRen-
kontur der Stege den selben Durchmesser wie die
Aullenkontur des groRReren Kafigrings und die Innen-
kontur der Stege den selben Durchmesser wie die In-
nenkontur des kleineren Kéfigrings hat. Dieser Uber-
gangsbereich, in welchem sich jeder Steg in radia-
ler Richtung vom inneren Durchmesser des inneren
K&figrings bis zum auBeren Durchmesser des dulie-
ren K&figrings erstreckt, hat in axialer Richtung vor-
zugsweise eine Ausdehnung, welche mindestens 10
%, insbesondere mindestens 20 %, des Abstandes
zwischen den beiden Stirnseiten des Schragkugella-
gerkafigs entspricht, wobei sich die in radialer Rich-
tung gemessene Wandstarke des Kéfigs von diesem
Ubergangsbereich zu den Stirnseiten hin verringert.

[0018] Der erfindungsgemalle Kunststoff-Walzla-
gerkéafig kann in einreihigen Kugellagern ebenso wie
in mehrreihigen Kugellagern eingesetzt werden.



DE 10 2013 225 995 A1

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0019] Nachfolgend werden mehrere Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung na-
her erldutert. Hierin zeigen:

[0020] Fig. 1 einen als Schragkugellagerkafig aus-
gebildeten Kunststoff-Walzlagerkafig in perspektivi-
scher Darstellung,

[0021] Fig. 2 ein Detail des Walzlagerkafigs nach
Fig. 1 in einer Schnittdarstellung,

[0022] Fig. 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines
als Schragkugellagerkafig ausgebildeten Kunststoff-
Walzlagerkafigs in perspektivischer Darstellung,

[0023] Fig. 4 ein Detail des Walzlagerkafigs nach
Fig. 3 in einer Schnittdarstellung analog Fig. 2.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

[0024] Einander entsprechende oder gleich wirken-
de Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Be-
zugszeichen gekennzeichnet.

[0025] Ein in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellter
Kunststoff-Walzlagerkafig 1, ndmlich Kugellagerka-
fig, ist als Kafig fir ein nicht weiter dargestelltes
Schragkugellager ausgebildet.

[0026] Der Walzlagerkafig 1 weist zwei unterschied-
lich dimensionierte Kafigringe 2, 6, namlich einen klei-
neren Kafigring 2 und einen gréReren Kafigring 6, auf.
Die Kafigringe 2, 6 verbindende Kafigstege 3 verlau-
fen im Wesentlichen in axialer, teilweise auch in ra-
dialer Richtung des Walzlagerkafigs 1, wobei eine au-
Rere Kontur der Kafigstege 3 bindig an die Aulien-
kontur des gréReren Kafigrings 6 anschlie3t und ei-
ne Innenkontur der Kafigstege 3 biindig an eine In-
nenkontur des kleineren Kafigrings 2 anschliel3t. Die
aulere Kontur des Kafigstegs 3 ist Uber eine dule-
re Kafigflanke 7 mit dem AuRenumfang des kleine-
ren Kafigrings 2 verbunden. Die radial innere Kontur
des Kafigstegs 3 ist Uber eine innere Kafigflanke 8
mit dem Innenumfang des gréReren Kafigrings 6 ver-
bunden. Die Ké&figflanken 7, 8 sind parallel zueinan-
der und schrag zur Symmetrieachse des Walzlager-
kafigs 1 ausgerichtet.

[0027] Durch die Kéafigringe 2, 6 sowie die diese ein-
stlickig verbindenden Kéfigstege 3 sind Kéfigtaschen
4 gebildet, in welche jeweils ein Walzkérper, nam-
lich eine Kugel, einschnappbar ist. Die Walzkdrper
kdénnen aus Stahl, beispielsweise aus Walzlagerstahl
100Cr6 oder aus einem korrosionsbestandigen Stahl,
oder aus einem keramischen Werkstoff, beispielswei-
se Siliciumnitrid, gefertigt sein.
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[0028] Der Walzlagerkafig 1 ist im Spritzgussverfah-
ren hergestellt und weist zusétzlich zu dem als Basis-
material verwendeten Kunststoff einen Festschmier-
stoff, ndmlich Graphit und/oder MoS,, auf, welcher
im Wege der Transferschmierung von Oberflédchen
des Walzlagerkéfigs 1, insbesondere von den Ka-
figtaschen 4, Uber die Walzkérper auf die nicht dar-
gestellten Laufbahnen des Walzlagers Ubertragbar
ist. Im Vergleich zu herkdmmlichen Kugellagerkafi-
gen flr Schragkugellager ist der Walzlagerkafig 1
nach Fig. 1 wesentlich dickwandiger ausgebildet und
stellt ein nennenswertes VerschleiRvolumen zur Ver-
fugung, das zur permanenten Nachschmierung des
Walzlagers wahrend dessen Betriebs beitragt, wobei
gleichzeitig die Funktion des in vorgesehener Weise
verschleiBenden Walzlagerkafigs 1 langfristig erhal-
ten bleibt. Der Walzlagerkéafig 1 ist den Walzlagerka-
figs 1 langfristig erhalten bleibt. Der Walzlagerkafig 1
ist insbesondere fur trocken laufende sowie lediglich
minimal oder initial geschmierte Walzlager geeignet.
Die Dauertemperatur, bei der das mit dem Kunststoff-
Walzlagerkafig 1 ausgerustete Walzlager betreibbar
ist, liegt bei mindestens 150° C. Das Walzlager ist
beispielsweise fir den Einsatz in der Lebensmittelin-
dustrie sowie in pharmazeutischen Produktionsanla-
gen geeignet.

[0029] Jeder Ké&figsteg 3 weist eine in Umfangs-
richtung gemessene mittlere Breite auf, die mindes-
tens 15 % des Durchmessers der in den Kéfigta-
schen 4 gefiihrten Kugeln entspricht. Der Durchmes-
ser der als Walzkdrper verwendeten Kugeln ist, abge-
sehen von einem Kafigtaschenspiel der Walzkoérper
in den Kafigtaschen 4, mit dem mit DW bezeichne-
ten Kafigtaschendurchmesser, das heif3t dem Innen-
durchmesser der spharisch geformten Kafigtaschen
4, identisch. Im Neuzustand des Walzlagerkafigs 1
sind die Walzkoérper sehr spielarm in den Kéafigta-
schen 4 gefiihrt.

[0030] Jeder Kafigring 2, 6 weist jeweils mittig in Um-
fangsrichtung zwischen zwei Kafigstegen 3 die ge-
ringste in Axialrichtung des Walzlagerkafigs 1 und da-
mit des Walzlagers gemessene Breite auf, wobei die
minimale axiale Breite des kleineren Kafigrings mit
BKi und die minimale axiale Breite des gréeren Ka-
figrings mit BKa bezeichnet ist. Zwischen der minima-
len Kafigringbreite BKi, BKa und dem Kafigtaschen-
durchmesser DW gelten folgende Relationen:

0,4 mm? < BKi¥/DW < 1,5 mm?; 0,4 mm? < BKa’/DW
<1,5 mm?

[0031] Die den einheitlichen Durchmesser DW auf-
weisenden Kafigtaschen 4 sind derart gestaltet, dass
die Kafigstege 3 sowie die Kafigringe 2, 6 beim Ein-
setzen der Walzkorper in die Kéafigtaschen 4 héchs-
tens minimal verformt werden. Es kénnen somit auch
wenig elastische, sprode Materialien fur die Herstel-
lung des Walzlagerkafigs 1 verwendet werden. Im
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Walzlagerkafig 1 enthaltene Festschmierstoffe kdn-
nen gleichmafig oder ungleichmafig in dessen Vo-
lumen sowie an dessen Oberflache verteilt sein.

[0032] Das Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und
Fig. 4 unterscheidet sich vom Ausfiihrungsbeispiel
nach den Fig. 1 und Fig. 2 dadurch, dass der Walz-
lagerkafig 1 an jedem Kafigsteg 3 eine radial nach
aulden gerichtete, in radialer Draufsicht auf den im
Wesentlichen zylindrischen AuRenumfang des Walz-
lagerkéafigs 1 rechteckige, im Schnitt nach Fig. 4 ab-
gerundete Materialerhebung 5 aufweist. Ausgehend
von der radial auBeren Kontur des groReren Kafig-
rings 6, welche sich in den Kafigsteg 3 hinein er-
streckt, ragt die Materialerhebung 5, einen Kreisbo-
gen beschreibend, nach aul3en. Zum kleineren Kafig-
ring 2 hin nimmt die in radialer Richtung des Walz-
lagerkafigs 1 gemessene Starke des Kafigsteges 3
von der Materialerhebung 5 aus im Bereich der au-
Reren Kafigflanke 7 kontinuierlich ab, bis der Kafig-
steg 3 in den kleineren Kafigring 2 tibergeht. Die ma-
ximale in radialer Richtung des Walzlagerkafigs 1 ge-
messene, mit SK bezeichnete Starke des Kafigste-
ges 3 einschliellich der Materialerhebung 5 ist gro-
Rer als der ebenfalls in radialer Richtung gemessene,
mit DR bezeichnete Abstand zwischen dem Auf3en-
umfang des gréReren Kafigrings 6 und dem Innen-
umfang des kleineren Kafigrings 2.

[0033] Die Materialerhebungen 5 kénnen insbeson-
dere im Fall von Vibrationen des den Walzlagerka-
fig 1 aufweisenden Schragkugellagers an dessen Au-
Renring anlaufen. Hierbei wird zum einen die Vibrati-
on gedampft und zum anderen Festschmierstoff auf
die Laufbahn des AufRenrings Ubertragen. Im Laufe
des Betriebs des Walzlagers unterliegen die Material-
erhebungen 5 einem planmaRigen Verschleill. Durch
die sphérische Form der Kéafigtaschen 4 ist auch bei
teilweise oder vollstandig abgetragenen Materialer-
hebungen 5 eine Fihrung der Walzkorper im Walzla-
gerkafig 1, auch in radialer Richtung, gegeben.

Bezugszeichenliste

Kunststoff-Walzlagerkafig

Kafigring, kleinerer

Kéfigsteg

Kafigtasche

Materialerhebung

Kafigring, groRerer

auliere Kafigflanke

innere Kéfigflanke

BKi minimale Breite des kleineren Kafigrings
BKa minimale Breite des gréReren Kafigrings
DR radialer Abstand zwischen dem Aufien-
durchmesser des groferen Kafigrings und
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dem Innendurchmesser des kleineren Ka-
figrings

Kéfigtaschendurchmesser

maximale Erstreckung des Kéfigsteges in
radialer Richtung
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Patentanspriiche

1. Kunststoff-Walzlagerkéfig (1), ndmlich Schrég-
kugellagerkafig, mit zwei Ké&figringen (2, 6), deren
Durchmesser sich voneinander unterscheiden, ndm-
lich einem kleineren Kafigring (2) und einem gréReren
Kafigring (6), und mit einer Anzahl durch die Kéafigrin-
ge (2, 6) sowie durch diese verbindende Kafigstege
(3) begrenzter, zur Aufnahme jeweils eines Walzkor-
pers, namlich einer Kugel, ausgebildeter, einen Ka-
figtaschendurchmesser (DW) aufweisenden Kafigta-
schen (4), wobei die Kafigringe (2, 6) mit den Ka-
figstegen (3) einstlickig ausgebildet sind und Fest-
schmierstoff enthalten, und wobei das Verhaltnis zwi-
schen der dritten Potenz der in axialer Richtung ge-
messenen Breite (BKi, BKa) des Kafigrings (2, 6) und
dem Kafigtaschendurchmesser (DW) mindestens 0,
4 mm? betragt.

2. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Kafigstege (3) in ra-
dialer Richtung vom Innendurchmesser des kleineren
Kafigrings (2) bis zum Aulendurchmesser des gro-
Reren Kafigrings (6) erstrecken.

3. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich an dessen Umfang meh-
rere radial nach aul’en gerichtete Materialerhebun-
gen (5) befinden.

4. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Materialerhebungen
(5) an den Kafigstegen (3) befinden.

5. Walzlagerkafig (1) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die maximale in radialer Rich-
tung des Walzlagerkéafigs (1) gemessene Starke (SK)
des Kéfigsteges (3) einschlieRlich der Materialerhe-
bung (5) groRer als der ebenfalls in radialer Richtung
gemessene Abstand (DR) zwischen dem AuRenum-
fang des grofReren Kafigrings 6 und dem Innenum-
fang des kleineren Kéafigrings (2) ist.

6. Walzlagerkafig (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Poly-
etheretherketon als Grundwerkstoff enthalt.

7. Walzlagerkéafig (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Graphit
als Festschmierstoff enthalt.

8. Walzlagerkafig (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dieser, insbe-
sondere durch Kohlenstofffasern, faserverstarkt ist.

9. Walzlager, umfassend eine Anzahl Walzkdrper,
namlich Kugeln, sowie einen Kunststoff-Walzlagerka-
fig (1) nach Anspruch 1.
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10. Verwendung eines Walzlagerkafigs (1) nach
Anspruch 1 in einem mangelgeschmierten Walzla-
ger.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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w

o ()
w ‘DR
NN 10

BKi DW BKa

9/11



DE 10 2013 225 995 A1 2015.06.18

Fig. 3
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Fig. 4
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