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Schildvortriebseinrichtung.

Um mit der Einrichtung ohne ibermissig grossen Bau-

aufwand grossere Vortriebsquerschnitte mit Durch-
messern von iiber 8 - 10 m zu erreichen, ist im Innern des {
Vortriebsschildes (11) ein rohrformiger Lagerkorper (14) / a s,
koaxial angeordnet, der durch radiale Streben (15) am /.; 3 3 : §
Vortriebsschild (11) abgestiitzt ist. Eine den Innenkern INED 0] WY 4
(13) der Ortsbrust (13) schneidende Innen-Teilschnitt- S o /
maschine (18) ist mit einem Schneidarm (19) im Lager- 19 Ry 18 8 .
koérper (14) gelagert, an dem ferner zwei die Aussenzone 5 B 4
(13" der Ortsbrust (13) schneidende, um den Lagerk6r- '
per (14) umlaufende Aussen-Teilschnittmaschinen (31,
32) mit je einem Schneidarm (33) gelagert sind. Die Innen- 2
Teilschnittmaschine (18) ist an Fiihrungen (26) des Lager-
korpers (14) gefiihrt und um die Lingsmittelachse schwenk- iy
bar. o 6
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PATENTANSPRUCHE 13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-12, dadurch
1. Schildvortriebseinrichtung fiir den Vortrieb unterirdi- gekennzeichnet, dass der rohrformige Lagerkdrper (14) mit-

scher Hohlrdume mit mindestens einer in einem Vortriebs- tels einer Verspannvorrichtung in dem Schild (11) ver-
schild verlagerten Teilschnittmaschine, die einen verstell- spannbar ist.
baren Schneidarm aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 5 14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-13, dadurch
im Inneren des Vortriebsschildes (11) ein Lagerkdrper (14) gekennzeichnet, dass der Lagerkorper (14) gegeniiber dem
angeordnet ist, in welchem eine den Innenkern (13/) der Orts-  Vortriebsschild (11) in seiner Lage einstellbar ist, vorzugs-
brust (13) schneidende Vortriebsmaschine (18) verlagert ist, weise winkelverstellbar und/oder axial verstellbar ist.
und an dem ferner mindestens eine die Aussenzone (13”) der
Ortsbrust schneidende, um den Lagerkorper umlaufende 10

Aussen-Teilschnittmaschine (31, 32) verlagert ist.
2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Lagerkorper (14) rohrformig ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft eine Schildvortriebseinrichtung fiir
3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- den Vortrieb unterirdischer Hohlrdume mit mindestens einer

zeichnet, dass die den Innenkern (13/) der Ortsbrust schnei- 15 in einem Vortriebsschild verlagerten Teilschnittmaschine, die

dende Vortriebsmaschine eine Innen-Teilschnittmaschine einen verstellbaren Schneidarm aufweist.

(18) ist, deren Schneidarm (19) um eine in Vortriebsrichtung Bei dem fiir das Auffahren von Tunneln u. dgl. bekannten

verlaufende Schwenkachse (20) schwenkbar ist. Schildvortriebsverfahren wird als Vortriebsmaschine zumeist

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, eine Vollschnittmaschine eingesetzt, welche mit ihrem ange-
dass die Innen-Teilschnittmaschine (18) gegeniiber dem rohr- 20 triebenen Schneidkopf gleichzeitig das gesamte Tunnelprofil
formigen Lagerkdrper (14) in Vortriebsrichtung verschiebbar  schneidet und zusammen mit ihrem Antrieb in den mittels
ist. hydraulischer Pressen vorpressbaren Schild verlagert ist

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- (DE-AS 1534 602, DE-AS 1279 053). Insbesondere bei gros-
zeichnet, dass der Schneidarm (19) der Innen-Teilschnittma-  seren Vortriebsquerschnitten mit Durchmessern von iiber
schine (18) einen Schneidkopf (23) aufweist, dessen Schneid- 25 8-12 m und mehr miissen Volischnittmaschinen eingesetzt
walzen um eine quer zur Schneidarmléngsachse verlaufende ~ werden, die ausserordentlich gross und schwer bauen und

Achse (24) rotieren, und dass der Schneidarm (19) exzen- deren Verlagerung, Fiithrung und Abstiitzung in dem Vor-
trisch zur Vortriebsachse an einem Schneidarmtriger (21) triebsschild betridchtliche Probleme aufwerfen. Es ist daher
angelenkt ist, der um eine mit der Lingsachse des Hohl- auch schon bekannt, anstelle einer Vollschnittmaschine Teil-
raums, z.B. eines Tunnels, im wesentlichen zusammenfal- 30 schnittmaschinen einzusetzen, welche die Ortsbrust jeweils
lende Achse drehbar an einem Lagerglied (25) angeordnetist, nur in Teilbereichen schneiden. Beispielsweise ist durch
welches mit diametral einander gegeniiberliegenden Trag- DE-AS 2437 669 eine Teilschnittmaschine bekannt
und Fiithrungsarmen (27) versehen ist, die in Fiihrungs- geworden, deren Schneidarm an einem Schneidarmtréger
schienen (26) des rohrformigen Lagerkorpers (14) gefiihrt angelenkt ist, welcher um eine mit der Langsachse des Tun-
sind. 35 nels im wesentlichen zusammenfallende Achse drehbar an

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch einem Lagerglied gelagert ist, das seinerseits mit diametral

gekennzeichnet, dass die Aussen-Teilschnittmaschine (31,32)  gegeniiberliegenden radialen Trag- und Filhrungsarmen in
um die Achse des zylindrischen Lagerkorpers (14) drehbarist.  Fithrungsschienen gefiihrt wird. Die verhiltnisméssig klein-

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch bauende Teilschnittmaschine ist so ausgebildet, dass sich mit
gekennzeichnet, dass die Aussen-Teilschnittmaschine an dem 40 ihr kreisrunde Tunnelquerschnitte mit glatten, ungestuften
Lagerkérper (14) in Vortriebsrichtung und in Gegenrichtung ~ Wandfléchen schneiden lassen.

verschiebbar angeordnetist. Die Teilschnittmaschinen haben sich im langjéhrigen Ein-
8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- satz bewihrt. Sie bauen erheblich kleiner, einfacher und
zeichnet, dass der rohrformige Lagerkorper (14) an seiner leichter als Vollschnittmaschinen, so dass sich auch keine
Aussenseite ein Drehlager (39) fiir die Aussen-Teilschnittma- 45 schwer beherrschbaren Fithrungs- und Lagerungsprobleme
schine (31, 32) aufweist. u.dgl. ergeben. Bei grosseren Vortriebsquerschnitten kdnnen
9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch zugleich auch mehrere Teilschnittmaschinen gleichzeitig ein-
gekennzeichnet, dass am Aussenumfang des rohrférmigen gesetzt werden, die jeweils nur einen Teilbereich der Orts-

Lagerkorpers (14) mindestens zwei in Umfangsrichtung ver-  brust schneiden (DE-AS 24 31 652). Es besieht hier aber v.a.
setzte Aussen-Teilschnittmaschinen (31, 32) angeordnet sind, s0 das Problem, mit Hilfe der Teilschnittmaschinen den

die in Umfangsrichtung des Lagerkdrpers bewegbar sind. gewiinschten Sollquerschnitt, zumeist ein Kreisquerschnitt,

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6-9, dadurch exakt zu schneiden.
gekennzeichnet, dass am Aussenumfang des rohrformigen Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schildvortriebseinrich-
Lagerkérpers (14) ein Zahnkranz (42) angeordnet ist, mit tung unter Verwendung mindestens einer Teilschnittma-
dem Ritzel (43) der Aussen-Teilschnittmaschine-(n) im Ein-  s5 schine, vorzugsweise aber mehrerer Teilschnittmaschinen, zu
griff stehen. schaffen, mit der es ohne iiberméssig grossen Bauanfwand

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- moglich ist, auch grossere Vortriebsquerschnitte, z.B. von
zeichnet, dass der Zahnkranz (42) an einem Schlitten (40) iiber 8-10 m Durchmesser, einwandfrei und mit grossen Vor-
angeordnet ist, der in Vortriebsrichtung und in Gegenrich- triebsleistungen zu schneiden.
tung an dem Lagerkorper (14) verschiebbar gefiihrt ist. & Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst,

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-11,dadurch  dass im Inneren des Vortriebsschildes ein Lagerkdrper
gekennzeichnet, dass die Aussen-Teilschnittmaschine-(n) angeordnet ist, in welchem eine den Innenkern der Ortsbrust
einen Schneidarm (33) aufweist (aufweisen), dessen Schneid-  schneidende Vortriebsmaschine verlagert ist und an dem
walzen (34, 34”) um eine quer zur Schneidarmléingsachse ferner mindestens eine die Aussenzone der Ortsbrust schnei-
verlaufende Achse (35) drehbar sind und der um eine quer zur 6s dende, um den Lagerkorper umlaufende Aussen-Teilschnitt-
Vortriebsrichtung verlaufende Achse (36) schwenkbar an maschine verlagert ist. Vorzugsweise ist der Lagerkorper

einem Schneidarmtriger (38) gelagert ist, welcher seinerseits rohrfdrmig ausgebildet und iiber Streben od. dgl. starr mit
an dem rohrfdrmigen Lagerkorper (14) gelagert ist. dem Vortriebsschild verbunden, obwohl er ggf. auch mittels



einer Verspannvorrichtung od. dgl. in dem Schild ver-
spannbar sein kann.

Bei dieser Ausgestaltung der Schildvortriebseinrichtung
werden demgemiss mindestens zwei Vortriebsmaschinen
verwendet, von denen die eine im Inneren des rohrférmigen
Lagerkorpers verlagert ist, wahrend mindestens eine weitere
Vortriebsmaschine so an dem Lagerkdrper angeordnet ist,
dass sie iiber den vollen Umfang oder iiber einen Teilumfang
um den Lagerkorper umlaufen kann. Dabei schneidet die
erstgenannte Vortriebsmaschine den Innenkern der Orts-
brust, wihrend die zweitgenannte Vortriebsmaschine den
Aussenbereich der Ortsbrust schneidet. Hierbei ist es ohne
weiteres moglich, das gewiinschte Profil sehr exakt zu
schneiden und mit automatischer Steuerung der Vortriebs-
maschinen zu arbeiten.

In bevorzugter Ausfithrung wird fiir die den Innenkern der
Ortsbrust schneidende Vortriebsmaschine eine Innen-Teil-
schnittmaschine verwendet, deren Schneidarm um eine in
Vortriebsrichtung verlaufende Achse drehbar und ferner um
eine quer hierzu verlaufende Schwenkachse schwenkbar ist.
Eine Teilschnittmaschine dieser Artist aus DE-AS 24 37 669
bekannt. Mit dieser Teilschnittmaschine lassen sich kreisfor-
mige Querschnitte dadurch exakt schneiden, dass bei unter-
schiedlicher Schwenklage des Schneidarmes konzentrische
Ringe geschnitten werden. Es empfiehlt sich, die Innen-Teil-
schnittmaschine in Vortriebsrichtung und in Gegenrichtung
verschiebbar in dem Lagerkorper anzuordnen, so dass mit ihr
der Innenkern der Ortsbrust voreilend nach Art eines Ein-
bruches geschnitten werden kann. Um exakte Kreisquer-
schnitte schneiden zu kdnnen, weist die Innen-Teilschnittma-
schine zweckmaéssig einen Schneidkopf auf, dessen Schneid-
walzen um eine quer zur Schneidarm-Léngsachse verlau-
fende Achse rotieren. Der Schneidarm ist hierbei exzentrisch
zur Vortriebsachse an dem Schneidarmtriger angelenkt, der
seinerseits um eine mit der Léngsachse des Hohlraumes, z.B.
eines Tunnels, im wesentlichen zusammenfallende Achse
drehbar an einem Lagerteil angeordnet ist, welches mit dia-
metral einander gegeniiberliegenden Trag- und Fiihrungs-
armen versehen ist, die in Fiihrungsschienen des Lagerkor-
pers gefiihrt sind.

Die Aussen-Teilschnittmaschine ist zweckmaissig um die
Achse des Lagerkorpers drehbar. Vorzugsweise ist sie eben-
falls gegeniiber dem Lagerkorper in Vortriebsrichtung ver-
schiebbar, um bei feststehendem Lagerkérper und Vortriebs-
schild eine ausreichend grosse Verhiebtiefe zu erreichen. In
baulicher Hinsicht ldsst sich die Anordnung in vorteilhafter
Weise so treffen, dass der rohrformige Lagerkorper an seiner
Aussenseite ein Drehlager fiir die Aussen-Teilschnittma-
schine aufweist.

Gemdss einer bevorzugten Ausfithrungsform sind am Aus-
senumfang des Lagerkdrpers mindestens zwei in Umfangs-
richtung versetzte Aussen-Teilschnittmaschinen angeordnet,
die zweckmissig jeweils um die Achse des Lagerkorpers
drehbar sind. Bei kreisformigem Vortriebsquerschnitt
schneiden die Aussen-Teilschnittmaschinen gemeinsam die
dussere Ringflache der Ortsbrust, welche den von der Innen-
Teilschnittmaschine geschnittenen zylindrischen Innenkern
umschliesst. Dabei kénnen sich die Aussen-Teilschnittma-
schinen in gleicher Drehrichtung und mit derselben Drehge-
schwindigkeit um den Lagerkdrper drehen, wobei zugleich
ein Gewichtsausgleich durch die diametral gegeniiberlie-
genden Aussen-Teilschnittmaschinen erreicht wird. Anderer-
seits kann die Anordnung aber auch so getroffen werden,
dass sich die Aussen-Teilschnittmaschinen jeweils nur iiber
einen Teilumfang des Lagerkdrpers bewegen, wobei sie ent-
sprechend nur einen Teilumfang der Ortsbrust schneiden.
Insbesondere bei grosseren Vortriebsquerschnitten kénnen
auch mehr als zwei Aussen-Teilschnittmaschinen eingesetzt
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werden, die an dem gemeinsamen Lagerkérper verlagert
sind. An dem rohrférmigen Lagerkdrper wird zweckmissig
ein gemeinsames Drehlager fiir die Aussen-Teilschnittma-
schinen vorgesehen.

5 Esempfiehlt sich, fiir alle Teilschnittmaschinen der erfin-
dungsgemassen Schildvortriebseinrichtung gleichartige
Schneidarme und Schneidképfe zu verwenden, deren beide
Schneidwalzen jeweils um eine gemeinsame, senkrecht zur
Schneidarm-Léngsachse verlaufende Achse rotieren und, wie

10 aus DE-AS 24 37 669 bekannt, etwa kegelstumpfformig so
ausgebildet sind, das sich mit ihnen eine weitgehend glatte
und ungestufte Wandfliche des Ausbruchsquerschnitts
schneiden ldsst. Die Verwendung gleichartiger Schneidarme
und Schneidkodpfe fiihrt zu einer Vereinheitlichung und Ver-

15 einfachung der gesamten Vortriebseinrichtung.

Fiir die Umlaufbewegung der Aussen-Teilschnittmaschine
wird zweckmassig am Aussenumfang des rohrférmigen
Lagerkorpers ein Zahnkranz angeordnet, mit dem ein ange-
triebenes Ritzel der betreffenden Aussen-Teilschnittmaschine

20 im Eingriff steht. Der Zahnkranz ist vorzugsweise an einem
Schiitten angeordnet, welcher an dem Lagerkorper in Vor-
triebsrichtung und in Gegenrichtung verschiebbar gefiihrt ist.

Mit Hilfe der erfindungsgemassen Schildvortriebseinrich-
tung lassen sich Tunnel oder sonstige unterirdischen bzw.

25 untertdgigen Hohlrdume mit hohen Vortriebsleistungen und
mit unterschiedlichen Durchmessern auffahren, wobei sich
z.B. durch Wahl der Anzahl der Aussen-Teilschnittma-
schinen in Abstimmung zu dem jeweiligen Durchmesser des
Schildes die Anordnung so treffen ldsst, dass jeder Schneid-

30 arm etwa eine gleich grosse Fliche der Orstbrust schneidet.
Die gesamte Vortriebseinrichtung l4sst sich vollautomatisch
betreiben, wobei sich der Durchmesser des geschnittenen
Profils exakt einstellen 1dsst. Der gemeinsame Lagerkdrper
ist, wie erwihnt, iber Streben od. dgl. in dem Vortriebsschild

35 festgelegt. Im allgemeinen wird eine starre Verbindung des
Lagerkorpers mit dem Schildmantel vorzuziehen sein. Es
besteht aber auch ohne weiteres die Moglichkeit, den Lager-
korper mittels einer z.B. hydraulischen Verspannvorrichtung
in dem Schild festzulegen. Dabei lsst sich die Anordnung so

40 treffen, dass der Lagerkdrper gegeniiber dem Vortriebsschild
in seiner Lage winkeleinstellbar und/oder axial verstellbar
ist, um bestimmte Steuerbewegungen oder Richtungsidnde-
rungen u. dgl. durchfiihren zu k6nnen und/oder den
Aktionsbereich der am Lagerkorper verlagerten Vortriebs-

45 maschinen zu erhdhen.

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemisse Schildvortriebseinrichtung
50 im Axialschnitt;
Fig.2 einen Querschnitt nach Linie II-II der Fig. 1.

Die dargestellte Schildvortriebseinrichtung dient zum Auf-

fahren eines Tunnel, Stollens oder einer sonstigen unterirdi-

s5 schen oder untertéigigen Strecke 10 mit kreisformigem Quer-
schnitt. Die Vortriebsarbeit erfolgt im Schutze eines Schildes
11, der an seiner der Ortsbrust 13 zugewandten Seite eine
Schneide 12 aufweist. Der dargestellte Vortriebsschild 11
wird, wie bekannt, mittels (nicht dargestellter) Pressen, die

60 sich z.B. an dem eingebrachten Tunnelausbau abstiitzen, in
Vortriebsrichtung V vorgepresst. Er kann auch Bestandteil
eines mehrteiligen Vortriebsschildes sein, der mehrere im
Axialabstand hintereinander angeordnete Schildteile auf-
weist. Auch besteht die Moglichkeit, den zylindrischen Vor-

65 triebsschild 11 beim Rohrvorpressverfahren einzusetzen,
wobei er sich gegen das vordere Ende des Rohrstranges
abstiitzt, der mittels einer Pressstation im Erdreich vorge-
presst wird.
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In dem zylindrischen Vortriebsschild 11 ist ein aus einem
zylindrischen Rohr bestehender Lagerkdrper 14 angeordnet,
dessen Aussendurchmesser erheblich kleiner ist als der
Innendurchmesser des zylindrischen Vortriebsschildes 11.
Der rohrférmige Lagerkorper 14 ist mittels radialer Streben
15 starr mit dem Schild 11 verbunden. Die Verbindung
erfolgt z.B. mittels 3-6 Streben 15, die in gleichmassigen
Umfangsabstdnden angeordnet sind. Der Lagerkorper 14
besteht aus einem Zylinderrohr mit Doppelmantel 16, 17. Er
ist koaxial imn Vortriebsschild 11 angeordnet, so dass seine
Achse mit der Schild- und Tunnelachse zusammenfallt.

Im Inneren des rohrférmigen Lagerkdrpers 14 ist eine
Innen-Teilschnittmaschine 18 verlagert, die in ihrer Ausbil-
dung derjenigen nach DE-AS 24 37 669 entspricht. Die

arm 33 auf, der an seinem freien Ende einen Schneidkopf 34
mit zwei Schneidwalzen 34’ und 34~ (Fig. 2) trigt, die um
eine senkrecht zur Langsachse des Schneidarmes verlaufende
Drehachse rotieren und die, wie dargestellt und aus DE-AS

5 24 37 669 bekannt, kegelstumpfférmig so ausgebildet sind,

dass sie bei ihrer Schwenkbewegung um die Tunnelachse
einen glatten, ungestuften Umfangsschnitt herstellen kénnen.
Die Schneidarme 33 sind iiber ein Gelenk 36 mit einem
Schneidarmtriger 38 verbunden. Zwischen dem Schneidarm-

10 triger 38 und dem Schneidarm 33 ist ein hydraulischer

Schwenkzylinder 37 gelenkig eingeschaltet, mit welchem der
Schneidarm 33 und damit der Schneidkopf 34 in radialer

Richtung verstelibar ist. Die Schneidarmtréger 38 der beiden
Aussen-Teilschnittmaschinen 31 und 32 sind in einem Dreh-

Innen-Teilschnittmaschine 18 weist einen Schneidarm 19 auf, 1s lager 39, welche sich an dem Aussenmantel 16 des rohrfor-

der in einem Gelenk 20 mit senkrecht zur Vortriebsrichtung V
verlaufender Gelenkachse an einem Schneidarmtréger 21
schwenkbar angeschlossen ist. Das Gelenk 20 liegt in
radialem Abstand von der Mittelachse des rohrformigen
Lagerkorpers14. Die Verschwenkung des Schneidarmes 19
um die Gelenkachse 20 erfolgt mittels eines hydraulischen
Schwenkzylinders 22, der zwischen dem Schneidarm und
dem Schneidarmtriger gelenkig eingeschaltet ist. Der
Schneidarm 19 weist an seinem freien Ende einen Schneid-
kopf 23 auf, der, wie bekannt, aus zwei mit Schneidwerk-
zeugen bestiickten Schneidwalzen besteht, welche um eine
gemeinsame Achse rotieren, die senkrecht zur Langsachse
des Schneidarmes 19 verlduft. Der Antrieb der beiden
Schneidwalzen des Schneidkopfes 23 ist zweckmassig im

migen Lagerkorpers 14 befindet, um die Lingsmittelachse
des LagerkoOrpers und demgemass die Langsachse des Tun-
nels drehbar. Das Drehlager 39 ist an einem Schlitten 40 befe-
stigt, der als einteiliger und ringformiger Schlitten oder als

20 mehrteiliger Schlitten mit ringsegmentfdrmigen Schlitten-

teilen ausgebildet und auf dem Lagerkdrper 14 in Pfeilrich-
tung V und in Gegenrichtung verschiebbar gefiihrt ist. Zwi-
schen dem Schlitten 40 und dem Lagerkorper 14 sind hydrau-
lische Vorschubzylinder 41 angeordnet, die geschiitzt in dem

25 Zwischenraum zwischen Innenmantel 17 und Aussenmantel

16 des Lagerkdrpers 14 angeordnet sind. Mit Hilfe der Vor-
schubzylinder 41 kann daher der Schlitten 40 zusammen mit
dem Drehlager 39 in Vortriebsrichtung und in Gegenrichtung
gegeniiber dem Lagerkorper bewegt werden. Die Schneid-

Inneren des etwa kastenformigen Schneidarmes angeordnet. 30 armtréger 38 der Aussen-Teilschnittmaschinen sind zugleich

Der Schneidarmtriger 21 ist an einem Lagerglied 25 um die
Langsmittelachse des Tunnels od. dgl. und damit auch des
rohrférmigen Lagerkorpers 14 drehbar gelagert. Das Lager-
glied weist den erforderlichen Drehantrieb (nicht dargestellt)
auf, der z.B. aus einem hydraulischen Antrieb besteht. Die
Innen-Teilschnittmaschine 18 ist an etwa U-f6rmigen Fiih-
rungsschienen 26 abgestiitzt und gefiihrt, welche an der
Innenwand 17 des rohrformigen Lagerkorpers 14 auf halber
Hohe desselben einander diametral gegeniiberliegend
angeordnet sind. Das Lagerglied 25 weist zwei diametral
gegeniiberliegende horizontale und radial auskragende Trag-
und Fiihrungsarme 27 auf, die mit in den beiden Fiihrungs-
schienen 26 gleitenden Fiihrungsschuhen 28 versehen sind.

Der Vorschub der gesamten Innen-Teilschnittmaschine 18

erfolgt mittels hydraulischer Vorschubzylinder 29, die sich an 45

dem rohrférmigen Lagerkdrper bzw. den Fiithrungsschienen
26 abstiitzen und deren Kolbenstangen 30 an den Trag- und
Fiihrungsschuhen 28 angelenkt sind.

Die Innen-Teilschnittmaschine 18 mit dem gegeniiber dem
rohrformigen LagerkGrper 14 verschiebbaren, zugleich um
die Achse des rohrformigen Lagerkorpers drehbaren und
ausserdem um die Gelenkachse 20 schwenkbaren Schneid-
arm 19 schneidet den Innenkern 13’ der Ortsbrust 13. Hierbei
schwenkt der Schneidarm 19 mit dem angetriebenen Schneid-
kopf 23 um die Langsmittelachse des Tunnels, wobei ein
Kreisbogenschnitt hergestellt wird, dessen Durchmesser
abhingig ist von der Schwenklage des im Gelenk 20
schwenkbar gelagerten Schneidarmes. Bei unterschiedlicher
Schwenklage kann auf diese Weise ein zylindrischer Ein-
bruch in konzentrischen Schnitten hereingewonnen werden,
wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Der Durchmesser dieses Ein-
bruchs ist grosser als der Aussendurchmesser des rohrfor-
migen Lagerkdrpers 16, aber kleiner als der Solldurchmesser
des Tunnels.

Die verbleibende ringférmige Aussenzone 13" der Orts-
brust 13 wird von zwei Aussen-Teilschnittmaschinen 31 und
32 geschnitten, die von gleicher Ausbildung sind. Die beiden
Teilschnittmaschinen 31 und 32 weisen jeweils einen Schneid-

in dem vorzugsweise als Wilzkdrper ausgebildeten Drehlager
um die Tunnelachse drehbar gelagert, so dass sie im Betrieb
um die Tunnelachse schwenken kdnnen.

An dem Schlitten oder Drehlager ist ein Zahnkranz 42

35 befestigt, mit dem Ritzel 43 im Eingriff stehen, welche von an

den Schneidarmtriagern 38 angeordneten Antrieben 44 ange-
trieben werden. Mit Hilfe der Antriebe 44 kénnen daher die
beiden Aussen-Teilschnittmaschinen 31 und 32 um die Tun-
nelachse geschwenkt werden.

Im Betrieb schneidet die Innen-Teilschnittmaschine 18,
wie oben erwihnt, die Innenzone bzw. den Innenkern 13’ der
Ortsbrust 13, indem der Schneidarm 19 mit unterschiedlicher
radialer Ausstellung auf zur Tunnelachse konzentrischen
Kreisen geschwenkt wird. Die verbleibende ringformige Aus-
senzone 137 der Ortsbrust wird dagegen von den beiden
Aussen-Teilschnittmaschinen 31 und 32 geschnitten, die
hierbei unter wechselnder Radialausstellung ihrer Schneid-
arme 33 um die Langsachse des rohrférmigen Lagerkdrpers
14 verschwenkt werden. Die Innen-Teilschnittmaschine 18
schneidet demgemass einen Einbruch, der von den Aussen-
Teilschnittmaschinen 31 und 32 auf den kreisférmigen Soll-
querschnitt erweitert wird. Aufgrund der Ausbildung der
Teilschnittmaschinen und ihrer Schneidkdpfe ldsst sich ein
exakt kreisrundes Profil schnieiden. Die Aussen-Teilschnitt-
maschinen 31 und 32 liegen diametral einander gegeniiber,
wodurch sich ein Krifte- und Gewichtsausgleich an dem
Lagerkorper 14 ergibt. Die Anordnung ldsst sich ohne wei-
teres so treffen, dass die drei Teilschnittmaschinen jeweils
eine etwa gleich grosse Flache der Ortsbrust schneiden. Die
Vortriebsarbeit 1dsst sich durch entsprechende Steuerung der
Teilschnittmaschinen automatisieren. Nach einem vorbe-
stimmten Vortriebsfortschritt wird der gesamte Vortriebs-
schild 11 mittels der (nicht dargestellten) Pressen in Vor-
triebsrichtung V vorgepresst. Hinter dem Vortriebsschild
kann dann der Ausbau, wie z.B. Tiibbingausbau, ein Beton-
ausbau od. dgl. eingebracht werden.

Das vorstehend erlduterte bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel
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der Erfindung lésst sich in verschiedener Weise dndern. Es bzw. Teilschnittmaschinen z.B. zum Auswechseln der
besteht z.B. die Mdglichkeit, nur mit einer einzigen Aussen- Schneidwerkzeuge in den schiitzenden Schild hineinziehen
Teilschnittmaschine zu arbeiten, welche eine Umlaufbewe- lassen.

gung um den rohrfoérmigen Lagerkorper 14 ausfithrt. Auch Der Lagerkorper 14 kann ebenfalls von unterschiedlicher
konnen insbesondere bei grossen Vortriebsquerschnitten 5 Ausbildung sein. Anstelle des bevorzugt verwendeten zylind-
mehr als zwei Aussen-Teilschnittmaschinen am Umfang des rischen Lagerkorpers kann insbesondere bei nicht-kreisfor-
rohrférmigen Lagerkorpers 14 vorgesehen werden. Die migen Vortriebsquerschnitten ein von der Zylinderform
Aussen-Teilschnittmaschinen konnen eine kontinuierliche abweichender Lagerkorper verwendet werden. Anstelle der
Drehbewegung um den Lagerkérper 14 ausfiihren. Statt starren Verbindung des Lagerkorpers mit dem Vortriebs-

dessen kann die Anordnung auch so getroffen werden, dass 10 schild 11 kann auch eine verstellbare Verbindung vorgesehen
die Aussen-Teilschnittmaschinen jeweils nur iiber einen Teil-  werden, derart, dass sich der Lagerkorper 14 gegeniiber dem
umfang des Lagerkdrpers 14 gedreht werden, wobei sie mit Vortriebsschild 11 z.B. in Axialrichtung und/oder in seiner
ihrem Schneidarm jeweils nur einen Teil der ringf6rmigen Winkellage einstellen ldsst. Es besteht die Moglichkeit, den
Aussenzone 13” der Ortsbrust schneiden. Anstelle der Innen-  Lagerkdrper 14 mittels einer 16sbaren und/oder einstellbaren
Teilschnittmaschine 18 konnte fiir das Schneiden der Innen- 15 Verspannvorrichtung, z.B. einer hydraulischen Verspannvor-
zone 13/ der Ortsbrust auch eine andere Vortriebsmaschine, richtung, in dem Schild 11 zu verspannen. Die Teilschnittma-
z.B. ein Bohrkopf verwendet werden, welcher um die Tunnel-  schinen 18, 31 und 32 erhalten zweckmissig Schneidarme
achse rotiert. In Abhéngigkeit von den jeweiligen geologi- und Schneidkopfe, die untereinander gleich sind. Es emp-
schen Verhiltnissen kann der Arbeitsanteil der den Innen- fiehlt sich, in dem Vortriebsschild 11 hinter den Teilschnitt-
kern 13/ schneidenden Maschine relativ zu demjenigen der 20 maschinen eine Staubschiirze o. dgl. anzuordnen, welche eine
Aussen-Teilschnittmaschine (n) verdndert werden. Beispiels-  Staubabdichtung bewirkt. Der vor der Staubabdichtung lie-
weise ist es moglich, mit der inneren Vortriebsmaschine einen  gende Raum, in welchem die Teilschnittmaschinen arbeiten,
Einbruch oder eine Pilotbohrung von relativ kleinem Durch-  kann mittels einer Unterdruckleitung unter geringem Unter-
messer herzustellen, der bzw. die von den Aussen-Teilschnitt-  druck gehalten werden, so dass aus dem eigentlichen Arbeits-
maschinen auf den Sollquerschnitt erweitert wird. In diesem 25 raum kein Staub in den riickwirtigen Bereich des Tunnels od.

Fall empfiehlt es sich, an dem Lagerkérper mehr als zwei dgl. gelangen kann. Eine Richtungssteuerung oder eine Kor-
Aussen-Teilschnittmaschinen anzuordnen. Es empfiehltsich  rektur der Vortriebsrichtung lisst sich ggf. durch Winkelver-
ferner, die Anordnung so zu treffen, dass sich alle Vortriebs- stellung des Lagerkorpers erreichen.

B 1 Blatt Zeichnungen
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