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(57)摘要

本发明公开了一种多层线路板无铜区的累

计铜厚自动识别及缺胶风险预警系统，包括层单

元划分模块、层单元残铜率计算模块、板单元累

计铜厚计算模块、板单元缺胶风险判定模块、多

层线路板缺胶风险判定模块和输出模块。本发明

能够对线路板的缺胶风险进行更为精确的预估，

并对缺陷情况划分等级，以便及时采取相应的对

策，极大的降低了印制线路板压合工艺中的缺胶

风险。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 108008288 B

2020.05.12

CN
 1
08
00
82
88
 B



1.一种多层线路板无铜区的累计铜厚自动识别及缺胶风险预警系统，其特征在于，包

括层单元划分模块、层单元残铜率计算模块、板单元累计铜厚计算模块、板单元缺胶风险判

定模块、多层线路板缺胶风险判定模块和输出模块；

所述层单元划分模块将多层线路板的每一内层线路板划分成相同的层单元；

所述层单元残铜率计算模块计算每一层单元的残铜率，根据各层单元中的残铜率的大

小对各层单元进行标记，当层单元内的局部残铜率≤20％时，标记该层单元为难度层单元，

当20％<层单元内的局部残铜率<45％时，标记该层单元为风险层单元，当层单元内的局部

残铜率≥45％时，标记该层单元为无风险层单元；

所述板单元累计铜厚计算模块对多层线路板的各内层线路板的相同位置的层单元进

行铜厚求和计算，得到多层线路板的各板单元的累计铜厚；

所述板单元缺胶风险判定模块根据板单元的累计铜厚和板单元中各层单元的标记情

况，对板单元的缺胶风险进行判定，当板单元的累计铜厚<8oz时，判定该板单元为无风险板

单元，当板单元的累计铜厚≥8oz时，结合层单元的标记情况对板单元的缺胶风险进行判

定，当板单元中存在连续的难度层单元的个数≥4时，判定该板单元为难度板单元，当板单

元中存在连续的风险层单元的个数≥4时，判定该板单元为风险板单元，当板单元中存在连

续的三层难度层单元，且所述三层难度层单元上或下邻近的层单元为风险层单元，判定该

板单元为风险板单元，其它情况判定为无风险板单元；

所述多层线路板缺胶风险判定模块根据各板单元的判定结果对整个多层线路板的缺

陷风险进行判定，当多层线路板中存在难度板单元，判定多层线路板为缺胶难度板，当多层

线路板中不存在难度板单元存在风险板单元时，判定多层线路板为缺胶风险板，当多层线

路板中既不存在难度板单元也不存在风险板单元时，判定多层线路板为无缺胶风险板；

所述输出模块用于输出所述多层线路板缺胶风险判定模块的结果。

2.根据权利要求1所述的多层线路板无铜区的累计铜厚自动识别及缺胶风险预警系

统，其特征在于，所述层单元的尺寸是1inch*1inch。
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多层线路板无铜区铜厚自识别及缺胶风险预警系统

技术领域

[0001] 本发明涉及印制线路板制造领域，更具体地，涉及一种多层线路板无铜区铜厚自

识别及缺胶风险预警系统。

背景技术

[0002] 多层/高多层印制电路板压合制作过程中，缺胶报废是压合工艺面临的一大难题，

其中缺胶异常诱因之一是内层无铜区设计的累计铜厚的高低差大，使无铜区局部压力过

小，树脂流动、结合差。

[0003] 目前，业界针对上述问题的解决方法是：在内层无铜区设计中，采用定义无铜区尺

寸来预警缺胶风险线路板，即无铜区尺寸超过定义尺寸时，例如，当无铜区尺寸超20mm*

20mm时，则判定该板件为压合易缺胶板件，压合制作时可采用特殊工艺。

[0004] 上述现有方法存在以下缺陷：1)当无铜区形状不规则时，无法对该区域进行准确

的尺寸计算，导致缺胶风险预警失误；2)相同尺寸的无铜区下，多层内层板件在该无铜区下

的累计铜厚对缺胶风险有较大影响，忽略累计铜厚会导致缺胶风险预警灵敏度不高。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术存在的上述缺陷，提供一种多层线路板无铜区铜

厚自识别及缺胶风险预警系统，对多层线路板的缺胶情况作出更为精确的预判，并对缺陷

情况划分等级，以便及时采取相应的对策，极大的降低了印制线路板压合工艺中的缺陷风

险。

[0006] 为实现上述目的，本发明的技术方案如下：

[0007] 一种多层线路板无铜区铜厚自识别及缺胶风险预警系统，其特征在于，包括层单

元划分模块、层单元残铜率计算模块、板单元累计铜厚计算模块、板单元缺胶风险判定模

块、多层线路板缺胶风险判定模块和输出模块；

[0008] 所述层单元划分模块将多层线路板的每一内层线路板划分成相同的层单元；

[0009] 所述层单元残铜率计算模块计算每一层单元的残铜率，根据各层单元中的残铜率

的大小对各层单元进行标记，当层单元内的局部残铜率≤20％时，标记该层单元为难度层

单元，当20％<层单元内的局部残铜率<45％时，标记该层单元为风险层单元，当层单元内的

局部残铜率≥45％时，标记该层单元为无风险层单元；

[0010] 所述板单元累计铜厚计算模块对多层线路板的各内层线路板的相同位置的层单

元进行铜厚求和计算，得到多层线路板的各板单元的累计铜厚；

[0011] 所述板单元缺胶风险判定模块根据板单元的累计铜厚和板单元中各层单元的标

记情况，对该板单元的缺胶风险进行判定，当板单元的累计铜厚<8oz时，判定该板单元为无

风险板单元，当板单元的累计铜厚≥8oz时，结合层单元的标记情况对板单元的缺胶风险进

行判定，当板单元中存在连续的难度层单元的个数≥4时，判定该板单元为难度板单元，当

板单元中存在连续的风险层单元的个数≥4时，判定该板单元为风险板单元，当板单元中存
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在连续的三层难度层单元，且所述三层难度层单元上或下邻近的层单元为风险层单元，判

定该板单元为风险板单元，其它情况判定为无风险板单元；

[0012] 所述多层线路板缺胶风险判定模块根据各板单元的判定结果对整个多层线路板

的缺陷风险进行判定，当多层线路板中存在难度板单元，判定多层线路板为缺胶难度板，当

多层线路板中不存在难度板单元存在风险板单元时，判定多层线路板为缺胶风险板，当多

层线路板中既不存在难度板单元也不存在风险板单元时，判定多层线路板为无缺胶风险

板；

[0013] 所述输出模块用于输出所述多层线路板缺胶风险判定模块的结果。

[0014] 优选地，所述层单元的尺寸是1inch*1inch。

附图说明

[0015] 图1是本发明的多层线路板无铜区铜厚自识别及缺胶风险预警系统的结构示意

图；

[0016] 图2是本发明的多层线路板无铜区铜厚自识别及缺胶风险预警系统中进行判定的

示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式作进一步的详细说明。

[0018] 需要说明的是，在下述的具体实施方式中，在详述本发明的实施方式时，为了清楚

地表示本发明的结构以便于说明，特对附图中的结构不依照一般比例绘图，并进行了局部

放大、变形及简化处理，因此，应避免以此作为对本发明的限定来加以理解。

[0019] 在以下本发明的具体实施方式中，请参阅图1和图2。一种多层线路板无铜区铜厚

自识别及缺胶风险预警系统，包括层单元划分模块、层单元局部残铜率计算模块、板单元累

计铜厚计算模块、板单元缺胶风险判定模块、多层线路板缺胶风险判定模块和输出模块。

[0020] 层单元划分模块将多层线路板的每一内层线路板划分成相同的层单元。层单元划

分过大，易导致缺陷风险判断不准确，层单元划分过小，易增加计算时长，优选地，层单元的

尺寸是1inch*1inch。

[0021] 层单元残铜率计算模块计算每一层单元的残铜率，残铜率的计算公式为：残铜率

＝层单元中有铜区面积*100％/层单元面积，根据各层单元中的残铜率的大小对各层单元

的缺陷风险进行标记，残铜率越大，缺陷风险越小，优选地，当层单元内的局部残铜率≤

20％时，标记该层单元为难度层单元，当20％<层单元内的局部残铜率<45％时，标记该层单

元为风险层单元，当层单元内的局部残铜率≥45％时，标记该层单元为无风险层单元。

[0022] 板单元累计铜厚计算模块对多层线路板的各内层线路板的相同位置的层单元进

行铜厚求和计算，得到多层线路板的各板单元的累计铜厚。

[0023] 板单元缺胶风险判定模块根据板单元的累计铜厚和板单元中各层单元的标记情

况，对该板单元的缺胶风险进行判定，当板单元的累计铜厚<8oz时，判定该板单元为无风险

板单元，当板单元的累计铜厚≥8oz时，结合层单元的标记情况对板单元的缺胶风险进行判

定，当板单元中存在连续的难度层单元的个数≥4时，判定该板单元为难度板单元，当板单

元中存在连续的风险层单元的个数≥4时，判定该板单元为风险板单元，当板单元中存在连
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续的三层难度层单元，且三层难度层单元上或下邻近的层单元为风险层单元，判定该板单

元为风险板单元，其它情况判定为无风险板单元。

[0024] 多层线路板缺胶风险判定模块根据各板单元的判定结果对整个多层线路板的缺

陷风险进行判定，当多层线路板中存在难度板单元，判定多层线路板为缺胶难度板，当多层

线路板中不存在难度板单元存在风险板单元时，判定多层线路板为缺胶风险板，当多层线

路板中既不存在难度板单元也不存在风险板单元时，判定多层线路板为无缺胶风险板。

[0025] 输出模块用于输出多层线路板缺胶风险判定模块的结果，多层线路板缺胶风险结

果分为三个等级，即缺胶难度板、缺胶风险板和无缺胶风险板，工作人员可以根据等级分类

在多层线路板的压合过程中采取相应的措施。

[0026] 以上，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其发明

构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图2
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