
(57)【要約】

商用電源の停電時にバックアップ電源を提供するシステ

ムであって、圧縮機（１０）により供給される多量の圧

縮気体を収容するように適合された容器（１１）と、容

器（１１）から圧力調整器（１２）を経て、回転部材を

含むスクロール膨張器（１５）に気体を放出するソレノ

イド弁（１４）と、を有し、前記回転部材は気体の通過

により発電機（１６）を駆動して電力供給を生成する、

システム。商用電力停電の際自動的に起きるシステムの

動作を、パワーコンディショニングユニット（１７）及

び電子制御（１３）が決定し、このようにして真に無停

電な電源をコンピュータや通信システムのような設備に

提供する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 す る シ ス テ ム で あ っ て 、 多 量 の 圧 縮 気 体 を 収 容 す る よ う に 適 合
さ れ た 容 器 と 、 所 定 の 圧 力 で 前 記 容 器 か ら 気 体 を 放 出 す る た め の 弁 と 、 前 記 放 出 さ れ た 気
体 を 受 け て 通 す よ う に 適 合 さ れ た ス ク ロ ー ル 膨 張 器 で あ っ て 当 該 膨 張 器 に よ り 通 さ れ る 前
記 放 出 さ れ た 気 体 の 流 れ に よ り 回 転 さ れ る 回 転 部 材 を 有 す る 膨 張 器 と 、 前 記 膨 張 器 の 前 記
回 転 部 材 に 駆 動 結 合 さ れ て 電 力 供 給 を 生 成 す る 発 電 機 と 、 を 有 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 容 器 か ら 放 出 さ れ た 前 記 気 体 の 前 記 圧 力 を 、 前 記 気 体 が 前 記 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 の 中
に 導 入 さ れ る 動 作 圧 力 に 低 減 さ せ る た め の 圧 力 調 整 器 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 容 器 に 結 合 さ れ 、 そ こ へ 圧 縮 乾 燥 さ れ た 気 体 を 供 給 す る た め の 多 段 階 空 気 圧 縮 機 と
乾 燥 機 と 、 を 含 む 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 容 器 は 、 圧 力 ３ ０ ０ ｂ ａ ｒ 又 は そ の 附 近 、 及 び 露 点 － ３ ０ ℃ 又 は そ の 附 近 で 気 体 を
保 持 す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 多 段 階 空 気 圧 縮 機 を 商 用 電 源 か ら 駆 動 す る よ う に 適 合 す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 圧 力 調 整 器 及 び 前 記 気 体 放 出 弁 が 電 動 制 御 シ ス テ ム に 接 続 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 気 体 放 出 弁 は 、 通 常 開 い て い て 通 電 す る と 閉 状 態 に な る タ イ プ で あ り 、 商 用 電 源 が
存 在 し て い る 間 、 使 用 中 の 当 該 弁 は 電 気 的 に 閉 に 維 持 さ れ て い て 、 商 用 電 源 が 停 電 す る と
開 い て 前 記 調 整 器 か ら 気 体 が 供 給 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 は 、 膨 張 器 と し て 動 作 す る よ う に 再 構 成 さ れ た オ イ ル 無 し の ス ク
ロ ー ル 圧 縮 機 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 は 、 周 囲 空 気 よ り 低 い 温 度 で 大 気 圧 ま で 膨 張 す る よ う に 気 体 を 放
出 す る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 電 気 エ ネ ル ギ ー を 保 存 し て 、 必 要 な 電 力 の 供 給 を 前 記 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 及 び 発 電 機 が 生
成 で き る ま で の 短 時 間 の 間 バ ッ ク ア ッ プ 電 源 を 提 供 す る た め の 、 少 な く と も １ の キ ャ パ シ
タ を 有 す る パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ユ ニ ッ ト を 含 み 、 ま た 前 記 キ ャ パ シ タ は 電 力 要 求 が
変 化 し た 場 合 に 電 力 を 放 出 又 は 吸 収 す る 為 に 働 く 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ユ ニ ッ ト は 、 キ ャ パ シ タ エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 と 電 圧 測 定 装 置
と 電 流 測 定 装 置 と を 有 す る Ｄ Ｃ リ ン ク を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 膨 張 器 の 出 力 か ら 放 出 さ れ た 気 体 の 一 部 を 再 利 用 し 、 容 器 か ら 膨 張 器 に 供 給 さ れ る
気 体 に 取 り 込 む た め の 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 多 量 の 圧 縮 気 体 を 収 容 す る よ う に そ れ ぞ れ 適 合 さ れ た 複 数 の 容 器 を 含 み 、 前 記 容 器 は 互
い に 縦 列 に つ な が っ て い る 、 請 求 項 １ ～ １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 し て コ ン ピ ュ ー タ や 通 信 シ ス テ ム の よ う な 設 備 に 無
停 電 電 源 を 提 供 す る シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 は 、 化 石 燃 料 を 使 用 し て 運 転 さ れ 、 よ く バ ッ テ リ ー に よ り 始 動
さ れ る 予 備 発 電 機 に よ り 供 給 さ れ て い た 。 予 備 発 電 機 を 始 動 さ せ ま た は 無 停 電 電 源 に エ ネ
ル ギ ー を 蓄 積 す る た め に 使 用 さ れ る バ ッ テ リ ー は 、 限 ら れ た 寿 命 が あ り 、 著 し い メ ン テ ナ
ン ス の 負 担 が あ る 。 高 温 の 気 候 で は 、 バ ッ テ リ ー 寿 命 の さ ら な る 減 少 や 、 電 子 制 御 シ ス テ
ム を 動 作 さ せ て お く 為 だ け で な く 空 調 で そ れ ら を 冷 や し て お く た め の エ ネ ル ギ ー の 必 要 に
よ っ て 、 問 題 が 複 雑 に な る 。 　
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 し な が ら 、 冷 涼 な 動 作 温 度 に シ ス テ ム を 維 持
す る 為 に 冷 涼 な 環 境 を 作 り 出 す シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。 そ の よ う な 発 電 シ ス テ ム
は 、 化 石 燃 料 を 使 用 す る こ と な く 且 つ バ ッ テ リ ー に 頼 る こ と な く 動 作 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 す る シ ス テ ム で あ っ て 、 多 量 の 圧 縮 気 体 を 収
容 す る よ う に 適 合 さ れ た 容 器 と 、 所 定 の 圧 力 で 前 記 容 器 か ら 気 体 を 放 出 す る た め の 弁 と 、
前 記 放 出 さ れ た 気 体 を 受 け て 通 す よ う に 適 合 さ れ た ス ク ロ ー ル 膨 張 器 で あ っ て 当 該 膨 張 器
に よ り 通 さ れ る 前 記 放 出 さ れ た 気 体 の 流 れ に よ り 回 転 さ れ る 回 転 部 材 を 有 す る 膨 張 器 と 、
前 記 膨 張 器 の 前 記 回 転 部 材 に 駆 動 結 合 さ れ て 電 力 供 給 を 生 成 す る 発 電 機 と 、 を 有 す る シ ス
テ ム が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 エ ネ ル ギ ー は 約 ３ ０ ０ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 容 器 に 貯 蔵 さ れ た 気 体 に 内 包 さ れ て い る 。 貯 蔵 さ
れ た 圧 縮 気 体 は 室 温 で 劣 化 し な い の で 、 長 い 動 作 寿 命 を 有 す る 信 頼 で き る エ ネ ル ギ ー 貯 蔵
を 提 供 す る 可 能 性 を 秘 め て い る 。 こ の よ う に し て 、 圧 縮 気 体 を 膨 張 さ せ る と 、 機 械 的 エ ネ
ル ギ ー を 回 収 す る こ と が 可 能 で あ り 、 発 電 機 を 使 用 し て 機 械 的 エ ネ ル ギ ー を 電 気 エ ネ ル ギ
ー に 変 換 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 電 力 が 必 要 な 時 に 圧 縮 気 体 を 容 器 か ら
調 整 器 を 通 し て 放 出 し 、 約 １ ０ ｂ ａ ｒ の 減 圧 さ れ た 圧 力 の 気 流 を 与 え る よ う に 動 作 す る 。
気 体 は そ の 後 、 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 に 供 給 さ れ 、 そ こ を 気 体 が 通 過 す る こ と で ス ク ロ ー ル 膨
張 器 が 機 械 的 に 回 転 し 、 そ の 時 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 が 、 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 の 軸 に 接 続 さ れ て
い る 発 電 機 を 機 械 的 に 回 転 さ せ 、 必 要 な 電 力 を 提 供 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 態 様 を 、 添 付 図 面 を 参 照 し て ほ ん の 一 例 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ の シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 エ ネ ル ギ ー に し て 約 １ １ ｋ Ｗ ｈ に 匹 敵 す る 乾 燥 圧 縮 空 気 ３
０ ０ リ ッ ト ル を 収 容 す る 圧 力 容 器 １ １ に 充 填 す る よ う に 適 合 さ れ た 多 段 階 空 気 圧 縮 機 と 乾
燥 機 １ ０ で あ る 。 乾 燥 空 気 は 露 点 (due point)－ ３ ０ ℃ で 貯 蔵 さ れ る 。 容 器 １ １ が 鉄 鋼 製
の 場 合 に 腐 食 を 防 ぐ 為 に 、 ま た 空 気 が 膨 張 し た 時 に 着 氷 を 防 ぐ 為 に 、 乾 燥 空 気 は 重 要 で あ
る 。 斯 か る 約 ３ ０ ０ ｂ ａ ｒ の 高 圧 の 空 気 を 用 意 す る こ と で 、 比 較 的 小 さ な 体 積 で 相 当 な 密
度 の エ ネ ル ギ ー 保 存 が 可 能 に な る 。 圧 縮 機 １ ０ は 商 用 電 源 に よ り 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 空 気 を 斯 か る 高 圧 に 圧 縮 す る こ と に よ り 相 当 量 の 低 位 熱 が 生 成 さ れ る が 、 こ れ は 圧 縮 機
に 消 費 さ れ 又 は 何 か 他 の 用 途 に 利 用 さ れ て も よ い 。 容 器 １ １ は 、 工 業 プ ロ セ ス の 気 体 を 貯
蔵 す る 為 に 使 用 さ れ る よ う な 容 器 と 同 様 に 鉄 鋼 構 成 で あ っ て よ い 。 あ る い は 容 器 は 、 自 動
車 産 業 に お い て 圧 縮 天 然 ガ ス を 収 容 す る の に 使 用 さ れ る よ う な 炭 素 繊 維 で 出 来 て い て も よ
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い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 貯 蔵 さ れ た 空 気 の 圧 力 を 約 １ ０ ｂ ａ ｒ の 動 作 レ ベ ル ま で 減 圧 す る よ う に 設 定 す る こ と が
可 能 な 圧 力 調 整 器 １ ２ が 、 容 器 １ １ か ら 圧 縮 空 気 を 受 け る よ う に 適 合 さ れ て 圧 縮 空 気 の 下
流 に あ る 。 シ ス テ ム の 出 力 電 力 を 決 定 す る 為 に 、 電 子 操 作 さ れ る 制 御 シ ス テ ム １ ３ に よ り
そ の 出 力 圧 に つ い て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 圧 力 調 整 器 １ ２ の 出 口 に 、 通 常 開 い て い て 通 電 に よ り 閉 状 態 に な る タ イ プ の ソ レ ノ イ ド
弁 １ ４ が あ る 。 商 用 電 気 の 供 給 が あ る 間 は 弁 は 電 気 的 に 閉 ざ さ れ て い て 、 し か る に 電 気 供
給 が 無 く な れ ば 弁 は 開 い て 調 整 器 か ら 空 気 を 供 給 す る 。 調 整 器 １ ２ か ら 通 過 す る 貯 蔵 さ れ
て い た 空 気 は 、 開 い て い る 時 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ４ を 経 て ス ク ロ ー ル 膨 張 器 １ ５ に 供 給 さ れ る
。 こ の 装 置 は 、 事 実 上 、 膨 張 器 と し て 動 作 す る よ う に 構 成 し 直 さ れ た 、 オ イ ル 無 し の ス ク
ロ ー ル 圧 縮 機 で あ る 。 動 作 に お い て 、 圧 力 １ ０ ｂ ａ ｒ の 圧 縮 空 気 は 膨 張 器 を 通 過 す る と そ
こ で 大 気 圧 ま で 膨 張 し 、 そ の 膨 張 作 用 に よ り ス ク ロ ー ル 膨 張 器 １ ５ の 軸 １ ５ ａ が 回 転 す る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 １ ５ を 離 脱 し た 膨 張 さ れ た 空 気 は 乾 燥 し て い て オ イ ル 及 び 汚 染 物 を 含
ま ず 、 温 度 ０ ℃ 未 満 で あ る 。 こ の 冷 却 さ れ た 空 気 は 、 シ ス テ ム の 電 子 機 器 を 冷 や し 電 子 機
器 を 含 む 部 屋 を 空 調 す る の に 理 想 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 は よ り 伝 統 的 な レ シ プ ロ 型 、 羽 根 型 及 び タ ー ビ ン 型 膨 張 器 と 比 べ て 高
効 率 な 機 械 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 例 え ば １ ５ Ｖ 直 流 の 電 源 を 生 み 出 す 電 磁 発 電 機 １ ６ が 膨 張 器 １ ５ の 軸 １ ５ ａ に 機 械 的 に
接 続 さ れ て い る 。 こ れ は 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 が 供 給 さ れ る べ き 機 器 に よ る 要 求 に 応 じ て 増
減 し て よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ユ ニ ッ ト １ ７ は 出 力 を 制 御 し 、 ま た 制 御 ユ ニ ッ ト １ ３ へ 電 源
を 提 供 す る 。 ユ ニ ッ ト １ ７ は 少 量 の 電 気 エ ネ ル ギ ー を 蓄 え る キ ャ パ シ タ を 含 む 。 こ の キ ャ
パ シ タ は 、 商 用 主 電 源 か ら 完 全 に 充 電 さ れ た 状 態 を 保 ち 、 電 源 が 落 ち た 時 に 、 ス ク ロ ー ル
膨 張 器 １ ５ 及 び 発 電 機 １ ６ が 必 要 電 力 を 生 成 で き る ま で の 、 達 成 に １ 秒 以 上 か か る 間 、 キ
ャ パ シ タ が バ ッ ク ア ッ プ 電 源 を 提 供 す る 。 そ れ ゆ え 、 シ ス テ ム は た だ の バ ッ ク ア ッ プ 電 力
で は な く 、 真 の 無 停 電 電 源 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 使 用 に お い て 、 通 常 の 商 用 電 源 が 利 用 可 能 な と き は 、 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 シ ス テ ム は 動 作
せ ず 、 予 備 エ ネ ル ギ ー は 容 器 １ １ に 蓄 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 無 停 電 電 源 は 、 商 用 電 源 が 落 ち た 際 た だ ち に 必 要 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 停 電 直 後 、 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 １ ５ 及 び 発 電 機 １ ６ が 動 作 速 度 に 到 達 し 必 要 な 電 力 を 送 り
出 す 間 の 初 期 に お い て 、 電 気 供 給 は 、 パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ユ ニ ッ ト １ ７ 内 の キ ャ パ
シ タ エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 (capacitor energy store)か ら 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 ユ ニ ッ ト １ ７ は 膨 張 器 １ ５ 及 び 発 電 機 １ ６ か ら の 遅 い 応 答 を 、 要 求 さ れ る 負 荷
に お け る 迅 速 な 変 化 に 対 応 さ せ る と い う 第 ２ の 役 割 を 果 た す 。 例 え ば 、 電 力 出 力 要 求 が 、
ほ ぼ 瞬 時 に ３ ０ ０ Ｗ か ら ６ ０ ０ Ｗ に 変 化 す る と 仮 定 し た 場 合 、 シ ス テ ム は 、 負 荷 に お け る
変 化 に 反 応 す る 為 に 有 限 の 時 間 が か か り 、 そ の 間 、 キ ャ パ シ タ エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 が 不 足 分 を
補 填 す る 。 反 対 に 、 出 力 要 求 が 瞬 時 に ６ ０ ０ Ｗ か ら ３ ０ ０ Ｗ に 減 少 す る 場 合 は 、 ま た し て
も 膨 張 器 ／ 発 電 機 が 減 少 し た ス ピ ー ド 及 び 出 力 に 到 達 す る 為 に 有 限 の 時 間 が か か り 、 そ の
間 、 キ ャ パ シ タ エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 が 膨 張 器 ／ 発 電 機 に よ り 送 り 出 さ れ る 過 剰 の エ ネ ル ギ ー を
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吸 収 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に か か る シ ス テ ム は 、 真 に 無 停 電 な 電 源 を 提 供 す る と 同 時 に 、 こ の よ う に 膨 張 器
１ ５ か ら 流 れ 出 し 電 子 設 備 の 空 調 及 び 冷 却 に 使 用 可 能 な 、 オ イ ル を 含 ま な い 清 浄 で 乾 燥 し
た 空 気 を 貯 蔵 及 び 放 出 し 、 化 石 燃 料 や バ ッ テ リ ー の 使 用 に 依 存 し な い 、 と い う こ と が 評 価
さ れ る で あ ろ う 。 圧 縮 機 １ ０ と 膨 張 器 １ ５ は 大 気 の 汚 染 を 避 け る べ く 、 実 質 的 に オ イ ル 無
し で 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 図 ２ を 参 照 し て 、 シ ス テ ム を 介 し た 電 力 の 流 れ が 更 に 強 化 さ れ た 第 ２ の 実 施 例 を
示 す 。 商 用 電 源 は ２ ０ １ に 図 示 さ れ 、 整 流 器 ２ ０ ２ で 整 流 さ れ て Ｄ Ｃ リ ン ク を 通 過 し 電 力
変 換 器 ２ ０ ４ で 要 求 さ れ る 負 荷 に 適 し た 形 に 変 換 さ れ る Ａ Ｃ 電 源 か ら な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｄ Ｃ リ ン ク は キ ャ パ シ タ エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 ２ １ ２ と 、 電 圧 測 定 装 置 Ｖ Ｍ Ｄ と 、 電 流 測 定 装
置 Ｃ Ｍ Ｄ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 電 力 変 換 器 ２ ０ ４ に よ り 提 供 さ れ る 直 流 電 力 は 、 例 え ば 、 通 信 設 備 用 の ４ ８ Ｖ 直 流 で あ
っ て も よ い し 、 或 い は 、 電 力 変 換 器 ２ ０ ４ は 、 電 源 周 波 数 及 び 電 圧 負 荷 に 対 し て 合 成 さ れ
た 交 流 電 力 を 与 え る 電 源 イ ン バ ー タ ー の 形 で 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 商 用 電 源 が 中 断 し た 時 に 、 シ ス テ ム は 図 １ の 空 気 溜 め １ １ に 相 当 す る 加 圧 空 気 供 給 ２ ０
６ か ら の 動 作 に 切 り 換 わ る 。 エ ネ ル ギ ー は 、 空 気 ソ レ ノ イ ド ２ ０ ７ と 電 子 式 空 気 調 整 器 ２
０ ８ に 流 さ れ る 加 圧 空 気 の 中 に 内 包 さ れ て い る 。 調 整 器 ２ ０ ８ は 空 気 が 膨 張 す る ス ク ロ ー
ル 膨 張 器 ２ ０ ９ に 空 気 流 を 調 整 す る た め の 絞 り と し て 働 く 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 ２ ０ ９ は 、 機 械 的 に 交 流 発 電 機 ２ １ ０ を 駆 動 し て 交 流 電 力 を 発 電 す る
。 こ れ は 、 出 力 が Ｄ Ｃ リ ン ク ２ ０ ３ に 接 続 さ れ た 第 ２ 整 流 器 ２ １ １ に よ り 直 流 電 力 に 変 換
さ れ る 。 こ の よ う に 、 電 力 は Ｄ Ｃ リ ン ク を 介 し て 出 力 電 力 変 換 器 ２ ０ ４ へ 流 れ 負 荷 ２ ０ ５
に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 臨 界 動 作 速 度 に 到 達 す る た め の 充 分 な 時 間 を 膨 張 器 ２ ０ ９ に 与 え る た め に 、 及 び 負 荷 要
求 に お け る 素 早 い 変 化 に 対 応 す る 為 に 、 キ ャ パ シ タ エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 ２ １ ２ が Ｄ Ｃ リ ン ク に
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 空 気 動 作 中 、 即 ち 、 商 用 供 給 が 中 断 し て い る と き の 電 力 流 の 管 理 は 、 電 子 制 御 部 ２ １ ３
に よ り 行 わ れ る 。 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム は 図 ３ に お い て 図 説 さ れ て お り 、 こ こ で 、 ３ ０ １ で は
Ｄ Ｃ リ ン ク 電 圧 及 び 電 流 が 連 続 的 に 監 視 さ れ 、 ３ ０ ２ で は 要 求 さ れ る 電 圧 が 信 号 乗 算 に よ
り 計 算 さ れ る 。 制 御 部 は こ の よ う に 任 意 の 負 荷 要 求 に 対 し て 必 要 な 空 気 圧 を 出 力 す る こ と
の 可 能 な 膨 張 器 の 動 作 の 為 の 数 理 モ デ ル ３ ０ ３ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 同 時 に 、 ３ ０ ４ で は 実 際 の Ｄ Ｃ リ ン ク 電 圧 が 設 定 Ｄ Ｃ リ ン ク 電 圧 と 比 較 さ れ 、 ３ ０ ５ で
は エ ラ ー 信 号 が 生 成 さ れ る 。 こ の 信 号 は 、 比 例 － 積 分 － 微 分 （ Ｐ Ｉ Ｄ ） 制 御 部 ３ ０ ６ 及 び
リ ミ ッ タ ー ３ ０ ７ を 通 過 し 、 圧 力 調 整 信 号 を 与 え る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 最 後 に 、 ３ ０ ８ で は 、 モ デ ル ３ ０ ３ か ら の 負 荷 要 求 由 来 の 圧 力 信 号 と 、 制 御 部 ２ １ ３ か
ら 出 る 前 の 圧 力 調 整 信 号 と が 、 電 子 空 気 圧 調 整 器 ２ ０ ８ 及 び 空 気 ソ レ ノ イ ド ２ ０ ７ を 設 定
す る 設 定 圧 信 号 ３ ０ ９ と し て 足 し 合 わ さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 常 に 、 制 御 部 ２ １ ３ は ２ ０ １ で 電 源 存 在 リ レ ー (mains-present relay)を 介 し て 商 用 電
源 を 監 視 し て い る 。 ３ １ ０ で は 電 源 存 在 信 号 (mains-present signal)が 信 号 イ ン バ ー タ ３
１ １ を 通 過 し て 、 空 気 ソ レ ノ イ ド ２ ０ ７ を 制 御 し ３ ０ ９ に お い て 設 定 圧 信 号 を ゲ ー ト で コ
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ン ト ロ ー ル す る 為 に 使 用 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 電 源 電 気 供 給 が 利 用 可 能 な 時 は 、 空 気
ソ レ ノ イ ド が 「 オ フ 」 で あ り 設 定 圧 信 号 は 遮 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 現 在 入 手 可 能 な 空 気 膨 張 器 は 、 圧 縮 空 気 を 不 足 膨 張 す る (under-expand)傾 向 が あ り 、 こ
の よ う に し て 大 気 圧 よ り 大 き い 圧 力 で あ っ て 相 当 の エ ネ ル ギ ー を な お 内 包 し て い る 排 気 を
放 出 し て い る 。 以 下 は こ の 不 足 膨 張 さ れ た 空 気 に 含 ま れ る エ ネ ル ギ ー を 回 収 し て 、 シ ス テ
ム の 効 率 を 最 適 化 す る シ ス テ ム の 説 明 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 空 気 膨 張 器 は 、 大 気 圧 に 対 す る 駆 動 気 圧 の 比 よ り も 低 い 圧 縮 比 を 有 す る 。 例 と し て 、 空
気 膨 張 器 １ ５ 、 ２ ０ ９ は ３ ： １ の 膨 張 比 を 有 し う る 。 斯 か る 膨 張 器 は 、 要 求 さ れ る 電 力 出
力 を 送 り 出 す 為 に ９ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 空 気 を 供 給 す る 必 要 が あ る 。 こ の 場 合 、 空 気 は 未 だ 相
当 の エ ネ ル ギ ー を 内 包 し て い る ３ ｂ ａ ｒ で 膨 張 器 か ら 出 て 行 く 。 図 ４ は 加 圧 排 気 か ら エ ネ
ル ギ ー を 回 収 す る シ ス テ ム を 図 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 述 し た よ う な 低 い 膨 張 比 の 膨 張 器 の 場 合 、 膨 張 器 か ら の 出 口 の 圧 力 が 背 圧 弁 の 使 用 に
よ り 大 気 圧 よ り 大 き い 圧 力 に 保 持 さ れ て い る な ら ば 、 逸 失 す る 電 力 出 力 は 最 小 に な る 。 斯
か る 弁 を 図 ４ に お い て ４ １ に 示 す 。 空 気 は 通 常 、 膨 張 器 に よ り 要 求 さ れ る よ り も ず っ と 高
圧 で 得 ら れ る の で 、 所 定 量 の 電 力 を 生 産 す る 為 に 必 要 な 空 気 の 量 を 低 減 す る た め に そ の 高
圧 空 気 を 使 用 し て 、 膨 張 器 か ら の 空 気 の う ち 幾 分 か の 圧 力 を 増 加 す る こ と は 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 高 圧 空 気 は ま ず 、 調 整 器 ４ ３ に よ り 、 膨 張 器 ベ ン チ ュ リ ４ ２ を 駆 動 す る の に 適 し た 一 定
の 圧 力 に 低 減 し な け れ ば な ら な い 。 そ れ か ら 空 気 は 駆 動 空 気 と し て ベ ン チ ュ リ 内 に 入 り 、
こ れ は 、 大 気 圧 で あ る か 又 は 圧 力 開 放 弁 ４ １ を 含 む 場 合 は よ り 高 い 圧 力 で あ り 得 る 膨 張 器
の 出 口 か ら の 低 圧 空 気 を 取 り 込 む 。 こ の よ う に し て 、 低 圧 の 出 口 側 空 気 は 、 逆 止 弁 ４ ５ を
通 過 し て ベ ン チ ュ リ ４ ２ 内 へ 入 る 。 混 合 し た 空 気 は 駆 動 空 気 と 取 り 込 ま れ た 空 気 の 間 の 圧
力 レ ベ ル で 消 費 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 も し 負 荷 の 電 力 要 求 が 可 変 で あ る な ら ば 、 膨 張 器 に 入 る 圧 力 を 制 御 信 号 に 対 応 し て 変 え
る た め に 、 さ ら な る 圧 力 調 整 器 ４ ６ を 含 ん で も よ い 。 こ の 調 整 器 は 、 図 ２ の ２ ０ ８ で 図 示
さ れ た 、 電 子 制 御 シ ス テ ム ２ １ ３ に よ り 作 動 さ れ る 調 整 器 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 追 加 の 弁 ４ ７ を 、 高 需 要 時 に 充 分 な 空 気 供 給 を 確 保 す る 為 の 調 整 器 、 又 は 、 高 圧 空 気 源
か ら の 圧 力 が ベ ン チ ュ リ ４ ２ を 駆 動 す る の に 充 分 な レ ベ ル を 下 回 っ た と き に 開 く ソ レ ノ イ
ド 弁 、 の い ず れ か と し て 導 入 し て よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 典 型 的 な 動 作 圧 力 を そ れ ぞ れ の 弁 ／ 調 整 器 に 対 し 図 ４ に 示 す 。 斯 か る 圧 力 で は 、 膨 張 器
４ ４ を 通 る 気 流 の 約 ２ ５ ％ は 、 ベ ン チ ュ リ を 経 て 除 去 さ れ 、 膨 張 器 を 再 び 通 過 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 説 明 し た よ う な 、 そ し て 本 発 明 に よ る 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 す る シ ス テ ム は
、 遠 隔 充 填 機 能 (remote filling capability)と と も に 活 用 し て も 良 い 。 即 ち 、 従 来 バ ッ
ク ア ッ プ 電 力 を 提 供 す る 為 バ ッ テ リ ー を 有 し て い る 遠 隔 通 信 端 末 の よ う な 、 遠 隔 地 に 設 置
さ れ 与 圧 さ れ る 貯 蔵 庫 内 に 高 圧 縮 空 気 を 設 け て も 良 い 。 こ の よ う に し て 、 遠 隔 端 末 キ ャ ビ
ネ ッ ト 内 に こ こ で 説 明 し た よ う な 発 電 シ ス テ ム を 内 蔵 し て 、 必 要 な 時 、 即 ち 商 用 電 源 が 落
ち た と き に 動 作 す る よ う に し て も よ い 。 ゆ え に 、 圧 縮 空 気 駆 動 の バ ッ ク ア ッ プ 電 力 シ ス テ
ム は 、 必 要 な 時 に 作 動 し 、 バ ッ ク ア ッ プ バ ッ テ リ ー 一 式 に 比 べ て 占 有 す る ス ペ ー ス は か な
り 小 さ い 。 圧 縮 空 気 を 収 容 す る タ ン ク 又 は 貯 蔵 庫 は 、 大 き く て も よ く 、 地 上 又 は 地 下 の い
ず れ か 若 し く は 必 要 な 時 に 迅 速 に そ れ を 交 換 可 能 な 別 個 の 筐 体 内 に あ っ て も よ い の で 、 通
常 の 遠 隔 端 末 キ ャ ビ ネ ッ ト 内 の ス ペ ー ス を 占 有 す る 必 要 は 無 い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 を 上 記 実 施 例 の み に 限 定 す る 意 図 は 無 い 。 例 え ば 、 容 器 １ １ は 工 業 プ ロ セ ス か ら
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生 じ る よ う な 、 空 気 以 外 の 気 体 を 収 容 し て も 良 い 。 さ ら に 、 短 期 間 に 頻 繁 に 商 用 電 源 の 停
電 が 発 生 す る 場 合 に 、 斯 か る 容 器 を い く つ か 縦 列 に 接 続 し て シ ス テ ム の 稼 動 時 間 を 増 加 さ
せ て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 の 態 様 に 従 い 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 す る シ ス テ ム の 主 要 構 成 要 素
の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 ２ の 実 施 の 態 様 の 構 成 要 素 の 同 様 の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ 及 び ２ の シ ス テ ム か ら エ ネ ル ギ ー を 回 収 す る シ ス テ ム の 構 成 要 素 を 説 明 す る
図 で あ る 。

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 12月 7日 (2004.12.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 す る シ ス テ ム で あ っ て 、 多 量 の 圧 縮 気 体 を 収 容 す る よ う に 適 合
さ れ た 容 器 と 、 所 定 の 圧 力 で 前 記 容 器 か ら 気 体 を 放 出 す る た め の 弁 と 、 前 記 放 出 さ れ た 気
体 を 受 け て 通 す よ う に 適 合 さ れ た ス ク ロ ー ル 膨 張 器 で あ っ て 当 該 膨 張 器 に よ り 通 さ れ る 前
記 放 出 さ れ た 気 体 の 流 れ に よ り 回 転 さ れ る 回 転 部 材 を 有 す る 膨 張 器 と 、 前 記 膨 張 器 の 前 記
回 転 部 材 に 駆 動 結 合 さ れ て 電 力 供 給 を 生 成 す る 発 電 機 と 、

を 有 す る シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ ０ 】
　 キ ャ パ シ タ は 電 力 要 求 が 変 化 し た 場 合 に 電 力 を 放 出 又 は 吸 収 す る 為 に 働 く 、 請 求
項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ３ 】
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電 気 エ ネ ル ギ ー を 保 存 し て 、 必
要 な 電 力 の 供 給 を 前 記 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 及 び 発 電 機 が 生 成 で き る ま で の 短 時 間 の 間 バ ッ ク
ア ッ プ 電 源 を 提 供 す る た め の 、 少 な く と も １ の キ ャ パ シ タ を 有 す る パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ニ
ン グ ユ ニ ッ ト と 、

前 記 も



【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ユ ニ ッ ト は 、 キ ャ パ シ タ エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 と 電 圧 測 定 装 置
と 電 流 測 定 装 置 と を 有 す る Ｄ Ｃ リ ン ク を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 力 を 発 電 す る シ ス テ ム で あ っ て 、 多 量 の 圧 縮 気 体 を 収
容 す る よ う に 適 合 さ れ た 容 器 と 、 所 定 の 圧 力 で 前 記 容 器 か ら 気 体 を 放 出 す る た め の 弁 と 、
前 記 放 出 さ れ た 気 体 を 受 け て 通 す よ う に 適 合 さ れ た ス ク ロ ー ル 膨 張 器 で あ っ て 当 該 膨 張 器
に よ り 通 さ れ る 前 記 放 出 さ れ た 気 体 の 流 れ に よ り 回 転 さ れ る 回 転 部 材 を 有 す る 膨 張 器 と 、
前 記 膨 張 器 の 前 記 回 転 部 材 に 駆 動 結 合 さ れ て 電 力 供 給 を 生 成 す る 発 電 機 と 、

を 有 す る シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。
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１ ～ １ ０ の い ず れ か 一 項

電 気 エ ネ ル ギ
ー を 保 存 し て 、 必 要 な 電 力 の 供 給 を 前 記 ス ク ロ ー ル 膨 張 器 及 び 発 電 機 が 生 成 で き る ま で の
短 時 間 の 間 バ ッ ク ア ッ プ 電 源 を 提 供 す る た め の 、 少 な く と も １ の キ ャ パ シ タ を 有 す る パ ワ
ー コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ユ ニ ッ ト と 、
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