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Sammandrag

Foreliggande uppfinning hanfér sig till en komposition innehallande
mikrofibrillerad cellulosa, mono-, di-, eller oligosackarider och ett pigment.
Foreliggande uppfinning hanfor sig dven fér en process for tillverkning av
namnda komposition.
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EN KOMPOSITION INNEHALLANDE MIKROFIBRILLERAD
CELLULOSA OCH EN PROCESS FOR TILLVERKNING AV EN
KOMPQOSITION

Uppfinningens omrade

Foreliggande uppfinning hanfér sig till en komposition innehallande
mikrofibrillerad cellulosa och mono, di- eller oligosackarider. Uppfinningen
hanfor sig &ven till en process for tillverkning av en sadan komposition.

Bakgrund

Mikrofibrillerad cellulosa (MFC) (aven kand som nanocellulosa) ar ett
material tillverkat fran tracellulosafibrer, dar de individuella mikrofibrillerna har
delvis eller helt separerats fran varandra. MFC ar normailt valdigt tunn (~20
nm) och langden &r vanligtvis mellan 100 nm to 1 ym. Fibrillerna kan dock
vara langre, till exempel mellan 10-100 pm.

MFC kan produceras pa ett antal olika satt. Det ar méjligt att mekaniskt
behandla cellulosafibrer sa att mikrofibriller bildas. Produktionen av
nanocellulosa eller mikrofibrillerad cellulosa med bakterier &r ett annat
alternativ. Det ar &ven méjligt att tillverka mikrofibriller fran cellulosa med hjalp
av olika kemikalier och/eller enzymer som kommer bryta ner eller I6sa upp
fibrerna. Ett exempel pa tillverkning av MFC visas i WO2007091942 som
beskriver tillverkning av MFC med hjalp av malning i kombination med tillsats
av enzym.

MFC kan anvéndas inom manga olika omraden. Inom pappersindustrin
kan den bade tillsattas till ytan av papperet eller kartongen eller till malden.
Det har visat sig att tillsats av MFC kan 6ka styrkan pa ett papper eller en
kartong. Nar det anvands for bestrykningsapplikationer av papper, ersétter
det de syntetiska eller naturliga bindemedlen sasom starkelse. D& MFC har
en karaktaristisk skjuveffekt vid Iaga och hdga torrhalter kan den anvandas
som ett fértjockningsmedel och/eller vattenretentionsmedel. Det kan dock
aven anvandas i manga olika tekniska omraden, sasom livsmedelsindustrin,
polymer eller plastindustrin, farg, kompositindustrin (t ex cement),
gummiindustrin, kosmetika och lakemedelsindustrin.
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En dispersion innehallande MFC upptrader som en hdgviskés,
skjuvtunnande transparant gel vid laga torrhalter. En komposition
innehallande MFC med en konsistens av ungefar 4% och hégre, ar normalt i
form av en tjock gel. Vélfibrillerat och finmaterial med en hég
polymeriseringsgrad kan uppvisa en gelliknande karaktar vid torrhalter runt
eller mindre &n 1vikts-%. Gelen har en hdg viskositet vilket gér det mycket
svart att fa den att floda vid laga skjuvhastigheter. Detta gér hanteringen
genom rér och pumpar valdigt svar och saledes aven distribueringen till olika
slutanvandningar, till exempel till en yta av ett papper eller kartongsubstrat.

Det ar dessutom ofta inte Gnskvart att tillsatta en komposition med Iag
torrhalt till en yta av ett substrat vid tillverkningen av papper eller kartong, da
det kraver mycket energi att aviagsna det tilisatta vattnet, till exempel under
torkningen av substratet. En annan anledning till att undvika onédig tillsats av
vatten &r att spara transportkostnader, vatten och miljépaverkan
(koldioxidutslapp).

Det ar aven mdojligt att torka den tillverkade MFC innan tillsats till t.ex.
en pigmentdispersion eller till ett vatparti men det ar en mycket
energikravande process och kan ge signifikanta irreversibla kemiska och
fysiska strukturandringar pa den mikrofibrillerade cellulosan.

Det finns saledes ett behov fér en komposition innehallande MFC som
har ett bearbetningsbart floidesbeteende och god kolloidal stabilitet vid bade
laga och hoga skjuvhastigheter.

Sammanfattning av uppfinningen

Det ar ett syfte med féreliggande uppfinning att tillhanda halla en
komposition innehallande mikrofibrillerad cellulosa med forbattrade
reologiegenskaper och stabila kolloidala egenskaper.

Detta syfte och andra férdelar erhalls genom kompositionen enligt krav
1. Foreliggande uppfinning hanfor sig till en komposition innehallande
mikrofibrillerad cellulosa (MFC) och ett pigment, varvid kompositionen
dessutom innehaller mono-, di-, eller oligosackarider. Det har visat sig att
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tillsats av ett pigment till en dispersion innehallande MFC, mono-, di- eller
oligosackarider och vatten, som saldes bildar en komposition, gér det méjligt
att tillverka en komposition innehallande MFC med goda reologiegenskaper.

Kompositionen innehaller foretradesvis 0.1-95 vikts% av
mikrofibrillerad cellulosa av méangden pigment. Mangden MFC i
kompositionen beror pa slutanvandning av kompositionen.

MFC i kompositionen har foretradesvis tillverkats genom atminstone
delvis enzymatisk behandling. Vid tillverkning av MFC med hjalp av enzymer
kommer cellulosafibrerna brytas ned, frigéras eller modifieras och darmed
bilda MFC och samtidigt bildas mono-, di- eller oligosackardier. Mono-, di-
eller oligosackariderna fungerar som vatmedel eller dispergeringsmedel som
kommer att forbattra kompositionens reologi. Det ar féredraget att anvanda
MFC som atminstone delvis har tillverkats genom enzymatisk behandling da
dispersionen innehallande MFC ocksa kommer att innehalla bildade mono-,
di- eller oligosackarider vilka da kommer att vara narvarande i kompositionen
vilket gor det onddigt att tillsatta mono-, di eller oligosackarider separat till
kompositionen.

Kompositionen innehaller atminstone en typ av mono-, di- eller
oligosackarider. Det ar féredraget att kompositionen innehaller 0,01-5vikts%
av mono-, di-, eller oligosackarider av mangden pigment. Mono-, di- eller
oligosackariden kan tillsattas separat till kompositionen och/eller tillverkas vid
tillverkningen av MFC och saledes tillsattas tillsammans med MFC.

Mono-, di-, eller oligosackariden kan vara socker, féretradesvis glukos,
xylos, mannos, mannan och/eller cellodextrin sdsom cellobios, cellotrios,
cellotetros, cellopentos, cellohexos och/eller cello-oligosackarid.

Mono-, di-, eller oligosackariden kan vara modifierad. Genom att
tillverka MFC genom tva av varandra féljande enzymatiska behandlingar eller
genom efterféljande eller féregaende kemiska behandlingar ar det majligt att
modifiera mono-, di-, eller oligosackariden som bildas vid tillverkningen av
MFC. Den modifierade mono-, di-, eller oligosackariden och/eller frigjorda
cellulosafragment kan ha férbestamd aktivitet eller pigmentreaktivitet.
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Kompositionen innehaller tminstone ett pigment. Mangden pigment i
kompositionen beror pa kompositionens konsistens. Det &r féredraget att
pigmentet &r mald eller utfalld kalciumkarbonat, kalcinerad lera, talk, kaolin,
bentonit eller andra svéllande leror, Al203, aluminiumhydroxid (ATH),
plastpigment, kisel, gips, titandioxid, organiska pigment sasom
starkelsepigment eller kalciumstearat dispersioner och/eller blandningar av
nagot av dessa pigment.

MFC i kompositionen kan vara modifierad. Det &r féredraget att MFC
ar modifierad med karboxymetyicellulosa (CMC). CMC fungerar som ett
smorjmedel eller dispergeringsmedel och dven som ett defibrilleringsmedel
vid tillverkningen av MFC. Nanofibriller som ar modifierade med CMC och ett
eventuellt 6verskott av CMC i vatskefasen kommer att férbattra
kompositionens reologi genom specifik interaktion med pigmenten vilket leder
till forbattrad kolloidal stabilitet.

MFC kompositionen kan ocksa innehalla dispergeringsmedel eller
smoérjmedel. Det ar foredraget att tillsatta polyakrylsyror, akrylat
sampolymerer, natriumsalter av akrylsyror, polyakrylsyror, maleinsyra,
polymaleinsyror, natriumcitrat, natriummalonat, natriumsuccunat,
natriummalat, natriumglutamat, polyfosfater, kalciumstearat, PEG och/eller
triglycerider, natriumhexametafosfat (SHMP), polyvinylalkohol,
polyvinylacetat, PVOH/Ac, natrium n-silikat, natriumpolyaluminat,
natriumtetraborat, bipolédra organiska dispersionsmedel som
polyethylenoxider och polyetylenderivat.

Kompositionen kan dessutom innehalla sorbitol. Tillsats av sorbitol har
visat sig att underlatta flédet av blandningar som gér det lattare att pumpa
och hantera kompositionen pa ett forbattrat satt.

Kompositionen har foretradesvis en torrhalt av 10-70 vikts% av total
vikt, foretradesvis mellan 40-70 vikts%. Det ar mojligt att 6ka torrhalten av
kompositionen innehallande MFC da narvaron av mono-, di- eller
oligosackarider férbattrar kompositionens reologi vilket gér den lattare att
hantera.

Uppfinningen hanfor sig aven till en process for tillverkning av en
komposition som beskrivs ovan. Kompositionen tillverkas genom tillsats av ett
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pigment till en dispersion innehallande MFC, mono-, di-, eller oligosackarider
och vatten. Det har visat sig att det &r mgjligt att 6ka torrhalten pa en
dispersion innehallande MFC och anda kunna tillverka en komposition med
goda reologiegenskaper, sasom lag viskositet. Det ar féredraget att tillsatta
torrt pigment till dispersionen innehallande MFC. Pa detta satt ar det méjligt
att 6ka kompositionens torrhalt ytterligare da inget vatten tillsatts tillsammans
med pigmenten. Det &r dock mgjligt att dven tillsatta vatt pigment till MFC
dispersionen.

Dispersionen innehallande MFC har féretradesvis en konsistens av 1-
40 vikts% innan pigmentet tillsatts

MFC i dispersionen &r féretradesvis tillverkad genom atminstone delvis
enzymatisk behandling av cellulosafibrer. Vid enzymatisk nedbrytning av
cellulosafibrer for att bilda MFC, bildas &ven mono-, di- eller oligosackarider
och cellulosafragment. Narvaron av mono-, di- eller oligosackarider och
cellulosafragment som erhalls vid MFC tillverkningen kommer att ge
kompositionen férbattrade reologiska kolloidala egenskaper och 6nskvérda
och justerbara pigmentegenskaper.

Detaljerad beskrivning

Det har visat sig att tillsats at pigment till en dispersion innehallande
MFC och mono-, di- eller oligosackarider gér det mgjligt att 6ka torrhalten pa
den bildade kompositionen utan att 6ka viskositeten. Pa detta satt &r det
fortfarande méjligt att bearbeta kompositionen vid héga torrhalter &ven om
den innehaller MFC som har valdigt skjuvtunnande egenskaper.

Det ar féredraget att ndmnda dispersion innehaller aktiva substanser
som gynnar den kolloidala stabiliteten och méjliggér vatske-pigment
interaktioner och 6nskvérda flédesprofiler vid olika skjuvhastigheter.

Kompositionen innehaller atminstone en mono-, di- eller oligosackarid.
Kompositionen kan innehalla en blandning av olika mono-, di- eller
oligosackarider.

Kompositionen innehaller féretradesvis 0,1-95 vikts% mikrofibrillerad
cellulosa av mangden pigment, foretradesvis mellan 0,1-35 vikts% av



10

15

20

25

30

35

mangden pigment. Mangden MFC i kompositionen beror pa
slutanvéndningen. Om slutanvéndningen &r att ersatta syntetiskt eller naturligt
bindemedel &r méngderna normalt runt 10 vikts% baserad pa méangden
pigment i kompositionen. Detta &r typiska bindemedels nivaer som kravs for
grafisktpapper eller LWC papper lampade fér t ex offset tryckning.

MFC i kompositionen ar foretradesvis tillverkad genom delvis
enzymatisk behandling av cellulosa fibrer. Tillverkningen av MFC kan ske
genom kombinerad enzymatisk och mekanisk eller kemiska behandlingar. Vid
tillverkningen av MFC med enzymer, sasom cellulas, hemicellulas,
endoglucanas eller mannas, kan cellulosafibrerna delvis brytas ned eller
frigéras fran fibermatrisen och darmed bilda MFC och samtidigt bildas mono-,
di- eller oligosackarider. Mono-, di- eller oligosackarider tilisatts saledes till
kompositionen med det tillverkade MFC. Det har visat sig att nérvaro av
mono-, di- eller oligosackarider i kompositionen starkt forbattrar
kompositionens reologi. Mono-, di- eller oligosackariderna fungerar som ett
dispergeringsmedel eller stabiliseringsmedel bade fér MFC och fér
pigmenten. Sadan stabiliseringsmekanism kravs for att sakerstélla god
kolloidal stabilitet och kérbarhet. Vissa pigment kan delvis upplésa eller
frigéra sam- och/eller motjoner och det ar saledes viktigt att MFC
dispersionen innehaller mono-, di- eller oligosackarider som kan stabilisera
MFC men &ven pigmentpartiklarna. Mono-, di- eller oligosackarider kan
fungera som ett stabiliseringsmedel fér emulsioner, ett bra exempel pa sadant
stabiliseringsmedel &r mannos eller mannas. Genom att valja ramaterialet for
tillverkningen av MFC &r det dessutom mgjligt att bilda olika MFC, frigjorda
cellulosakomponenter och mono-, di- eller oligosackarider med olika affinitet
foér pigmentens ytor. Till exempel, MFC som tillverkas fran mekanisk massa
kommer troligen innehalla stérre méngd pektiner som i sin tur har pastatts ha
olika ytkemiskkaraktar och olika kompatibilitet i gummi.

Mono-, di- eller oligosackarider kan dock aven tillsattas separat till
dispersionen innehallande MFC och vatten. Det ar féredraget att tillsatta lost
mono-, di- eller oligosackarid. Dock kan dven mono-, di- eller oligosackarider
i fast form tillsattas. For vissa slutanvandningar kan det vara nédvandigt att
tillsatta ytterligare méngder mono-, di- eller oligosackarider, dvs mangden
som bildas vid tillverkningen av MFC racker inte for att erhalla de dnskade
egenskaperna pa kompositionen.
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Kompositionen kan ocksa innehalla cellulosafragment eller
cellulosaderivat som bildas till tillverkningen av MFC. Cellulosaderivat ar
normalt en del av en cellulosafiber som ar kemiskt modifierad.

Mono-, di- eller oligosackariderna kan ocksa fungera som ett vatmedel
for pigmenten. Detta &r pa grund av deras karaktaristiska dimension och
férmaga att agera som dipoldra kemikalier. Genom bade férbattrad
dispersionsstabilitet och battre vatske-partikel interaktion i bade vatten och
ickevatten media forbattras saledes kompositionens egenskaper vilket gor det
mojligt att 6ka kompositionens flédesegenskaper och torrhalten. Mono-, di-
eller oligosackariderna &r féretradesvis losta i dispersionen innehallande MFC
och vatten till vilken pigment tillsatts. Det ar saledes méjligt att tillverka en
komposition innehallande MFC och pigment med en hég torrhalt. Beroende
pa om vilket enzym eller enzymer som anvénds och p4 mangden enzymer,
bildas olika typer, dvs bade fysiskt och kemiskt, och mangder av mono-, di-
eller oligosackarider. Det &r saledes mdjligt att a&ndra den enzymatiska
behandlingen for tillverkning av MFC for att tillverka en MFC dispersion
innehallande ratt méngd och typ av mono-, di- eller oligosackarider for att
erhalla god vatning av pigmenten, smérjning, kolloidal stabilitet och
reologiegenskaper for kompositionen.

Mangden mono-, di- eller oligosackarider narvarnade i kompositionen
ar foretradesvis runt 0.01-20 vikts% av mangden pigment, féretradesvis
melian 0,1-10 vikts% av méangden pigment och mer foredraget 0,1-1 vikts%
av mangden pigment. Om inriktningen &r anvandning av ett dubbelsystem,
dvs tillsats av dispergeringsmedel innan eller efter och anvéandning av mono-,
di- eller oligosackarider fran tillverkningen av MFC kan mangderna minskas
och rollen fér mono-, di- eller oligosackariderna kan foretradesvis vara
vatmedel eller smérjmedel. Hégre och lagre mangder kan ocksa anvindas
bade beroende pa slutanvandningen och péa typen av den mono-, di- eller
oligosackarider narvarande.

Mono-, di- eller oligosackariden kan vara socker. Exempel pa socker
som bildad vid enzymatisk nedbrytning av cellulosa fibrer ar: glukos, xylos,
mannos, mannan och/eller cellodextrin sdsom cellobios, cellotrios, cellotetros,
cellopentos, cellohexos och/eller cello-oligosackarid.
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Dispersonen innehallande MFC av kompositionen kan innehalla
modifierade mono-, di- eller oligosackarider. Genom att tillverka MFC genom
tva eller flera efterféljande enzymatiska behandlingar &r det mejligt att
modifiera mono-, di- eller oligosackariderna som bildas vid tillverkningen av
MFC. Det forsta enzymet ar foretradesvis ett enzym som bryter ner
cellulosafibrerna sasom cellulas och bildar ddrmed MFC och lésta mono-, di-
eller oligosackarider. Det andra enzymet kommer att bryta ned och saledes
modifiera de bildade mono-, di- eller oligosackariderna, till exempel genom att
oxidera det. Alternativt kommer det andra enzymet attackera en annan plats
pa cellulosa fibrerna och saledes tillverka en annan typ av mono-, di- eller
oligosackarider eller cellulosa fragment. P4 detta satt erhalls ett
tvakomponent- dispergerings/vatmedel system.

MFC i kompositionen kan modifieras. Det &r valkant hur MFC kan
modifieras genom olika additiv som kommer att binda till fibrillerna och
saledes andra egenskaperna pa MFC. Det &r mgjligt att &ndra laddningen pa
fibrillerna eller dess hydrofila/hydrofoba eller oleofila/oleofoba egenskaper.
Det ar till exempel féredraget att modifiera MFC i kompositionen med CMC.
CMC kan fungera som ett dispergeringsmedel eller smérjmedel vid
tillverkning av MFC men kommer ocksa minska viskositeten och férbattra
kompositionens reologiegenskaper.

Kompositionen innehaller atminstone ett pigment. Det ar féredraget att
pigmentet &r mald eller utfalld kalciumkarbonat, kalcinerad lera, talk, kaolin,
bentonit eller andra svéllande leror, Al203, aluminiumhydroxid (ATH),
plastpigment, kisel, gips, titandioxid, organiska pigment sdsom
starkelsepigment eller kalciumstearatdispersioner och/eller blandningar av
nagot av dessa pigment. Pigmenten kan ge ett fiberbaserat substrat goda
tryckegenskaper, god visuellt utseende och/eller andra funktionaliteter som
optiska, avkannings- eller barridregenskaper. Pigmenten kan dessutom ge
andra produkter, sasom farg, férbattrade egenskaper.

Kompositionen kan ocksa innehalla dispergeringsmedel eller
smorjmedel for att ytterligare férbattra kompositionens reologiegenskaper.
Det ar foredraget att tillsatta polyakrylsyror, akrylat sampolymerer,
natriumsalter av akrylsyror, polyakrylsyror, maleinsyra, polymaleinsyror,
natriumcitrat, natriummalonat, natriumsuccunat, natriummalat,
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natriumglutamat, polyfosfater, kalciumstearat, PEG och/eller triglycerider,
natriumhexametafosfat (SHMP), polyvinylalkohol, polyvinylacetat, PVOH/Ac,
natrium n-silikat, natriumpolyaluminat, natriumtetraborat, bipoldra organiska
dispersionsmedel som polyethylenoxider och polyetylenderivat. Dessa medel
kommer att minska kompositionens viskositet vilket gér det lattare att hantera
kompositionen i en pappers eller kartongmaskin. Mangden
dispergeringsmedel som anvands &r foretradesvis i omradet 0.01-2 vikts%,
beraknad pa torr pigmenthalt. Mangden vatmedel &r féretradesvis langre &an
den krdvda méangden dispergeringsmedel. Beroende pa syftet och
slutanvandningen av kompositionen kan olika mangder och typer av
dispergeringsmedel och vatmedel anvandas.

Kompositionen kan anvandas som ett ytlimningsrecept eller
bestrykningssmet som tillsatts till ytan av ett fiberbaserat substrat.
Kompositionen innehaller bade MFC, som kommer att 6ka styrkan pa
bestrykningen, och pigment som kommer att forbattra substratets
ytegenskaper. Kompositionen kan ocksa anvandas i
dispersionsbarriarbestrykningar. Det ar aven mgijligt att tillsatta kompositionen
till en fiberbaserad mald, till exempel till en mald vid en pappers eller
kartongmaskins vatparti. Pa detta satt kan kompositionen anvdndas som
fylimedel och kommer bade 6ka styrkan pa den fiberbaserade produkten sa
val som att den kommer att forbéttra substratets ytegenskaper. Andra méjliga
slutanvandningar kan vara som en komponent i farg, cement, mat, bléck,
kosmetika, plast, harts eller tralaminat, kompositer, lakemedel, asfalt, gummi,
keramik, betong eller andra mgjligt slutanvandningar dar en komposition med
férbattrade reologiegenskaper samtidigt som torrhalten kan minskas.

Det ar méjligt att namnda I6sta sackarider i dispersionen innehallande
MFC kan anvandas som smérjmedel for att forbattra korbarheten for
processen i vilken kompositionen anvands. Sackariderna kan ocksa fungera
som dispergeringsmedel for optiska vitmedel. Kalciumstearat,
polyetylenglykol eller organiska triglycerider anvands ofta for att tillhandahalla
vat smérjning vid t ex bladbestrykning. Da sockren i kompositionen férvantas
ha en bipolarfunktionalitet, kan sadan smérjeffekt skraddarsys beroende pa
ramaterialet for MFC och typen av processférhallanden som anvands.
Typiska smorjmedels koncentrationer i t ex bestrykningssmeter 4r 0.2-2
vikts% av mangden pigment och foretradesvis 0.4-1.2 vikts% av mangden
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pigment. Mangderna ar ofta begréansade av kostnaden fér smérjmedel och
dispergeringsmedel/vatmedel men med detta tillvagagangssitt erhalls en
battre kostnads-prestations kvot pa grund av det férdelaktiga priset pa
ramaterialet och det ar darfér mojligt att omarbeta
bestrykningsformuleringarna mer obegransat.

En annan férdel med foreliggande uppfinning ar att pigmenten kan
modifieras genom att adsorbera det I6sta mono-, di- eller oligosackariderna
eller cellulosa fragmenten. Detta kan resultera i battre kompatibilitet med t ex
bipolymerer eller specifika syntetiska polymerer i till exempel en bestrykning.
Om den anvands i bestrykningsberednings metoder, tillater den att hégre
torrhalt pa bestrykningskompositionen och battre sammansiagning och
interdiffusion. Ett modifierat pigment visar dessutom battre kompabilitet med t
ex biopolymerer sasom filmer av starkelse, PLA filmer eller PLC filmer vilket
foérbattrar till exempel styrkan och barriaregenskaperna.

Kompositionen kan ocksa innehalla sorbitol. Tillsats av sorbitol har
visat sig underlatta flodet av blandningar vilket gér det méjligt att pumpa och
hantera kompositionen pa ett forbattrat satt. Det ar framforalit fordelaktigt for
blandningar med hég koncentration av kaolin, dvs torrhalter >65 vikts%.

Kompositionen kan ocksa innehalla traditionella bindemedel sdsom
latex eller starkelse, saval som andra bestrykningssmets ingredienser som
optiska vitmedel, tvarbindare, reologi modifierare, pigment forlangare,
smdrjmedel, dispergeringsmedel, skumdampare etc.

En annan stor férdel med kompositionen enligt uppfinningen ar att
narvaron av mono-, di- eller oligosackarider resulterar i att mangden andra
tillsatsdmnen, sasom dispergeringsmedel eller vatmedel kan reduceras eller
till och med elimineras. Mono-, di- eller oligosackariderna &r en biokemikalie
vilket inte ar giftig och som ar ateranvandbar vilket gor slutprodukten mer
miljévénlig. Manga andra tillsatsamnen kan vara giftiga vilket gér det svart att
atervinna slutprodukten.

Det &r dessutom mer ekonomiskt och miljévandligt att transportera
kompositionen jamfoért med konventionella kompositioner innehallande MFC
da torrhalten kan vara mycket hégre, vilket gor att mindre mangd vatten
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behéver transporteras. Det ar darfor mer attraktivt att tillverka kompositionen
pa annan plats. Det ar saledes mgjligt att transportera kompositionen pa ett
mer ekonomiskt och miljévanligt satt da mindre mangd vatten behéver
transporteras.

Det fiberbaserade substratet ar féretradesvis ett cellulosa fiberbaserad
substrat, sdsom ett papper eller kartong.

Fibrer som har fibrillerats och som har mikrofibriller pa ytan och
mikrofibriller som ar separerade och lokaliserade i vattenfasen av en
dispersion eller komposition ar ocksa inkluderade i definitionen MFC. Termen
mikrofibrillerad cellulosa (MFC) inkluderar, sdsom namnts ovan dven
nanocellulosa och dven cellulosa nanokristaller, cellulosawhiskers, finmaterial
av fibrer och/eller blandningar déarav.

MFC kan tillverkas fran vilken typ av cellulosafibrer, féretradesvis
trafibrer, sasom fibrer fran barrved eller I6vved. Andra rdmaterial kan dock
aven anvandas, sdsom bambu, jordbruksprodukter, mellanstegsprodukter
fran tilliverkning av cellulosaderivat, elefantgras och andra material
innehallande cellulosa fibrer.

Exempel

Exempel 1:
Mangden socker som tillverkas vid enzymatisk behandling av
cellulosafibrer underséktes.

En méngd av 5g kraft massa som aldrig torkats, utsattes fér enzym i 3
timmar vid en temperatur av 50°C och mangden i6st socker under

behandlingen mattes darefter.

Det |6sta sockret mattes med vatskekromatografi.
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Tabell 1: Mangden I6st socker vid anvandning av olika enzymer

Enzym Tillsats (mg/g) pH Méngden I6st
socker (mg/g
massa)

Biotouch C29 0,50 5 41

Ecostone N400 0,50 7 4

Primafast 200 0,2 5 20

Som kan ses fran Tabell 1 varierar mangden 16st socker beroende pa
typen och méngden tillsatt enzym som anvandes. Férhallandena for
behandlingen, sasom pH paverkar ocksa mangden |6st socker som bildas.

Exempel pa recept pa olika kompositionen enligt uppfinningen namns

nedan.

Exempel 2:

Kompositionen ska anvandas som en bestrykningssmet. Kompositionen kan
foretradesvis innehalla:

-100 delar pigment
-5-20 delar MFC

-0-5 pph (part per hundred) tilisatsmedel sdsom reologimodifierare,

smoérjmedel etc.

-5-20 pph bindemedel
-0.1-1 pph mono-, di- eller oligosackarider

Foljaktligen kommer mangden mono-, di- eller oligosackarider i MFC vara

ungefar 1-10%.

Typiska torrhalter fér en bestrykningssmet som anvinds i filmpress, blad eller
ridabestrykning ar mellan 40-70 vikts%.

Exempel 3:

Kompositionen som anvands som en ytlimningskomposition (pigmentering)
innehaller foretradesvis:

-100 delar pigment
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-100 delar MFC
-0-10 delar tillsatsamnen

Mangden mono-, di- eller oligosackarider i MFC &r foretradesvis mellan 0.1-
10%.

Typiska torrhalter fér en limningskomposition ar 10-60%, mer féredraget 10-
30%.

Exempel 4:
Kompositionen som anvands som en barriar innehaller féretradesvis:

-100 delar pigment
-50-5000 delar MFC som fungerar som ett barriarmedel

Mangden mono-, di- eller oligosackarider i MFC ar foretradesvis mellan 0.1-
10%.

Typiska torrhalter fér en barriarkomposition ar mellan 5-60 vikts%, mer
féredraget mellan 10-50 vikis% och @annu mer féredraget 20-40 vikts%.
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En komposition innehallande mikrofibrillerad cellulosa (MFC) och ett
pigment, varvid kompositionen dessutom innehaller mono-, di-, eller
oligosackarider i en mangd av 0,1-10vikts% av mangden pigment_och
varvid kompositionen har en torrhait av 40-70 vikts%.

Kompositionen enligt krav 1 varvid den innehaller mikrofibrillerad
cellulosa i en méngd av 0.1-95 vikts% av méngden pigment.

Kompositionen enligt nagot av féregédende krav varvid MFC i
kompositionen tillverkats genom atminstone delvis enzymatisk
behandling av cellulosa fibrer.

Kompositionen enligt nagot av féregaende krav varvid mono-, di-, eller
oligosackariden ar socker, foretradesvis glukos, xylos, mannos,
mannan och/eller cellodextrin sdsom cellobios, cellotrios, cellotetros,
cellopentos, cellohexos och/eller cello-oligosackarid.

Kompositionen enligt nagot av féregaende krav varvid mono-, di-, eller
oligosackariden ar modifierad.

Kompositionen enligt ndgot av féregaende krav varvid pigmentet ar
mald eller utfalld kalciumkarbonat, kalcinerad lera, talk, kaolin, bentonit
eller andra svallande leror, Al203, aluminiumhydroxid (ATH),
plastpigment, kisel, gips, titandioxid, organiska pigment sasom
starkelsepigment eller kalciumstearat dispersioner och/eller
blandningar av nagot av dessa pigment.

Kompositionen enligt nagot av féregaende krav varvid MFC &r
modifierad féretradesvis med karboxymetylcellulosa (CMC).

Kompositionen enligt nagot av féregaende krav varvid kompositionen
ytterligare innehaller dispergeringsmedel eller smérjmedel,
foretradesvis polyakrylsyror, akrylat sampolymerer, natriumsalter av
akrylsyror, polyakrylsyror, maleinsyra, polymaleinsyror, natriumcitrat,
natriummalonat, natriumsuccunat, natriummalat, natriumglutamat,
polyfosfater, kalciumstearat, PEG och/eller triglycerider,



10

15

20

25

15

natriumhexametafosfat (SHMP), polyvinylalkohol, polyvinylacetat,
PVOH/Ac, natrium n-silikat, natriumpolyaluminat, natriumtetraborat,
bipoléra organiska dispersionsmedel som polyethylenoxider och
polyetylenderivat.

9. Kompositionen enligt nagot av féregaende krav varvid kompositionen
dessutom innehaller sorbitol.

++10. Process for tillverkning av en komposition enligt nagot av féregaende
krav varvid ett pigment &rtillsatttillsatts till en dispersion innehallande
MFC, mono-, di-, eller oligosackarider och vatten varvid kompositionen
har en torrhalt av 40-70 vikts%.

42-11. Processen enligt krav 11 varvid pigmentet tillsatts torrt.

43-12. Processen enligt krav 11 eller 12 varvid dispersionen innehallande
MFC har en konsistens av 1-40 vikts% innan pigmentet tillsétts.

44-13. Processen enligt nagot av kraven 1-13 varvid MFC ér tillverkad genom
atminstone delvis enzymatisk behandling av cellulosafibrer.
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