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Jatevesipumppaamon kunnon Jja tuoton val-
vontamenetelmd, jossa todetaan jatevesipump-
paamoon tuleva hdirid, kuten pumppuun, put-

kistoon tai venttiileihin syntyvd tukkeuma ——E:::r-_ I

tai wvuoto tail pumpun kulumisesta aiheutuva

tuoton aleneminen. Jidtevesipumppaamoon kuu-

luvan valvontalaitteen avulla seurataan A
pumppujen tuottoarvoja Jjatkuvasti ja mdari- h
tylld hetkelld verrataan niitd mitattuihin

ldhtbarvoihin. B

Overvakningsfdrfarande fér skicket och produktionen vid en

avfallsvattenpumpstation, dir en vid avfallsvattenpumpsta-
tionen férekommande stérning , saAsom en tilltdppning i pump-
en, rdérsystemet eller ventilerna eller ett ldckage eller en
pa grund av pumpens slitage beroende produktionsnedgang kon-
stateras. Med hjilp av en till avfallsvattenpumpstationen
hérande 6vervakningsanordning uppfdljs pumparnas produk-
tionsvirden kontinuerligt och vid en bestimd tidpunkt jém-
férs dessa med uppmitta utgAngsvirden.
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JATEVESIPUMPPAAMON VALVONTAMENETELMA JA VALVONTALAITE MENE-
TELMAN TOTEUTTAMISEKSI - OVERVAKNINGSFORFARANDE FOR AVLOPPS-
PUMPSTATION SAMT OVERVAKNINGSANORDNING FOR FORVERKLIGANDE AV
FORFARANDET

Taman keksinndn kohteena on jadtevesipumppaamoon kunnon ja
tuoton valvontamenetelmd, jolla todetaan jadtevesipumppaamoon
tuleva hdirio, kuten pumppuun, putkistoon tai venttiileihin
syntyva tukkeuma tai wvuoto tai pumpun kulumisesta aiheutuva

tuoton aleneminen.

Mik&dli jdtevesipumppaamoon tulee jokin hdirio, kuten tukkeu-
tuma, paineputkiston vuoto tai pumpun kulumisesta aiheutuva
tuoton aleneminen, huomataan se joko vasta silloin, kun pump-
paamo ei endd toimi vaan nestepinta jadtevesipumppaamossa nou-
see hdlytysrajalle, jolloin vdliton pumppaamon Korjaaminen on
tarpeen, tai esimerkiksi osittaisessa tukkeumassa tai pumpun
kulumistapauksessa huomataan vika vain pitkdlld aikavdlilla

suoritettavalla pumpun kdyntiaika- ja k&dynti jaksoseurannalla.

Keksinnon mukaisella menetelm&dlld on tarkoitus saada ilmoitus
jédtevesipumppaamon hdiridistd Jja vajaatoiminnasta jo aikai-
semmassa vaiheessa, jotta korjaustoimenpiteet voidaan kayn-
nistdd ennenkuin hdiridstd aiheutuu vakavaa haittaa proses-

sille, jonka osana jadtevesipumppaamo on.

Keksinnon mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista se, etta
jatevesipumppaamoon kuuluvan valvontalaitteen avulla seura-
taan pumpun tuottoarvoja jatkuvasti ja m#adrdtylld hetkelld
verrataan niitd mitattuihin ldhtoarvoihin. Keksinndn avulla
saadaan ndinollen valittomasti ilmoitus, mik&dli tuottoarvot
jédtevesipumppaamossa syystd tai toisesta muuttuvat ja enna-

koivien huoltotoimien kdynnistédminen on mahdollista.

Keksinnon erddlle edulliselle sovellutusmuodolle on tunnus-
omaista se, ettd pumpun tuottoarvot middritetdan paineputkis-

ton virtausmittauksella.
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Keksinnon er&ddlle toiselle sovellutusmuodolle on tunnus-
omaista se, etta tulovirtauksen aiheuttama pinnan nousu-
nopeus, pinnan korkeus Jja pumppausaika huomioidaan tuotto-

arvoja madritettdessi.

Keksinnon erddlle kolmannelle sovellutusmuodolle on tunnus-
omaista se, ettd pumpun tuottoarvot médritetddan tiettyjen
pintarajojen vialisen pinnan nousunopeuden ja pumppausajan
perusteella. Mik&dli tulovirtaus pumppaamossa on hyvin vaihte-
leva ja vaikuttaa pumppausaikaan, otetaan tama huomioon suo-
rittamalla vertailumittaus vain silloin, kun tulovirtaus on

sama kuin se on ollut ldahtCarvoja madrdttidessd.

Keksinto kohdistuu myds valvontalaitteeseen valvontamenetel-
man toteuttamiseksi. Keksinnon mukaiselle valvontalaitteelle
on tunnusomaista se, ettd laite muodostuu sindnsd tunnetuista
virtausmittareista ja raja-arvojen tunnustelijoista seka
halytyslaitteesta, joka suorittaa hdlytyksen lahtotietoihin
perustuvien raja-arvojen ylityksesta, Ndinollen saadaan
yksinkertaisilla laitteilla Jja loogiseen ohjaukseen pysty-
valld ohjelmoitavalla Jja muistikapasiteetilla varustetulla
laitteella tdysin automaattisesti ja jatkuvasti vertailevaa
mittausta suorittava jatevesipumppaamon h&diridihin reagoiva

halytysjarjestelmd.

Keksintod selostetaan seuraavassa esimerkin avulla viittaa-

malla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd pumppaamoa yksinkertaistettuna halkileikkauk-

sessa.

kuviot 2 ja 3 esittdvit graafisesti virtausmddrdd aikaan

nahden.

Jatevesipumppaamon valvontamenetelmédssad todetaan jatevesi-
pumppaamoon tuleva hdirid, kuten pumppuun, putkistoon tai

venttiileihin syntyva tukkeuma tai wvuoto tai pumpun kulumi-
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sesta aiheutuva tuoton aleneminen. Jadtevesipumppaamoon kuulu-
van valvontalaitteen avulla seurataan pumppujen tuottoarvoja
Jatkuvasti ja mddrédtylld hetkelld verrataan niitd mitattuihin
lahtdarvoihin. Kuviossa 1 esitetty korkeusero h esittdd ver-
tailurajoja yld- (A) ja alarajaa (B). A saattaa olla esimer-
kiksi kdynnistysraja ja B sen pysZhdysraja tai toinen tai
molemmat voivat olla muuten mielivaltaisia pintoja kuitenkin
siten, ettd pumpun kidyntijakson aikana pinta saavuttaa namid
rajat. Tuoton mittaus tapahtuu likimd&drdisesti mittaamalla
pinnan alenemiseen tarvittava aika pumpun kdydessd vertailu-

pintojen A ja B v&dlilla huomioimalla tulovirtaus siten, ettd

mitataan aika pinnan nousuun B = A pumpun seistessd, jol-
loin oletetaan, ettd tulovirtaus seisonta-ajan jdlkeiselld
kdynti jaksolla sdilyy likipitden muuttumattomana. Tilavuus

A - B valitaan riittdvdn pieneksi esim. vastaten uuden pumpun

kdyntiaikaa ko. olosuhteissa v&dlilld 20s...6min.

Jotta tulovirtauksen vaihtelun vaikutus olisi mahdollisimman
vdhdinen, suoritetaan vertailumittaus sellaisen seisontajak-
son Jdlkeen, Jjolloin tulovirtaus on ollut pieni ja korkein-
taan 20 % uuden pumpun tuottoarvosta ko. olosuhteissa. T&dma
merkitsee sitd, ettd ko. mittaus tehddan vain, kun pumpun
seisonta-aika on ollut pitempi kuin viisi kertaa uudelta pum-

pulta tilavuuden A - B pumppaukseen kuluva aika.

Jos merkitddan: tulovirtaus = V2
uuden pumpun tilavuusvirta ko. olosuhteissa (= painekorkeu-
della) = leu

tilavuus A -5 B = V

t1 = pinnan alenemiseen A -) B kuluva aika vanhalla pumpulla
pumpattaessa

vanhan pumpun tilavuusvirta = le, niin

vanhan pumpun ajassa tl pumppaama vesitilavuus =

le * t1 =V + V2 * tl’
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. L8 2 1
jolloin le =

missad yhtdldssd V tunnetaan pumppaamon geometrian perus-

teella, t, mitataan ja 02 mitataan (likimddrdisesti) mittaa-

malla aika t2, Joka kuluu pinnan nousuun B - A pumpun edelli-

sen seisontajakson aikana, eli

V2 =
t

2
Vanhan pumpun Kunnon arviointi tapahtuu nyt vertaamalla van-

han pumpun tilavuusvirtaa V uuden pumpun tilavuusvirtaan

V'
lpu’
tietojen tai pumpun asennuksen yhteydessd (uutena) tapahtu-

ip
joka on todettu joko pumpun tehdaskoeajon tai luettelo-

neen koeajon yhteydessi.

Jos poikkeama n&@iden arvojen v&dlillid on tiettyd tapauskohtai-
sesti madriteltyd raja-arvoa suurempi, on tdmid merkkinid pum-
pun suorituskyvyn heikkenemisestd. Keksinto on siina, etta
témd mittaustapa mahdollistaa mittaustapahtuman automatisoin-
nin markkinoilla esiintyvid halpoja ja yksinkertaisia ohjel-
moitavia logiikkayksikoitad tai vastaavia laitteita kdyttden.
Mittaustapahtuma ja sen perusteella tapahtuva vertailu uuden
pumpun arvoihin voidaan ohjelmoida logiikka-yksikkoon, jol-
loin ko. tapahtumat tapahtuvat automaattisesti tietyin vidli-
ajoin, jotka saattavat tosin olla ep&ds&ddnndllisid (tulo-vir-
tauksesta riippuvia), mutta siten, ettd mittaus kaytannossi
tulee tapahtumaan vahintdzan muutaman pdivian vilein.

Kuvio 2 on esitetty graafisesti, Jossa t, esittdd pumpun

1

kdyntid ja t2 esittdd pumppaamon tayttymisti. t2 voi vaih-

della riippuen tulovirtauksesta.

Edelld rajoitettiin mittaus tapahtumaan vain, kun seisonta-
aika
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leu
Jos lisdksi mddritellddn mittaustapahtuman edellytyksend,

ettd seisonta-aika X * v < t2 <Y * v , nNiin

leu v1pu

mittaus tapahtuu automaattisesti aina, kun seisonta-aika on
ollut t&dlld valilli, jolloin X ja Y ovat kertoimia, Jjotka

voidaan md&drittad tapauskohtaisesti.

Y valitaan esim. 7, Jjos X = 5. Madrittelemdlla mittauksen
laukaisevalle seisonta-ajalle t2 sekd ala- ettd ylaraja-
arvo, saadaan mittaukseen sisdltyvidd likimadrdisyyttd enti-

sestddnkin pienennettyid.

Sen varmistamiseksi, ettei mittausten vdliaika tule 1liian
pitkdksi, ts. mittaustiheys harvene liikaa, voidaan logiikka-
yksikkoon ohjelmoida 1laskuri laskemaan mittaustapahtumien
lukumaara. T&d110in voidaan tietyn ajan kuluttua, esim. kuu-
kauden kuluttua kidyttoonotosta, todeta laskurista montako
kertaa mittaus on tapahtunut. Jos lukumddrda on liian pieni
ko. ajanjaksona, voidaan kertoimia X ja Y korjata tarpeen

mukaan.

Logiikkayksikkd voidaan ohjelmoida antamaan hdlytys joko
valo-/danimerkkind tai sdhkdisend signaalina kaukovalvonta-
verkostoon, mik&li pumpun suorituskyky on heikentynyt asete-
tun raja-arvon alle. Jos hdlytystd ei haluta, voidaan mit-
taustiedot taltioida laitteen muistiin, Jjolloin huoltomies

kdynnin yhteydessa saa ko. tiedot.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Jdtevesipumppaamon kunnon ja tuoton valvontamenetelmi,
jossa todetaan jatevesipumppaamoon tuleva hdirio, kuten pump-
puun, putkistoon tai venttiileihin syntyvd tukkeuma tai vuoto
tai pumpun kulumisesta aiheutuva tuoton aleneminen, t u n-
nettu siita, etta jatevesipumppaamoon kuuluvan val-
vontalaitteen avulla seurataan pumpun tuottoarvoja jatkuvasti
ja mddratylld hetkelld verrataan niitd mitattuihin 1l1dhto-

arvoihin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne+t tu
siitd, etta pumpun tuottoarvot mddritetddn paineputkiston
virtausmittauksella.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siita, ettd tulovirtauksen aiheuttama pinnan
nousunopeus, pinnan korkeus ja pumppausaika huomioidaan

tuottoarvoja madritettdessai.

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelmid,
tunnettu siitd, ettd pumppujen tuottoarvot mdadrite-
tdan tiettyjen pintarajojen vdlisen pinnan nousunopeuden ja

pumppausajan perusteella.

S. Jatevesipumppaamon valvontalaite patenttivaatimuksen 1
mukaisen valvontamenetelman toteuttamiseksi, tunnet tu
siitd, ettd laite muodostuu sindnsd tunnetuista virtausmitta-
reista ja raja-arvojen tunnustelijoista sekd hdlytyslait-
teesta, Jjoka suorittaa hdlytyksen lZhtotietoihin perustuvien

raja-arvojen ylityksesti.,
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PATENTKRAV

1. Overvakningsférfarande for skicket och produktionen vid
en avfallsvattenpumpstation, d&r en vid avfallsvattenpump-
stationen forekommande storning , sdsom en tilltéppning i
pumpen, rorsystemet eller ventilerna eller ett lackage eller
p& pumpens slitage beroende produktionsnedgong

konstateras, kdannetecknat ddrav, att pumpens
produktionsvarden kontinuerligt uppfoljs med hjadlp av en
till avfallsvattenpumpstationen hodrande oOvervakningsanord-
ning och att vid en bestamd tidpunkt jamfors dessa viarden
med uppmiatta utgangsvérden.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k& nneteck -
nat darav, att pumpens produktionsvdrden bestdms medelst

en stromningsmatning vid tryckrorsystemet.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k dnne -
tecknat darav, att den av den inkommande stromningen
fororsakade ytans stigningshastighet, ytans h6éjdniva och
pumpningstiden beaktas vid bestamningen av produktions-

vardena.

4 . Forfarande enligt n&got av patentkraven 1-3, k & n -
netecknat darav, att pumparnas produktionsvarden
bestdms pa basen av ytans stigningshastighet mellan vissa

nivagranser och pumpningstiden.

5. Overvakningsanordning vid en avfallsvattenpumpstation
for forverkligande av overvakningsforfarandet enligt patent-
kravet 1, kdnnetecknad darav, att anordningen
bestdr av i och for sig kdnda stromningsmidtare och gransvar-
desavkannare samt av en alarmanordning, som alarmerar om en
overskridning av pa basuppgifter baserade gransvarden.
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