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(57) Abstract: The invention relates to a transport device for paper, said device having a conveyor belt (25) which is guided by at
least two rollers (12a, 12b), which consists of metal and is air-permeable, and the upper section of which forms the transporting
section (25a) and the lower section of which forms the returning section (25b). The device also has a vacuum generator arranged
below the upper section. The conveyor belt (25) consists of a metal mesh so as to be easy to produce and assemble.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird eine Transportvorrichtung fiir Papier beschrieben, welche ein iiber wenigstens zwei Walzen (12a, 12b) gefiihrtes, aus
Metall bestehendes und luftdurchléssiges Transportband (25), dessen oberer Abschnitt den Transporabschnitt (252) und dessen
unterer Abschnitt den riicklaufenden Abschnitt (25b) bildet, und einen unterhalb des oberen Abschnitts angeordneten

Unterdruckerzeuger aufweist. Um das Transportband (25) einfach herstellen und montieren zu kénnen, besteht es aus einem
Metallgewebe.
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Transportvorrichtung fiir Papier und

Papierbearbeitungseinrichtung

Beschreibung

Technisches Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung fiir Papier nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie eine Papierbearbeitungseinrichtung nach Anspruch 16.

Stand der Technik

Wenn Elemente aus Papier positionsgenau bewegt werden miissen, so ist es in
der Technik bekannt, hierfir sogenannte Saugbander einzusetzen. Solche Saug-
béander bestehen in der Regel aus Gummi oder einem &hnlichen Material und
weisen eine Vielzahl von Léchern auf. Die Transporteinrichtung weist wenigstens
zwei Walzen auf, iber welche dieses Saugband lauft und unterhalb des oberen
Abschnittes des als Transportband dienenden Saugbandes (also unterhalb des
Transportabschnittes des Transportbandes) ist ein mit Unterdruck beaufschlagba-
rer sogenannter Saugkasten vorgesehen, dessen Oberseite eine Vielzahl von
Offnungen aufweist, so dass im Saugkasten wirkender Unterdruck zum einen den
Transportabschnitt auf den Saugkasten ansaugt, und zum anderen Papier, wel-
ches sich auf der Oberfliche des Transportabschnittes befindet, auf diese Ober-

flache ansaugt.

In der Technik sind weiterhin Laserschnittanlagen bekannt geworden, mit deren
Hilfe man sehr prazise Konturen aus Papier ausschneiden kann, um somit bei-
spielsweise Buchstaben, Zahlen oder andere Zeichen in Form von Durchbre-
chungen zu erzeugen. Auch hier ist es natirlich notwendig, das Papier prazise

- hinsichtlich des Lasers zu positionieren bzw. zu transportieren, so dass auch hier

der Einsatz entsprechender Saugbénder sinnvoll ist. Auf Grund der hohen thermi-

BESTATIOUNGEROPHE
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schen Belastung durch den Laser ist jedoch der Einsatz konventioneller Saug-
bander, insbesondere aus einem Gummi oder einem gummiahnlichen Material,
nicht méglich, bzw. wiirde zu einem extrem hohen Verschleil fiihren. Es ist des-
halb bekannt, bei derartigen Laserschnitteinrichtungen ein diinnes Metallblech als
Transportband einzusetzen. Dieses Metallblech wird, bevor es zu einem Endlos-
band geschweiflt wird, mittels Lasern mit einer sehr groRen Menge kleiner Lécher
versehen, so dass dieses Metallband in konventioneller Art und Weise tiber einen
Saugkasten gefuhrt werden kann. Nachteilig bei einem solchen Metallband sind

die sehr hohen Kosten sowohl bei seiner Herstellung als auch bei seiner Monta-

ge.

Gegenstand der Erfindung

Hiervon ausgehend stellt sich die vorliegende Erfindung deshalb die Aufgabe,
eine gattungsgemafe Transportvorrichtung, welche auch bei hohen permanenten
oder punktuellen Temperaturen eingesetzt werden kann, derart weiterzubilden,
dass sie deutlich einfacher in der Herstellung und vorzugsweise auch in der Mon-

tage ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Transportvorrichtung mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gelést.

Erfindungsgemaf besteht das Transportband ebenfalls aus einem Metall, jedoch
nicht aus einem gelochten Metallblech, sondern aus einem Metallgewebe. Derar-

tige Metallgewebe werden zu unterschiedlichsten Zwecken in groRen Mengen

. und sehr preisgunstig hergestellt. Es hat sich herausgestelit, dass ein solches

Metallgewebe Uber einen weiten Bereich von Maschenweiten und Drahtstirken
hin denselben Zweck erfiillt, wie das oben erwiahnte lasergelochte Metallband. Es
hat sich weiterhin herausgestellt, dass derartige Metallgewebe mittels Plasma
oder Laserschweillens leicht zu Endlosbandern geschweillt werden kénnen, und
dass sie von ihren mechanischen Eigenschaften her (insbesondere von ihrer
Zugdehnung) hervorragend zum Einsatz als Endlosférderbéander geeignet sind.

Ein weiterer Vorteil gegeniiber den bisherigen lasergelochten Metallbandern ist,
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dass sie sich haufig sogar leichter reinigen lassen. Dies ist bei dem oben be-
schriebenen, derzeit bevorzugten Einsatzgebiet bei Laserschnittvorrichtungen
(Anspruch 15) wichtig, da durch das Laserschneiden Abbrandreste (Asche und
dergleichen) vom Papier auf dem Transportband zuriickbleiben und im Dauerbe-

trieb méglichst kontinuierlich entfernt werden sollten.

Ein weiterer Vorteil ist, dass das Metallgewebe das Laserlicht eher streut als re-
flektiert, was die negativen Einflisse der Reflexionen stark mindert. Die uner-
wiinschten Reflexionen kénnen durch Sandstrahlen und/oder Nanobeschichten

des Metallgewebes noch weiter vermindert werden.
Weitere Vorteile und bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich

aus den Unteranspriichen sowie aus dem nun mit Bezug auf die Figuren naher

dargestellten Ausfiihrungsbeispiel.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1 einen stark schematisierten Querschnitt durch eine Laserschnittan-
lage, in welcher eine erfindungsgemafle Transportvorrichtung einge-
setzt ist,

Figur 2 das Detail D aus Figur 1 in einer ebenfalls sehr schematisierten und
nicht malstabsgetreuen SChnittdarstelIung,

Figur 3 eine Draufsicht aus Richtung D1 auf das in Figur 2 Gezeigte,

Figur 4 die Transportvorrichtung aus Figur 1 in einer etwas detaillierteren

Darstellung, wobei jedoch das Transportband nicht dargestelit ist,

Figur 5 eine Draufsicht aus Richtung D2 in Figur 4,
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Figur 6 eine Draufsicht aus Richtung D3 in Figur 5,

Figur 7 das in den Figuren 4 bis 6 Gezeigte in einer perspektivischen An-
sicht,

Figur 8 das in Figur 7 Gezeigte mit montiertem Transportband,

Figur 9 das in Figur 8 Gezeigte in einer aufgeschnittenen barstellung,

Figur 10 eine Variation zu dem in Figur 1 Gezeigten,

Figur 11 eine bevorzugte Ausgestaltung einer Reinigungsstation und

Figur 12 eine Variation zu dem in Figur 11 Gezeigten.

Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsformen

Die Figur 1 zeigt in einer schematischen Querschnittsdarstellung eine Vorrichtung
zur Erzeugung von Laserschnitten in flachen Papierzuschnitten wie GruRkarten

oder dergleichen. Diese Vorrichtung besteht aus vier Elementen, namlich aus ei-

'ner Zufuhreinheit 40, einer Transportvorrichtung 10, einem oberhalb der Trans-

portvorrichtung angeordneten Laser 30 und einer Abfuhreinheit 50. Die Transport-
richtung des Papiers ist die Richtung T und die Vorrichtung kann kontinuierlich
arbeiten, d. h. das Erzeugen der Schnittkonturen durch den Laser erfolgt bei

gleichbleibender Transportbewegung durch die Transportvorrichtung 10.

Die Zufuhreinheit 40 kann konventionell aufgebaut sein, namlich bestehend aus
einem Tisch 42 mit glatter Oberflaiche und einer Reihe von Transportrollen 44,
welche die Papierzuschnitte Gber dem Tisch gleitend der Transportvorrichtung 10
zufuhren. Die Transportrollen 44 kénnen gegeniiber der Transportrichtung T leicht
aus einem 90-Grad-Winkel herausgedreht sein (Figur 1a) und die Papierzuschnit-
te so an einen Anschlag driicken, so dass eine genauere Positionierung der Pa-

pierzuschnitte erreicht wird. Die Abfuhreinheit 50 kann ebenfalls konventionell
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aufgebaut sein und kann beispielsweise aus einem Anschlussstiick 52 und einem
Forderband 54 bestehen. Es ware jedoch beispielsweise genauso méglich, unmit-
telbar nach der Transportvorrichtung 10 einen Stapler oder dergleichen vorzuse-

hen.

Die wesentlichen Elemente der erfindungsgemaRen Transportvorrichtung 10 sind
zwei Walzen 12a,12 b, wobei wenigstens eine der beiden Walzen, hier die hintere
Walze 12b, angetrieben ist, das Transportband 25 und eine Mehrzah!l von Axial-
laftern 16, welche unterhalb des oberen Abschnittes (also des Transportab-
schnitts) 25a des Transportbandes 25 angeordnet sind. Zur Positionierung dieser
Axiallufter 16 (diese Axiallufter 16 kénnen grundsatzlich aufgebaut sein wie kon-
ventionelle Lifter fir Computergeh&use) dient ein in der Horizontalebene liegen-
der Trager 14, welcher sich im Wesentlichen von der vorderen Walze 12a zur hin-
teren Walze 12b erstreckt. Dieser Trager 14 weist eine Vielzahl von Durchbre-
chungen auf; an den Positionen der Durchbrechungen sind die Axialliifter 16 an-
geordnet, wie dies in Figur 1 nur sehr schematisch dargestellt ist. Der Trager 14
kann in Praxis auch wesentlich diinner ausgestaltet sein (dies wird man nachfol-
gend noch mit Bezug auf die Figuren 4 bis 9 sehen). Die Axiallifter 16 befinden
sich bevorzugt relativ nahe an der Unterseite des oberen Abschnittes 25a des

Transportbandes.

Das Transportband 25 ist erfindungsgemaf als Metallgewebe, also in der Regel
aus einem aus Kettdrahten 27 und Schussdrahte 26 bestehenden Gewebe, gefer-
tigt. Dies ist in den Figuren 2 und 3 schematisch dargestellt. Die Drahtstérke der
verwobenen Drahte liegt vorzugsweise zwischen 0,25 und 0,4 mm und die Ma-
schenweite liegt vorzugsweise zwischen 0,4 und 0,6 mm. Das Metallgewebe be-
steht vorzugsweise aus Edelstahl, beispielsweise V2A. Vorzugsweise wird ein
sogenanntes ,normales Drahtgewebe®, das heif’t, ein Drahtgewebe in glatter Bin-
dung, ein Drahtgewebe in Leinenbindung oder ein Drahtgewebe in Kérperbindung
verwendet. Wir dein Metallgewebe in Kérperbindung verwendet, so erstrecken
sich die Kettdréhte 27 vorzugsweise in Transportrichtung. Zur Herstellung des
Transportbandes wird ein Stiick Metallgewebe passender Lange und Breite zuge-
schnitten und die beiden Endkanten (in der Regel die kurzen Kanten) werden vor-
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zugsweise durch Plasma- oder Laserschweiflen miteinander verschweillt, so dass

ein endloses Transportband entsteht.

Optional kann die Transportvorrichtung 10 noch beispielsweise folgende darge-
stellte Elemente aufweisen: Eingangsrollén 23, eine Ausgangsrolle 20 und eine
untere Reinigungsbirste 22 oder eine Reinigungsstation. Eine bevorzugte Aus-
fuhrungsform einer solchen Reinigungsstation wird spater mit Bezug auf die Figu-
ren 11 und 12 erlautert. Hierbei kann die Ausgangsrolle 20 ebenfalls eine Reini-
gungsfunktion wahrnehmen. Das Vorsehen von wenigstens einer Reinigungsrolle
oder Reinigungsbiirste ist beim im Ausfilhrungsbeispiel beschriebenen bevorzug-
ten Einsatz der Transportvorrichtung zu bevorzugen, da Abbrandreste von der
Transportvorrichtung 10 in der Regel entfernt werden miissen. Sofern eine Aus-
gangsrolle 20 wie gezeigt am Ende des oberen Abschnittes 25a des Transport-
bandes 25 (also des Transportabschnitts) vorgesehen ist, so muss diese gegen-
l&ufig zu den Walzen 12a, b angetrieben sein, eine auf den unteren, also auf den
ricklaufenden Abschnitt des Transportbandes wirkende Reinigungsbirste 22
oder Reinigungsrolle kann auch gleichlaufend zu den Walzen 12a, b, also gegen-
laufig zum ricklaufenden unteren Abschnitt 25b angetrieben sein, was zu einer
Verbesserung der Reinigungswirkung futhren kann. Da die Ausgangsrolle 20 auch
auf die bearbeiteten Papierzuschnitte wirkt, muss diese aus einem relativ weichen
Material bestehen, wahrend die untere Reinigungsbiirste 22 auch aus einem rela-
tiv harten Material bestehen kann. Die untere Reinigungsbiirste 22 kénnte natir-
lich auch im Bereich einer der beiden Walzen (jedoch schon jeweils auf der unte-

ren Halfte) auf das Transportband 25 wirken.

Eine Reinigung des unteren Abschnitts 25b mit einer ,kettensdgenartigen* Reini-
gungsvorrichtung, deren Bewegungsrichtung senkrecht zur Transportvorrichtung
ist, hat sich ebenfalls als sehr vorteilhaft herausgestellt. Bei einer solchen Reini-
gungsvorrichtung laufen Reinigungsbirsten nach Art einer Kettensédge zwischen
zwei Rollen um. Im wirksamen Abschnitt verlaufen die Reinigungsbirsten auf ei-

ner Geraden.
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In den meisten Anwendungsfalien ist eine leicht feuchte Reinigung zu bevorzu-

gen.

Oberhalb der Transportvorrichtung 10 ist der Schnittlaser 30 angeordnet.

Der Betrieb der Vorrichtung erfolgt, wie dies bereits erwdhnt wurde, kontinuierlich
und bei vorzugsweise konstanter Transportgeschwindigkeit. Durch die Axiallifter
16, welche Luft durch den oberen Abschnitt 25a des Transportbandes 25 saugen,
werden die von der Zufiihreinheit 40 positionsgenau zugefiihrten Papierzuschnitte
in Position gehalten. Die von den Axialluftern 16 ausgestoene Luft tritt durch den
unteren Abschnitt 25b des Transportbandes wieder aus und tragt somit weiterhin
zu einer Reinigung des riicklaufenden Abschnittes des Transportbandes 25 bei.
Das Vorsehen von Axialliftern hat gegentiber dem Vorsehen eines Saugkastens
noch die weiteren groRen Vorteile eines deutlich verringerten Energiebedarfes
und einer deutlich verringerten Gerduschentwicklung (bei herkémmlichen Saug-

kéasten werden in der Regel Radialverdichter als Unterdruckerzeuger eingesetzt).

Der Laser 30 schneidet die auf dem oberen Abschnitt des Transportbandes lie-
genden Papierzuschnitte, welche die Transportvorrichtung 10 an der hinteren

Walze 12b verlassen und tber die Abfuhreinheit 50 abgefiihrt werden.

Die Figuren 4 bis 9 zeigen die eben beschriebene Transportvorrichtung 10 noch-
mals in gréBerer Detailfille, wobei in den Figuren 4 bis 7 das Transportband 25
nicht dargestellt ist. Samtliche Elemente sind entsprechend der Figur 1 mit Be-
zugszeichen versehen, so dass auf Wiederholungen, soweit méglich, verzichtet
wird. Man entnimmt den Figuren 4 und 9 sehr gut, dass der horizontal verlaufende
Trager 14 recht diinn ausgestaltet sein kann und dass die Antriebsmotoren der
Axiallufter 16 auRerhalb der durch den Trager 14 definierten Ebene liegen kén-
nen. Die Durchmesser der Offnungen im Tréager 16 entsprechen im Wesentlichen
dem Durchmesser der Flugel der verwendeten Axiallufter. Man erkennt insbeson-
dere in der Figur 6, dass sich der Trager 14 zwischen zwei Seitenwangen 18a,

18b erstreckt, so dass die beiden Abschnitte des Transportbandes 25, die Walzen
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12a, 12b und die Seitenwangen 18a, 18b einen Innenraum umschlieRen, in wel-

chem der eben genannte Trager 14 angeordnet ist.

Um das Transportband 25 spannen zu kénnen, weist zumindest ein Ende jeder
Seitenwange einen sich in Transportrichtung erstreckenden Schlitz 19 auf, durch
welchen sich die Achse einer Walze, hier der vorderen Walze 12a, erstreckt, so
dass der Abstand der beiden Walzen 12a, 12b veranderbar ist und somit das
Transportband 25 gespannt werden kann. Somit kann das Transportband 25 auch
im fertigen, also zu einer Endlosschlaufe geschweil3ten Zustand, montiert werden,
wobei es seitlich auf die Walzen 12a, 12b aufgeschoben wird, hierbei miissen

gegebenenfalls Nebenaggregate wie die Eingangsrollen 23 usw. abmontiert sein.

Um in einem zentralen Abschnitt des oberen Abschnittes 25a des Transportban-
des 25 eine noch weiter verbesserte Planlage des transportierten Papiers zu er-
reichen, ist es mdéglich, zwei sich quer zur Transportrichtung erstreckende Quer-
streben 60a, 60b vorzusehen, deren oberste Punkte oberhalb der obersten Punk-
te der Walzen 12a, 12b liegen, so dass ein leicht erhéhter Mittelabschnitt ausge-

bildet wird, welcher extrem eben ist. Dies ist schematisch in Figur 10 gezeigt.

Die Figuren 11 und 12 zeigen eine bevorzugte Ausgestaltung einer Reinigungs-
station 70, welche unterhalb des ruicklaufenden Abschnitts 25 des Transportban-
des 25, beispielsweise an der Stelle der oben erwahnten Reinigungsbirste 22,
angeordnet werden kann. Diese Reinigungsstation 70 weist eine um eine Achse
73 antreibbare Reinigungswalze 71 und einen oben offenen Behélter 76 zur Auf-
nahme von Reinigungsfliissigkeit 77 (im einfachsten Fall Wasser) auf. Vorzugs-
weise ist weiterhin eine Abstreifwalze 78 vorgesehen, welche gegenlaufig zur
Reinigungswalze angetrieben wird. Zumindest die duRere Mantelschicht der Rei-
nigungswalze 71 ist als Schwamm (Schwamm-Mantel 74 - Figur 11) oder in Form
einer Birste (Bursten-Mantel 75 - Figur 12) ausgebildet. Die Reinigungswalze 71
wird vorzugsweise in der selben Drehrichtung wie die Walzen 12a, 12b angetrie-

ben.
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Die Reinigungswalze 71 ist so positioniert, dass sie von unten gegen den riicklau-
fenden Abschnitt 25b des Transportbandes 25 driickt und mit einem unteren Teil
in die Reinigungsflussigkeit 77 eintaucht. Durch die Drehung der Reinigungswalze
wird stéandig neue Reinigungsflussigkeit 77 aufgenommen und zum riicklaufenden
Abschnitt 25b des Transporbandes geférdert. Durch die Abstreifrolle, welche in
Drehrichtung der Reinigungswalze zwischen der Reinigungsflissigkeit und dem
Transportband angeordnet ist, lasst sich das MaR der Befeuchtung des riicklau-
fenden Abschnitts einstellen. Hierzu ist der radiale Abstand zwischen Reini-

gungswalze und Abstreifwalze 78 vorzugsweise einstellbar.

Die feuchte Reinigung (insbesondere mithilfe der eben beschriebenen Reini-
gungsstation) hat mehre Vorteile. Zunachst lasst sich eine gute Reinigung des
Transporbandes von Abbrand, Asche und dergleichen erzielen. Weiterhin hat
auch die Befeuchtung des Transportbandes als solche Vorteile: Zum einen ent-
steht - zusatzlich begiinstigt durch die Anordnung der Axialliifter - Verdunstungs-
kalte, das hei’t, das Transportband, dessen oberer Abschnitt 25a mit Laserener-
gie beaufschlagt wird, wird gekuhlt. Weiterhin kann die Befeuchtung so eingestellt
werden, dass dem Transportband auch noch an seinem oberen Abschnitt 25a
eine gewisse Menge an Flussigkeit anhaftet. Diese anhaftende Fliissigkeit ver-
bessert die Adhasion von Abbrand, Asche und dergleichen, so dass diese die
Rickseite des bearbeiteten Papiers nicht verschmutzen. Die Gewebestruktur des
metallenen Transportbandes begunstigt stark das gewollte Anhaften von Flussig-
keit.

Eine weitere Einsatzméglichkeit des erfindungsgemaRen Transportbandes ist in
Trocknungsstrecken von Papier, insbesondere von Papier, welches mit einem

Tintenstrahldrucker bedruckt wurde.
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Patentanspriiche

Transportvorrichtung (10) fur Papier mit

einem Uber wenigstens zwei Walzen (12a, 12b) gefiihrten, aus Metall be-
stehenden, luftdurchlassigen Transportband (25), dessen oberer Abschnitt
den Transporabschnitt (25a) und dessen unterer Abschnitt den riicklaufen-
den Abschnitt (25b) bildet, und

einem unterhalb des oberen Abschnitts angeordneten Unterdruckerzeuger,
dadurch gekennzeichnet, dass das Transportband aus einem Metallgewe-
be besteht.

Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Transportband (25) aus einem Metallgewebe-Streifen hergestellt ist, des-

sen Stirnseiten miteinander plasma- oder laserverschweist sind.

Transportvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Unterdruckerzeuger wenigstens einen zwischen
Transportabschnitt und ricklaufendem Abschnitt angeordneten Axialluifter
(16) aufweist.

Transportvorrichtung nach Anspruéh 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Axiallifter (16) unmittelbar auf den Transportabschnitt und den riicklaufen-
den Abschnitt wirkt.

Transportvorrichtung nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Unterdruckerzeuger mehrere Axialliifter (16) aufweist.

Transportvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewebe des Metallbandes ein Gewebe in Kér-
perbindung, ein Gewebe in Leinenbindung oder ein Gewebe in glatter Bin-

dung ist.
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Transportvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Reinigungsvorrichtung vorgesehen

ist, welche auf ricklaufenden Abschnitt (25b) wirkt.

Transportvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reinigungsvorrichtung das Transportband (25) befeuchtet.

Transportvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reinigungsvorrichtung als Reinigungsstation (70) mit einer antreibbaren
Reinigungswalze (71) und einem mit Fliissigkeit befiillbaren, oben offenen
Behalter (76) ausgebildet ist, wobei die Reinigungswalze (71) derart posi-
tioniert ist, dass ein oberer Abschnitt ihrer Oberfliche den riicklaufenden
Abschnitt (25b) des Transportbandes (25) bertihrt und dass sich ein unterer
Teil der Reinigungswalze innerhalb des Behalters (76) befindet.

Transportvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Achse (73) der Reinigungswalze (71) parallel zu den Achsen der Wal-
zen (12a, 12b) erstrecken.

Transportvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reinigungswalze (71) in der selben Drehrichtung wie die Walzen (12a,

12b) angetrieben wird.

Transportvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass weiterhin eine sich parallel zur Reinigungswalze (71)
erstreckende, vorzugsweise gegenlaufig zur Reinigungswalze antreibbare
Abstreifwalze (78) vorgesehen ist, welche einen Abschnitt der Oberfliche

der Reinigungswalze (71) berihrt.

Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest der auBere Mantelabschnitt der Reini-

gungswalze durch einen Schwamm gebildet wird.
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15.

16.
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Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest der auRere Mantelabschnitt der Reini-
gungswalze (71) durch eine Birste gebildet wird, deren Borsten sich im

Wesentlichen radial zur Achse (73) der Reinigungswalze (71) erstrecken.

Transportvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass das Transportband sandgestrahlt und/oder nanobe-
schichtet ist.

Papierbearbeitungseinrichtung mit einer Transportvorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 15 und einem oberhalb des Transportabschnitts (25a)

angeordneten Laser (30) zum Schneiden von Papier.
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