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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flllstandsmess-
vorrichtung zum Messen des Fillstandes von flissi-
gen Lebensmitteln gemaR Oberbegriff des An-
spruchs 1, sowie ein Verfahren zum Messen des Flill-
standes von flissigem Lebensmittel in einem Behal-
ter.

[0002] Behalter fir flissige Lebensmittel finden bei
einer Vielzahl von Vorrichtungen zur Herstellung oder
Ausgabe von flissigen Lebensmitteln Anwendung.

[0003] Typischerweise wird bei diesen Vorrichtun-
gen mittels einer Pumpe ein flissiges Lebensmittel
aus dem Behalter Uber eine Fdrderleitung entnom-
men. Gleichzeitig wird mittels einer Fillstandsmess-
vorrichtung der Fullstand des Behalters uberwacht,
sodass bei leerem Behalter oder zumindest bei Un-
terschreiten eines niedrigen Fullstandes vorgegebe-
ne Aktionen ausgefiihrt werden kénnen, wie bei-
spielsweise Ausgabe eines entsprechenden Signals
an den Benutzer oder Abbrechen des Pumpvor-
gangs.

[0004] Ein typisches Anwendungsgebiet flr solche
Fullstandsmessvorrichtungen sind Kaffeemaschinen,
bei denen zusatzlich zu dem von einer Briheinheit
erzeugten Kaffee auch andere flissige Lebensmittel
in eine Tasse ausgegeben werden sollen, wie bei-
spielsweise Milch und/oder Sirup. Solche Kaffeema-
schinen weisen typischerweise eine Kuhleinheit auf,
in der zum Beispiel ein Milchbehalter gelagert wird.
Aus dem Milchbehalter wird Milch je nach Bedarf ab-
gepumpt, wobei bei leerem Behélter der Pumpvor-
gang unterbrochen wird, sodass die Pumpe nicht
Jrocken lauft", d. h. nicht ohne Flissigkeitsférderung
betrieben wird.

[0005] Hierbei ist es bekannt, den Flillstand des Be-
hélters mittels einer Fullstandsmessvorrichtung zu
Uberwachen, welche einen kapazitativen Widerstand
umfasst. Der kapazitative Widerstand ist nahe oder
an dem Behalter angeordnet. Befindet sich kein oder
nur noch wenig flissiges Lebensmittel in dem Behal-
ter, so andert sich der Widerstandswert des kapazita-
tiven Widerstandes, sodass hierdurch der Fllstand
detektiert werden kann.

[0006] Problematisch bei solchen Vorrichtungen ist,
dass die Funktionalitdt der Fullstandsiiberwachung
von der Anordnung zwischen kapazitativen Wider-
stand und Behalter abhangig ist und dass darlber hi-
naus die Messung ungenau ist, sodass haufig ein
leerer Behalter detektiert wird, obwohl sich noch ein
erheblicher Rest des fllissigen Lebensmittels im Be-
halter befindet. Des Weiteren stellt die Ansteuerung
und Uberwachung des kapazitativen Widerstandes
eine hohe Anforderung an das Steuersystem, sodass
eine genaue Kalibrierung notwendig ist und Dejustie-
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rungen auftreten kdnnen, welche zu weiteren Verfal-
schungen des Messergebnisses und damit des De-
tektionsvorganges fiihren.

[0007] Ebensoist es bekannt, den Flllstand des Be-
héalters dadurch zu ermitteln, dass das Gewicht des
Behalters gemessen wird. Auch hier ist die genaue
Detektion des Fillstandes jedoch problematisch, da
fur eine exakte Detektion das genaue Leergewicht
des Behalters bekannt sein misste. Es ergeben sich
somit Ungenauigkeiten bei der Messung, die dazu
fuhren, dass ein nicht vollstandig leerer Behalter als
leer detektiert und entsprechend ausgetauscht wird,
obwohl er noch eine nicht unerhebliche Restmenge
des flissigen Lebensmittels enthalt.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die bekannten Fullstandstandsmessvorrichtungen
zum Messen des Fillstandes des flissigen Lebens-
mittel in einem Behalter dahingehend zu verbessern,
dass eine kostenglinstigere und gleichzeitig eine ge-
nauere Uberwachung des Fiillstandes des Behlters
fur flissige Lebensmittel moéglich ist.

[0009] Gelbst ist diese Aufgabe durch eine Full-
standsmessvorrichtung gemal Anspruch 1, sowie
durch ein Verfahren zum Messen des Fillstandes ge-
maf Anspruch 14.

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung
finden sich in den Anspriichen 2 bis 13, vorteilhafte
Ausgestaltungen des Verfahrens finden sich in den
Anspriichen 15 und 16.

[0011] Die erfindungsgemafe Fillstandsmessvor-
richtung zum Messen des Fillstandes von flissigen
Lebensmitteln in einem Behalter umfasst somit eine
Sensoreinheit und eine Auswerteeinheit, wobei die
Auswerteeinheit mit der Sensoreinheit verbunden ist.
Die Auswerteinheit ermittelt abhangig von den Mess-
signalen der Sensoreinheit den Fullstand des flissi-
gen Lebensmittels in dem Behalter.

[0012] Wesentlich ist, dass die Sensoreinheit einen
Behalterdrucksensor umfasst. Dieser Behalterdruck-
sensor ist mit dem flissigen Lebensmittel in dem Be-
halter in Wirkverbindung bringbar, sodass der Druck
des flissigen Lebensmittels in dem Behalter mittels
des Behalterdrucksensors messbar ist. Weiterhin ist
die Auswerteeinheit derart ausgefihrt, dass sie den
Fullstand des flissigen Lebensmittels in dem Behal-
ter abhangig von der Differenz des gemessenen
Flissigkeitsdruckes zu einem Umgebungsdruck er-
mittelt.

[0013] Im Gegensatz zum Stand der Technik wird
bei der erfindungsgemalfien Fillstandsmessvorrich-
tung somit der Flissigkeitsdruck des flissigen Le-
bensmittels im Behalter gemessen. Die Erfindung
nutzt den Umstand aus, dass der Druck des fllissigen
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Lebensmittels stets hoher ist, als der Umgebungs-
druck. Abhangig von der Druckdifferenz zwischen
Flissigkeitsdruck und Umgebungsdruck kann somit
detektiert werden, ob sich am Messort in dem Behal-
ter Flissigkeit befindet oder nicht:

Sofern der gemessene Druck gréRer als der Umge-
bungsdruck ist, befindet sich am Messort des Behal-
terdrucksensors noch fliissiges Lebensmittel.

[0014] Bei diesem Messverfahren kann somit auf
bewahrte Bestandteile wie Behalterdrucksensoren
zurickgegriffen werden und die Nachteile einer Mes-
sung mittels kapazitativen Widerstandes werden ver-
mieden.

[0015] Vorteilhafterweise wird der Flissigkeitsdruck
im Bereich des Bodens des Behalters gemessen, so-
dass erst bei leerem oder nahezu leerem Behalter
der Druck am Behalterdrucksensor dem Umge-
bungsdruck entspricht, sodass keine oder nur eine
vernachlassigbar kleine Restmenge flissigen Le-
bensmittels in dem Behalter bei detektiertem leerem
Behalter verbleibt.

[0016] Insbesondere ist es vorteilhaft, den Flissig-
keitsdruck in einer Hohe kleiner 5 cm tber dem Bo-
den des Behalters, hochstbesondere in einer Hohe
kleiner 1 cm Uber dem Boden des Behalters zu mes-
sen.

[0017] Wie zuvor beschrieben, nutzt die erfindungs-
gemale Fullstandsmessvorrichtung den Umstand,
dass der Flussigkeitsdruck stets hoher als der Umge-
bungsdruck ist. Hierbei kann der Umgebungsdruck
herstellerseitig in der Fullstandsmessvorrichtung vor-
gegeben sein. Typischweise wird ein normierter Um-
gebungsdruck von 1 bar (1.000 kg/m®) vorgegeben.
Da sich der Umgebungsdruck jedoch andern kann,
insbesondere aufgrund der Hohe des Einsatzortes
der erfindungsgemafen Fullstandsmessvorrichtung
Uber dem Meeresniveau, umfasst die Auswerteein-
heit der erfindungsgemafien Fllstandsmessvorrich-
tung vorzugsweise eine Eingabeeinheit, mittels derer
der Umgebungsdruck vorgebbar ist. Hierdurch kann
der Benutzer den am Einsatzort aktuell herrschenden
Umgebungsdruck eingeben, sodass eine korrekte
Bestimmung der Druckdifferenz zwischen Flissig-
keitsdruck und Umgebungsdruck erfolgt.

[0018] Zur Vereinfachung der Handhabung der er-
findungsgemafien Messvorrichtung ist es jedoch vor-
teilhaft, wenn diese zusatzlich einen Umgebungs-
drucksensor umfasst. Der Umgebungsdrucksensor
ist derart angeordnet, dass der Druck in der Umge-
bung des Behalters mittels des Umgebungsdruck-
sensors gemessen werden kann. Die Auswerteein-
heit ist mit dem Umgebungsdrucksensor verbunden
und ermittelt aus den Messdaten des Umgebungs-
drucksensors den Umgebungsdruck.
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[0019] Hierdurch kann somit vollautomatisch die
Differenz zwischen Flussigkeitsdruck und Umge-
bungsdruck gebildet werden, ohne dass eine Einga-
be vom Benutzer notwendig ware. Insbesondere ist
bei dieser vorteilhaften Ausflihrungsform eine Verfal-
schung bei der Bestimmung der Druckdifferenz aus-
geschlossen, beispielsweise aufgrund einer Veran-
derung des Umgebungsdruckes durch eine Verande-
rung der Wetterlage.

[0020] Wie vorhergehend ausgefiihrt, kann mit der
erfindungsgemafien Fullstandsmessvorrichtung de-
tektiert werden, ob an dem Ort in dem Behalter, an
dem der Behalterdrucksensor den Flussigkeitsdruck
misst, Flussigkeit vorhanden ist oder nicht. Es ist so-
mit zunachst die Detektion eines leeren oder nahezu
leeren Behalters mittels der erfindungsgemafen Full-
standsmessvorrichtung maglich.

[0021] Darlber hinaus kann mit der erfindungsge-
mafRen Fillstandsmessvorrichtung jedoch auch die
Hohe des Flllstandes des flissigen Lebensmittels in
dem Behalter iber dem Messort, an dem der Flissig-
keitsdruck gemessen wird, bestimmt werden:

Der Druck einer Flussigkeit in einem Behalter an ei-
nem bestimmten Messort ist unabhangig von der Be-
héalterform lediglich vom Umgebungsdruck und von
der Hohe des Flllstandes der Flissigkeit iber dem
Messort, an dem der Flissigkeitsdruck gemessen
wird, abhangig.

[0022] Durch die Bestimmung der Druckdifferenz
zwischen Umgebungsdruck und Flissigkeitsdruck
kann somit nicht nur bestimmt werden, ob sich noch
Flussigkeit in dem Behalter befindet, es kann dartber
hinaus auch die Flllstandshéhe ermittelt werden.
Hierdurch ist beispielsweise eine prozentuale Full-
standsanzeige moglich. Bei bekannter Behalterform
ist es ebenso mdglich, aus der Flllstandshdhe auf
die verbleibende Menge des flussigen Lebensmittels
rickzuschlieRen und diese dem Benutzer anzuzei-
gen.

[0023] Insbesondere die Bestimmung der Full-
standshohe erfordert eine genaue Bestimmung der
Druckdifferenz zwischen Flissigkeitsdruck und Um-
gebungsdruck, sodass insbesondere in dieser vor-
teilhaften Ausgestaltung ein wie oben beschrieben
zusatzlicher Umgebungsdrucksensor vorteilhaft ist,
um Messfehler bei der Bestimmung der Druckdiffe-
renz zu vermeiden.

[0024] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der
Behalterdrucksensor flissigkeitsdicht ausgefiihrt und
mittels einer elektrischen Leitung zur Ubertragung
der Messsignale mit der Auswerteeinheit verbunden.
Hierdurch kann der Behalterdrucksensor in den Be-
héalter eingefiihrt werden, sodass er vorzugsweise
nahe am Boden des Behalters angeordnet ist. Durch
diese Anordnung wird, wie vorhergehend beschrie-
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ben, die Fullhéhe des fliissigen Lebensmittels in dem
Behalter bestimmt.

[0025] Sofern die Hohe bekannt ist, in der bezogen
auf den Boden des Behalters der Flissigkeitsdruck
gemessen wird, wird diese Hbhe zusatzlich zu der
aus der Druckdifferenz ermittelten Fullstandshéhe
hinzuaddiert, sodass eine genaue Fillstandshéhe
des flissigen Lebensmittels in dem Behalter erhalten
wird.

[0026] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form umfasst die Messvorrichtung mindestens eine
Druckverbindung, welche mit dem Behalterdrucksen-
sor in Wirkverbindung steht. Die Druckverbindung
wird einerseits bei Verwendung der erfindungsgema-
Ren Fillstandsmessvorrichtung in den Behalter mit
dem flissigen Lebensmittels eingeflhrt, sodass ein
Ende der Druckverbindung nahe des Bodens des Be-
halters angeordnet ist. Ein anderes Ende der Druck-
verbindung ist mit dem Behalterdrucksensor verbun-
den, sodass uber die Druckverbindung der Behalter-
drucksensor den Flussigkeitsdruck im Bodenbereich
des Behalters ermittelt.

[0027] Insbesondere ist die Ausfihrung der Druck-
verbindung als flexibler Schlauch vorteilhaft. Der fle-
xible Schlauch ist an einem Ende mit dem Behalter-
drucksensor verbunden und durch diesen verschlos-
sen. Das andere Ende des flexiblen Schlauches ist
offen und wird in den Behalter mit dem flussigen Le-
bensmittel eingefiihrt, sodass sich das offene Ende
des flexiblen Schlauches im Bodenbereich des Be-
halters befindet. Durch den Flissigkeitsdruck wird
die Luft in dem flexiblen Schlauch etwas komprimiert,
sodass eine geringe Menge des flissigen Lebensmit-
tels in den flexiblen Schlauch eintritt. Ebenso wird
Uber die sich in dem flexiblen Schlauch befindende
Luft der Flussigkeitsdruck an den Behalterdrucksen-
sor weitergegeben und von diesem gemessen.

[0028] Da nur eine geringe Menge des flissigen Le-
bensmittels in den flexiblen Schlauch eintritt, ist der
Wartungs- bzw. Reinigungsaufwand aufgrund der
eintretenden Flussigkeit vernachlassigbar gering.
Ebenso ist es auch mdglich, das offene Ende des fle-
xiblen Schlauches mit einer flexiblen, jedoch flissig-
keitsundurchlassigen Membran zu verschlie3en, so-
dass Uber die Membran hinaus kein flissiges Le-
bensmittel ins Innere des flexiblen Schlauches eintre-
ten kann.

[0029] Zur einfachen Handhabung der erfindungs-
gemalen Fullstandsvorrichtung umfasst die Druck-
verbindung vorteilhafterweise einen Verschluss flr
den Behalter fur flissige Lebensmittel. Die Druckver-
bindung ist dabei derart an dem Verschluss befestigt,
dass bei auf dem Behalter aufgesetzten Verschluss
das in den Behalter hineinreichende Ende der Druck-
verbindung im Bereich des Bodens des Behalters en-
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det, insbesondere in einem Abstand kleiner 5 cm,
hochstbesondere in einem Abstand kleiner 1 cm zu
dem Boden des Behalters.

[0030] Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die
Druckverbindung starr ausgefihrt ist, beispielsweise
als Rohr und an dem Ende, welches in den Behalter
eingefuhrt wird, schrag angeschnitten ist. Die Druck-
verbindung kann hierbei derart bemessen sein, dass
sie bei auf dem Behalter aufgesetzten Verschluss auf
dem Boden des Behalters aufsteht. Durch das schrag
angeschnittene Ende der Druckverbindung ist ge-
wahrleistet, dass kein VerschlieRen der Druckverbin-
dung durch den Boden des Behalters erfolgen kann,
sondern dass in unmittelbarer Nahe des Bodens
Flissigkeit aus dem Behalter durch das schrag ange-
schnittene Ende der Druckverbindung in die Druck-
verbindung eintreten kann.

[0031] Hierdurch wird in einfacher Weise erreicht,
dass bei VerschlieRen des Behalters durch den Be-
nutzer automatisch eine genaue Positionierung des
Messpunktes fiir den Flussigkeitsdruck im Bereich
des Bodens des Behalters gewahrleistet ist und Fehl-
funktionen vermieden werden.

[0032] Hierzu weist die Druckverbindung vorteilhaf-
terweise einen starren und einen flexiblen Teil auf,
wobei der bei auf dem Behalter aufgesetzten Ver-
schluss in den Behalter hineinreichende Teil der
Druckverbindung starr ausgefihrt ist und der restli-
che Teil der Druckverbindung zumindest stiickweise
flexibel ausgefiihrt ist. Hierdurch ist eine einfache
Handhabung durch den Benutzer mdglich, da der fle-
xible Teil eine Beweglichkeit des Verschlusses relativ
zu dem Behalterdrucksensor ermoglicht und der star-
re Teil gewahrleistet, dass innerhalb des Behélters
eine korrekte Anordnung der Druckverbindung er-
folgt.

[0033] Vorteilhafterweise weist die Flllstandsmess-
vorrichtung zusatzlich eine Foérderleitung auf. Diese
Forderleitung ist zumindest teilweise an dem in den
Behalter hineinreichenden Teil der Druckverbindung
angeordnet. Hierdurch kann in einfacher Weise
gleichzeitig die Forderleitung und die Druckverbin-
dung in den Behalter eingebracht werden, sodass in
nur einem Schritt die Voraussetzungen fir die Forde-
rung des flissigen Lebensmittels aus dem Behalter
und fur die Messung des Flillstandes gegeben sind.

[0034] Vorteilhafterweise ist die Forderleitung gleich
der Druckverbindung ausgefiihrt, d. h. sie weist einen
im Wesentlichen starren Teil auf, welcher bei aufge-
setztem Verschluss in den Behalter hineinreicht und
einen flexiblen Teil aulerhalb des Verschlusses, der
die Beweglichkeit des Verschlusses beim Wechseln
der Behalter ermdglicht.

[0035] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
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form umfasst die Fullstandsmessvorrichtung eine
Forderleitung fur das flissige Lebensmittel und einen
Temperaturfihler. Der Temperaturfihler ist mit der
Forderleitung thermisch verbunden, sodass die Tem-
peratur einer in der Férderleitung flieBenden Flissig-
keit mittels des Temperaturfihlers messbar ist.

[0036] Hierdurch kann somit die Temperatur des
aus dem Behalter beforderten flissigen Lebensmit-
tels durch den Temperaturfihler gemessen werden,
ohne dass der Temperaturfiihler in dem Behalter mit
dem flussigen Lebensmittel angeordnet sein musste.

[0037] Dies erleichtert die Handhabung der erfin-
dungsgemalen Flllstandsmessvorrichtung beim
Wechseln der Behalter, da nicht zusatzlich ein Tem-
peraturfiihler aus dem leeren Behalter entfernt und in
dem neuen, vollen Behalter angeordnet werden
muss.

[0038] Eine typische Verwendung der erfindungsge-
mafen Fullstandsmessvorrichtung ist eine Kihlvor-
richtung fur flussige Lebensmittel. Insbesondere bei
Kaffeemaschinen ist es Ublich, eine Kuhlvorrichtung
mit einem Isolierbehaltnis zur Aufnahme eines Behal-
ters fir flissige Lebensmittel vorzusehen, wobei das
Isolierbehaltnis mittels eines Kuhlaggregats gekuhlt
wird. In das Isolierbehaltnis kann beispielsweise ein
Behalter mit Milch eingestellt werden, wobei die Kih-
lung der Milch mittels des Kuihlaggregats ein frihzei-
tiges Verderben verhindert. Die Kuhlvorrichtung um-
fasst eine erfindungsgemalie Fillstandsmessvorrich-
tung, sodass der Fiillstand des flissigen Lebensmit-
tels in dem in das Isolierbehaltnis eingestellten Be-
halter durch die Fullstandsmessvorrichtung gemes-
sen wird.

[0039] In einer vorzugsweisen Ausfiihrungsform ist
die Flllstandsmessvorrichtung in dem Isolierbehalt-
nis angeordnet, sodass aus dem Isolierbehaltnis le-
diglich elektrische Leitungen ausgehend von der
Auswerteeinheit zur Ubertragung der Messergebnis-
se nach aulRen gefihrt werden missen und die Iso-
lierwirkung des Isolierbehaltnisses somit nicht einge-
schrankt wird.

[0040] Hierbei ist es insbesondere vorteilhaft, dass
das Isolierbehaltnis durch eine Trennwand in zwei
Kammern unterteilt ist, wobei eine erste Kammer zur
Aufnahme des Behalters fir flissige Lebensmittel
ausgefihrt ist und in einer zweiten Kammer die Aus-
werteeinheit der Fillstandsmessvorrichtung ange-
ordnet ist. Durch die Trennwand wird vermieden,
dass eventuell beim Wechseln des Behalters austre-
tendes flissiges Lebensmittel in die Auswerteeinheit
eindringt und diese beschadigt.

[0041] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen wer-
den im Folgenden anhand der in den Figuren darge-
stellten Ausflihrungsbeispiele erlautert. Dabei zeigt:
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[0042] Fig. 1 eine schematische Darstellung der er-
findungsgemaRen Fillstandsmessvorrichtung,

[0043] Fig. 2 eine Kihlvorrichtung mit einer erfin-
dungsgemalfien Flllstandsmessvorrichtung und ei-
nem eingestellten Behalter fur flissige Lebensmittel,
bei der die Auswerteeinheit der Flllstandsmessvor-
richtung auRerhalb eines Isolierbehaltnisses der
Kahlvorrichtung angeordnet ist und

[0044] Fig. 3 eine Kuihlvorrichtung mit einer erfin-
dungsgemalien Flllstandsmessvorrichtung, bei der
das Isolierbehaltnis mittels einer Trennwand in zwei
Kammern unterteilt ist.

[0045] In Fig.1 ist eine erfindungsgemaRe Full-
standsmessvorrichtung 1 dargestellt, mit einer Sen-
soreinheit 2, einer Auswerteeinheit 3 und einem Tem-
peraturfiihler 4. Die Sensoreinheit 2 umfasst einen
Behalterdrucksensor 5 und einem Umgebungsdruck-
sensor 6.

[0046] Die Fillstandsmessvorrichtung umfasst fer-
ner eine Druckverbindung 7, welche mit dem Behal-
terdrucksensor 5 in Wirkverbindung steht. Daruber
hinaus umfasst die Flllstandsmessvorrichtung eine
Foérderleitung 8, an der der Temperaturfiihler 4 ange-
ordnet ist, sodass die Temperatur einer durch die For-
derleitung 8 flieRenden Flussigkeit mittels des Tem-
peraturflihlers messbar ist.

[0047] Uber eine elektrische Verbindung 9 wird die
erfindungsgemafe Fillstandsmessvorrichtung zum
Einen mit Strom versorgt und zum Anderen werden
die Messergebnisse Uber die elektrische Verbindung
9 ausgegeben.

[0048] Die Druckverbindung 7 ist rohrartig ausge-
fuhrt, wobei ein Ende durch den Behalterdrucksensor
5 verschlossen ist. Das andere Ende wird (siehe
Eig. 2 und Fig. 3) im Bereich des Bodens eines Be-
hélters fir flussige Lebensmittel angeordnet, sodass
der Flussigkeitsdruck im Bodenbereich des Behalters
mittels des Behalterdrucksensors 5 gemessen wer-
den kann.

[0049] Mittels des Umgebungsdrucksensors 6 wird
der Umgebungsdruck der Flllstandsmessvorrichtung
und damit der Umgebungsdruck des Behélters und
des sich im Behalter befindenden flussigen Lebens-
mittels gemessen.

[0050] Die Auswerteeinheit 3 bestimmt aus den
Messsignalen des Behalterdrucksensors 5 und Um-
gebungsdrucksensors 6 die Druckdifferenz zwischen
dem Flussigkeitsdruck im Bodenbereich des Behal-
ters und dem Umgebungsdruck.

[0051] Hieraus wird gemaR folgender Formel 1 die
Flllstandshéhe bestimmt:
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h= d_p (Formel 1)

p-g
[0052] Mit der Fillstandshdhe h [m], der Druckdiffe-

renz dp [N/m?] der spezifischen Dichte p [kg/m®] und
der Gravitationsbeschleunigung fir die Erde g [m/s?].

[0053] Da typisch verwendete flissige Lebensmittel
in etwa die spezifische Dichte von Wasser aufweisen
und die Gravitationsbeschleunigung der Erde flr un-
terschiedliche Einsatzorte nur geringfiigig schwankt,
ist in der Auswerteeinheit 3 der Wert p = 1.000 kg/m®
und der Wert g = 9,81 m/s? vorgegeben.

[0054] Daruber hinaus kdnnen jedoch Uber eine
(nicht dargestellte) Bedieneinheit von dem Benutzer
Uber die elektrische Verbindung 9 diese Werte abge-
andert werden, zur Anpassung an die genauen Werte
fur den Einsatzort der Fillstandsmessvorrichtung.

[0055] Die Auswerteeinheit 3 ermittelt gemanR obi-
ger Formel 1 in Abhangigkeit des bestimmten Diffe-
renzdrucks zwischen Flissigkeitsdruck und Umge-
bungsdruck die Fullstandshéhe und gibt diese Uber
die elektrische Verbindung 9 an eine (nicht darge-
stellte) Anzeigeeinheit aus.

[0056] Bei leerem Behalter, d. h., wenn die Full-
standshohe 0 oder nahe 0 ist, wird zudem ein Warn-
signal Uber die elektrische Verbindung 9 ausgege-
ben, sodass der Benutzer auf den leeren oder nahe-
zu leeren Behalter aufmerksam gemacht wird.

[0057] Weiterhin wird Uber die elektrische Verbin-
dung 9 ein Sperrsignal ausgegeben. Die elektrische
Verbindung 9 ist mit einer Steuereinheit einer Getran-
keausgabevorrichtung verbunden, welche flissiges
Lebensmittel aus dem Behalter 11 bezieht. Durch das
Sperrsignal wird die Ausgabe von flissigem Lebens-
mittel unterbunden, sodass bei leerem oder nahezu
leerem Behélter kein Getrank angefordert werden
kann, sondern zundchst der Behalter 11 ausge-
tauscht werden muss.

[0058] Zusatzlich wird mittels des Temperaturfiih-
lers 4 die Temperatur des in der Forderleitung 8 flie-
Renden flissigen Lebensmittels von der Auswerte-
einheit 3 bestimmt und ebenfalls Gber die elektrische
Verbindung 9 ausgegeben.

[0059] In Fig. 2 ist die Verwendung der erfindungs-
gemaRen Fillstandsmessvorrichtung in einer Kihl-
vorrichtung dargestellt, wobei von der Kuhlvorrich-
tung lediglich die rechte Wand und der Boden eines
Isolierbehaltnisses der Kihlvorrichtung schraffiert
dargestellt sind. Die Fullstandsmessvorrichtung 1 ist
auBerhalb des Isolierbehéltnisses der Kuhlvorrich-
tung angebracht, wobei die Fdrderleitung 8 und
Druckverbindung 7 die Seitenwand des Isolierbehalt-
nisses durchdringen.
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[0060] Wie in Fig. 2 ersichtlich, umfasst die Full-
standsmessvorrichtung zusatzlich einen Verschluss
10. Bei Benutzung wird der Verschluss 10 auf den
sich im Isolierbehaltnis befindlichen Behalter 11 fur
flissige Lebensmittel aufgesetzt. Die Druckverbin-
dung 7 und die Forderleitung 8 weisen jeweils einen
flexiblen Teil 7a und 8a auf, sowie einen im Wesentli-
chen starren Teil 7b und 8b, der an dem Verschluss
10 derart befestigt ist, dass bei auf dem Behalter 11
aufgesetzten Verschluss 10 die unteren Enden von
Druckverbindung 7 und Férderleitung 8 in etwa in 0,5
cm Abstand zum Boden des Behalters 11 angeordnet
sind.

[0061] Aufgrund der flexiblen Bereiche 7a und 8a ist
ein einfaches Entfernen des Verschlusses 10 von
dem Behalter moglich und die starren Bereiche 7b
und 8b gewahrleisten eine korrekte Positionierung
der unteren Enden von Druckverbindung 7 und For-
derleitung 8 in dem Behélter 11 bei Benutzung.

[0062] Der Verschluss 10 weist darliber hinaus eine
kleine Offnung (Durchmesser kleiner 0,5 cm) auf
(nicht dargestellt), so dass bei Entnahme des flussi-
gen Lebensmittels Luft in den Behalter 11 eindringen
kann und somit im nicht mit dem fliissigen Lebensmit-
tel gefiillten Bereich des Behalters stets Umgebungs-
druck vorliegt.

[0063] InFEig. 3 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
dargestellt, bei dem die Kuhlvorrichtung zusatzlich
eine Trennwand 12 aufweist, welche das Isolierbe-
haltnis der Kuhlvorrichtung in zwei Kammern aufteilt.
Die Fullstandsmessvorrichtung ist in diesem Ausflh-
rungsbeispiel in dem Isolierbehaltnis angeordnet und
zwar in der durch die Trennwand 12 abgeteilten in
Eig. 3 rechts liegenden Kammer.

[0064] Die Trennwand 12 wird von der Druckverbin-
dung 7 und der Forderleitung 8 durchdrungen, so-
dass diese — wie bereits in Fig. 2 beschrieben — mit
einem in der in Fig. 3 links dargestellten Kammer ste-
henden Behalter 11 verbunden werden kénnen.

[0065] In dem in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungs-
beispiel muss daher lediglich die (nicht dargestellte)
elektrische Verbindung 9 die isolierende Wand des
Isolierbehéltnisses der Kihlvorrichtung durchdrin-
gen. Dariber hinaus ist die Fullstandsmessvorrich-
tung 1 durch die Trennwand 12 vor Verschmutzung
beispielsweise bei Austreten des flissigen Lebens-
mittels aufgrund unsachgemafRer Benutzung beim
Wechseln des Behalters 11 geschutzt.

[0066] Weiterhin sind Druckverbindung und Forder-
leitung an den in Fig. 2 mit A und B bezeichneten
stellen I6sbar verbunden, so dass zu Wartungszwe-
cken und aus Hygienegriinden die Teilbereiche 8a
und 8b der Foérderleitung sowie 7a und 7b der Druck-
verbindung in einfacher Weise ausgetauscht werden
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koénnen, ohne dass die Auswerteeinheit und die
Drucksensoren entfernt werden miissen.

[0067] Wie in den Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich, sind
die starren Bereiche 7b und 8b von Druckverbindung
7 und Forderleitung 8 endseitig schrag angeschnitten
(siehe Markierung 7¢ und 8c in Fig. 3). Hierdurch
kann die Lange der Bereiche 7b und 8b derart be-
messen sein, dass bei auf dem Behalter 11 aufge-
setzten Verschluss 10 die Enden 7¢ und 8c bis zum
Boden des Behalters 11 reichen oder auf diesem auf-
stehen. Durch das schrage Anschneiden der starren
Bereiche 7b und 8b ist stets gewahrleistet, dass die
Druckverbindung 7 und die Foérderleitung 8 nicht
durch den Boden des Behalters 11 verschlossen wer-
den, sondern dass seitlich Flissigkeit aus dem Be-
halter 11 in die Druckverbindung 7 und die Forderlei-
tung 8 eintreten kann.

[0068] Selbstverstandlich ist es ebenso mdglich,
anstelle des schragen Anschneidens andere Ausge-
staltungen des Endes der Druckverbindung 7 und der
Forderleitung 8 zu wahlen, welche ebenfalls ein Auf-
stehen auf dem Boden erméglichen, ohne dass ein
VerschlieRen der Forderleitung bzw. der Druckver-
bindung durch den Boden stattfindet. So kénnen bei-
spielsweise die Enden als Kafige ausgebildet sein
oder sonstige seitliche Offnungen im Endbereich auf-
weisen, welches ein seitliches Eindringen von Flis-
sigkeit in die Druckverbindung bzw. die Férderleitung
ermdglichen.

Patentanspriiche

1. Fullstandsmessvorrichtung (1) zum Messen
des Flllstandes von fliissigen Lebensmitteln in ei-
nem Behalter (11),
umfassend eine Sensoreinheit (12) und eine Auswer-
teeinheit (3), wobei die Auswerteeinheit (3) mit der
Sensoreinheit (2) verbunden und derart ausgefihrt
ist,
dass die Auswerteeinheit (3) abhangig von den
Messsignalen der Sensoreinheit (2) den Flllstand
des flissigen Lebensmittels in dem Behalter (11) er-
mittelt,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensoreinheit (2) einen Behalterdrucksen-
sor (5) umfasst, wobei der Behalterdrucksensor (5)
mit dem flissigen Lebensmittel in dem Behalter (11)
in Wirkverbindung bringbar ist zur Messung des Flus-
sigkeitsdruckes des flissigen Lebensmittels in dem
Behalter (11) und
dass die Auswerteinheit (3) derart ausgefiihrt ist,
dass sie den Fullstand des flissigen Lebensmittels in
dem Behalter (11) abhangig von der Differenz des
gemessenen Flussigkeitsdruckes zu einem Umge-
bungsdruck ermittelt.

2. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fullstands-
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messvorrichtung (1) derart ausgefihrt ist, dass der
Flissigkeitsdruck im Bereich des Bodens des Behal-
ters (11) messbar ist, insbesondere in einer Hoéhe
kleiner 5 cm Uber dem Boden des Behalters,
héchstinsbesondere in einer Hohe kleiner 1 cm UGber
dem Boden des Behalters.

3. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 2, dass die Auswerteeinheit (3) eine
Eingabeeinheit umfasst und derart ausgefihrt ist,
dass der Umgebungsdruck tber die Eingabeeinheit
vorgebbar ist.

4. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensoreinheit (2) zusatzlich einen Umge-
bungsdrucksensor (6) umfasst und der Umgebungs-
drucksensor (6) derart angeordnet ist, dass mittels
des Umgebungsdrucksensors der Druck in der Um-
gebung des Behalters (11) messbar ist und
dass die Auswerteeinheit (3) derart ausgefihrt ist,
dass sie den Umgebungsdruck aus den Messsigna-
len des Umgebungsdrucksensors (6) ermittelt.

5. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Behalterdrucksensor (5) flissig-
keitsdicht ausgefiihrt ist und mittels einer elektri-
schen Leitung zur Ubertragung der Messsignale mit
der Auswerteeinheit (3) verbunden ist.

6. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fillstandsmessvorrichtung min-
destens eine Druckverbindung (7) umfasst, welche
mit dem Behalterdrucksensor in Wirkverbindung
steht.

7. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckverbin-
dung (7) einen Verschluss (10) fir den Behalter (11)
umfasst und derart ausgeflihrt ist, dass bei auf den
Behalter (11) aufgesetztem Verschluss (10) ein Ende
der Druckverbindung (7) im Bereich des Bodens des
Behalters (11) endet, insbesondere in einem Abstand
kleiner 5 cm, héchstinsbesondere in einem Abstand
kleiner 2 cm zu dem Boden des Behalters.

8. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckverbin-
dung (7) einen starren (7b) und einen flexiblen Teil
(7a) aufweist, wobei der bei auf den Behalter (11) auf-
gesetzten Verschluss (10) in den Behalter hineinrei-
chende Teil (7b) der Druckverbindung starr ausge-
fuhrtist und der restliche Teil der Druckverbindung (7)
zumindest stiickweise flexibel ausgefihrt ist.

9. Fullstandsmessvorrichtung (1) nach einem der
Anspriche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Fillstandsmessvorrichtung (1) zusatzlich eine For-
derleitung (8) aufweist, zur Férderung des flissigen
Lebensmittels aus dem Behalter (11) und dass die
Forderleitung (8) zumindest teilweise mit dem in den
Behalter (11) hineinreichenden Teil der Druckverbin-
dung (7) angeordnet ist.

10. Fllstandsmessvorrichtung nach einem der
vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fullstandsmessvorrichtung (1) zusatzlich
eine Forderleitung (8) fiir das flissige Lebensmittel
und einen Temperaturfiihler (4) aufweist,
wobei der Temperaturfiihler (4) mit der Férderleitung
(8) thermisch verbunden ist, derart, dass mittels des
Temperaturfihlers (4) die Temperatur einer in der
Forderleitung (8) flielenden Flissigkeit messbar ist.

11. Kuahlvorrichtung fir flissige Lebensmittel,
umfassend ein Isolierbehaltnis zur Aufnahme eines
Behalters (11) fur flissige Lebensmittel, ein Kihlag-
gregat zum Kihlen des Isolierbehaltnisses und eine
Fillstandsmessvorrichtung (1) zum Messen des Full-
standes des flissigen Lebensmittels in dem Behalter,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fullstandsmessvorrichtung (1) gemal ei-
nem der vorangegangenen Anspriche ausgefihrt
ist.

12. Kuhlvorrichtung fir flissige Lebensmittel ge-
maRk Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fillstandsmessvorrichtung (1) in dem lIsolierbehalt-
nis angeordnet ist.

13. Kuhlvorrichtung fir flissige Lebensmittel ge-
mal Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Isolierbehaltnis durch eine Trennwand (12) in
zwei Kammern unterteilt ist, wobei eine erste Kam-
mer zur Aufnahme des Behalters (11) fur flissige Le-
bensmittel ausgefihrt ist und in einer zweiten Kam-
mer zumindest die Auswerteeinheit (3) der Full-
standsmessvorrichtung (1) angeordnet ist.

14. Verfahren zum Messen des Fillstandes eines
flissigen Lebensmittels in einem Behalter, folgende
Schritte umfassend:

— Messen des Flussigkeitsdruckes der Flussigkeit im
Bodenbereich des Behalters

— Messen des Umgebungsdruckes

— Bestimmen des Fiillstandes des flissigen Lebens-
mittels in dem Behalter abhangig von Flussigkeits-
druck und Umgebungsdruck.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Flissigkeitsdruck in einem
Hbéhenabstand von maximal 5 cm, insbesondere ma-
ximal 1 cm zu dem Boden des Behélters bestimmt
wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass bei der Bestimmung des Full-
standes abhangig von der Differenz von Flissigkeits-
druck und Umgebungsdruck die Fllhdhe des flissi-
gen Lebensmittels in dem Behalter bestimmt wird.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Figur 1
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