
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110332830.4

(22)申请日 2021.03.29

(71)申请人 安徽元琛环保科技股份有限公司

地址 236000 安徽省合肥市新站区站北社

区西淝河路

(72)发明人 王光应　梁燕　潘有春　徐辉　

(74)专利代理机构 合肥市浩智运专利代理事务

所(普通合伙) 34124

代理人 叶濛濛

(51)Int.Cl.

B01J 23/30(2006.01)

B01J 37/03(2006.01)

B01J 37/08(2006.01)

B01D 53/86(2006.01)

B01D 53/56(2006.01)

 

(54)发明名称

一种低温催化剂的制备方法及制得的催化

剂

(57)摘要

本发明公开一种低温催化剂的制备方法，涉

及催化剂技术领域，基于现有的低温脱硝催化剂

的生产成本高、生产工艺难把控的问题而提出

的。本发明包括以下步骤：(1)钨矿碱浸出工艺；

(2)粗钨酸钠除磷、砷工艺；(3)纯净物质调配；

(4)将步骤(3)调配好的混合物依次经过混炼、干

燥、煅烧处理，制得低温催化剂成品。本发明还提

供由上述制备方法制得的催化剂。本发明通过钨

矿反选方法达到初提纯的目的，钨矿经过碱浸出

环节和除磷、砷环节，把有害和无用的元素分离，

得到多种对NOx选择性脱除有益元素，采用钨矿

反选的方法，不仅缩短了钨矿提纯的工序，同时

降低了低温催化剂的生产成本。
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1.一种低温催化剂的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)钨矿碱浸出工艺：将钨矿浸渍在碱化合物中，在温度为20‑25℃下，浸出2‑5.5h；然

后将温度提高至160‑300℃后，继续浸出10‑20min；

(2)粗钨酸钠除磷、砷工艺：常温条件下，将步骤(1)中经钨矿碱浸出工艺处理后得到的

钨矿与盐溶液混合，搅拌，制得混合物；

(3)纯净物质调配：常温条件下，向步骤(2)中制得的混合物中加入纯净化合物，搅拌混

合均匀；

(4)将步骤(3)调配好的混合物依次经过混炼、干燥、煅烧处理，制得低温催化剂成品。

2.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(1)中钨

矿包括白钨精矿或黑钨精矿。

3.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(1)中碱

化合物包括碳酸钠、氢氧化钠、氟化钠中的一种或几种。

4.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(2)中盐

溶液包括氯化镁、磷酸铵镁、六水磷酸铵镁中的一种或几种。

5.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(3)中纯

净化合物为七钼酸铵、偏钨酸铵、醋酸锑、草酸铌等一种或者几种。

6.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(3)中纯

净化合物的质量为步骤(2)中制得的混合物质量的0‑10％。

7.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(4)中混

炼温度为80‑90℃，pH＞8。

8.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(4)中干

燥温度为40‑60℃，干燥周期为10‑12天。

9.根据权利要求1所述的一种低温催化剂的制备方法，其特征在于：所述步骤(4)中煅

烧温度为600‑615℃，煅烧时间为30‑32h。

10.根据权利要求1‑9任一项所述的一种低温催化剂的制备方法制得的低温催化剂。
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一种低温催化剂的制备方法及制得的催化剂

技术领域

[0001] 本发明涉及催化剂技术领域，具体涉及一种低温催化剂的制备方法及制得的催化

剂。

背景技术

[0002] 随着国民经济发展、人口增长和城市化进程的加快，随之而来的环境污染问题日

益凸显，尤其是SO2和NOX的排放问题。大气中的NOX能引起酸雨、光化学烟雾、地表水富营养

化等破坏环境并危及人类健康的一系列问题。目前脱硝效率最高、最为成熟的技术是选择

性催化还原(SCR)技术。

[0003] 传统的脱硝催化剂的制作工艺需要采购大量偏贵的化学材料，如专利

CN110841653A公开了一种低温脱硝催化剂的制备方法，包括如下步骤：将硅藻土、煤系高岭

土、氧化铝粉末、二氧化钛粉末、菱铁矿加入水中，然后高温震荡，得到混合物溶液；将上述

混合溶液过滤、烘干、煅烧，得到混合物；将得到的混合物放入容器中，加入去离子水，并加

入Mn(NO3)2、Ce(NO3)3·6H2O、Fe(NO3)3·9H2O和Sm(NO3)3·6H2O，在磁性搅拌器其上充分搅拌

溶解，得到混合液；缓慢向上述混合液滴加碳酸氢铵调节pH值在8‑10左右，滴加NH3·H2O，调

节溶液的pH到9‑10，继续搅拌，室温条件下陈化；然后置于烘箱内烘干，置于马弗炉中煅烧，

然后压片、破碎、过筛，得到低温脱硝催化剂。该技术存在的问题如下：化学材料纯度要求较

高，造成成本高；多种原材料的分批次添加以及均匀性的要求，给混炼工艺把控也带来难

度。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题在于解决现有的低温脱硝催化剂的生产成本高、生产

工艺难把控的问题。

[0005] 本发明通过以下技术手段实现解决上述技术问题的：

[0006] 一种低温催化剂的制备方法，包括以下步骤：

[0007] (1)钨矿碱浸出工艺：按照钨矿的质量为和碱化合物质量的40‑70％的比例，将钨

矿浸渍在碱化合物中，在温度为20‑25℃下，浸出2‑5.5h；然后将温度提高至160‑300℃后，

继续浸出10‑20min；

[0008] (2)粗钨酸钠除磷、砷工艺：常温条件下，将步骤(1)中经碱浸出工艺处理后得到的

钨矿与盐溶液混合，搅拌，制得混合物，盐溶液的质量为经碱浸出工艺处理后得到的钨矿质

量的5‑50％；

[0009] (3)纯净物质调配：常温条件下，向步骤(2)中制得的混合物中加入纯净化合物，搅

拌混合均匀；

[0010] (4)将步骤(3)调配好的混合物依次经过混炼、干燥、煅烧处理，制得低温催化剂成

品。

[0011] 本发明通过钨矿反选方法达到初提纯的目的，钨矿经过碱浸出环节和除磷、砷环
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节，把有害和无用的元素分离，得到多种对NOx选择性脱除有益元素，采用钨矿反选的方法，

不仅缩短了钨矿提纯的工序，同时降低了低温催化剂的生产成本。

[0012] 优选地，所述步骤(1)中钨矿包括白钨精矿或黑钨精矿。

[0013] 优选地，所述步骤(1)中碱化合物包括碳酸钠、氢氧化钠、氟化钠中的一种或几种。

[0014] 优选地，所述步骤(2)中盐溶液包括氯化镁、磷酸铵镁、六水磷酸铵镁中的一种或

几种。

[0015] 优选地，所述步骤(3)中纯净化合物为七钼酸铵、偏钨酸铵、醋酸锑、草酸铌等一种

或者几种。

[0016] 优选地，所述步骤(3)中纯净化合物的质量为步骤(2)中制得的混合物质量的0‑

10％。

[0017] 优选地，所述步骤(4)中混炼温度为80‑90℃，pH＞8。

[0018] 优选地，所述步骤(4)中干燥温度为40‑60℃，干燥周期为10‑12天。

[0019] 优选地，所述步骤(4)中煅烧温度为600‑615℃，煅烧时间为30‑32h。

[0020] 本发明还提供上述制备方法制得的低温催化剂。

[0021] 本发明具有如下的有益效果：本发明通过钨矿反选方法达到初提纯的目的，钨矿

经过碱浸出环节和除磷、砷环节，把有害和无用的元素分离，得到多种对NOx选择性脱除有

益元素，采用钨矿反选的方法，不仅缩短了钨矿提纯的工序，同时降低了低温催化剂的生产

成本。

具体实施方式

[0022] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例，

对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本发明一部

分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出

创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0023] 下述实施例中所用的试验材料和试剂等，如无特殊说明，均可从商业途径获得。

[0024] 实施例中未注明具体技术或条件者，均可以按照本领域内的文献所描述的技术或

条件或者按照产品说明书进行。

[0025] 实施例1

[0026] 一种低温催化剂的制备方法，包括以下步骤：

[0027] (1)将白钨精矿经过碳酸钠溶液浸出处理，先于20℃下浸出2h，然后将温度提高至

160℃后，继续浸出10min，白钨精矿的质量为碳酸钠溶液质量的50％；

[0028] (2)常温条件下，将步骤(1)中经钨矿碱浸出工艺处理后得到的钨矿与六水磷酸铵

镁溶液混合，搅拌，制得混合物，六水磷酸铵镁溶液的质量为经碱浸出工艺处理后得到的钨

矿质量的20％；对制得的混合物进行元素成分和含量分析，分析的结果如表1所示；

[0029] (3)纯净物质调配：常温条件下，向步骤(2)中制得的混合物中加入七钼酸铵，搅拌

混合均匀，加入的七钼酸铵的质量为混合物质量的10％；

[0030] (4)将步骤(3)调配好的混合物依次经过混炼、干燥、煅烧处理，混炼的温度为90

℃，pH值达到8以上，干燥周期12天，干燥温度为50℃，煅烧温度为615℃，煅烧时间为32h，制

得低温催化剂成品。
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[0031] 表1为实施例1的混合物的元素成分和含量分析结果

[0032] 成分 三氧化钨 钼 锰 铜 锡 硅 锑 铋 铁 钙

含量/％ 65 0.7 0.04 0.15 0.13 0.2 0.02 0.1 0.1 5

[0033] 将本实施例制备的低温催化剂成品进行X射线荧光光谱分析(XRF检测)，分析结果

如表2所示。

[0034] 表2为实施例1制备的低温催化剂成品进行X射线荧光光谱分析结果

[0035] 成分 五氧化二钒 三氧化钨 二氧化钛 三氧化钼

含量/％ 2 5 84 4

[0036] 将本实施例制备的低温催化剂成品进行脱硝效率检测，检测结果如表3所示。

[0037] 表3为实施例1制备的低温催化剂成品的脱硝效率检测结果

[0038] 温度/℃ 120 140 160 180 200 220 240 260

脱硝效率/％ 34.2 48.1 67.4 81.1 87.2 90.1 91.9 93.3

[0039] 实施例2

[0040] 一种低温催化剂的制备方法，包括以下步骤：

[0041] (1)将黑钨精矿经过碳酸钠溶液浸出处理，先于25℃下浸出5h，然后将温度提高至

200℃后，继续浸出15min，黑钨精矿的质量为碳酸钠溶液质量的50％；

[0042] (2)常温条件下，将步骤(1)中经钨矿碱浸出工艺处理后得到的钨矿与六水磷酸铵

镁混合，搅拌，制得混合物，六水磷酸铵镁溶液的质量为经碱浸出工艺处理后得到的钨矿质

量的20％；对制得的混合物进行元素成分和含量分析，分析的结果如表4所示；

[0043] (3)纯净物质调配：常温条件下，向步骤(2)中制得的混合物中加入七钼酸铵，搅拌

混合均匀，加入的七钼酸铵的质量为混合物质量的10％；

[0044] (4)将步骤(3)调配好的混合物依次经过混炼、干燥、煅烧处理，混炼的温度为90

℃，pH值达到8以上，干燥周期12天，干燥温度为50℃，煅烧温度为615℃，煅烧时间为32h，制

得低温催化剂成品。

[0045] 表4为实施例1的混合物的元素成分和含量分析结果

[0046] 成分 三氧化钨 钼 锰 铜 锡 硅 锑 铋 铁 铅

含量/％ 70 0.8 0.5 0.12 0.15 0.25 0.08 0.15 0.3 0.05

[0047] 将本实施例制备的低温催化剂成品进行X射线荧光光谱分析(XRF检测)，分析结果

如表5所示。

[0048] 表5为实施例2制备的低温催化剂成品进行X射线荧光光谱分析结果

[0049] 成分 五氧化二钒 三氧化钨 二氧化钛 三氧化钼

含量/％ 2 5 84 4

[0050] 将本实施例制备的低温催化剂成品进行脱硝效率检测，检测结果如表6所示。

[0051] 表6为实施例2制备的低温催化剂成品的脱硝效率检测结果

[0052] 温度/℃ 120 140 160 180 200 220 240 260

脱硝效率/％ 35.2 47.1 69.6 83.2 88.5 92.5 94.9 96.6

[0053] 实施例3

[0054] 一种低温催化剂的制备方法，包括以下步骤：
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[0055] (1)将钨精矿经过碳酸钠溶液浸出处理，先于2℃下浸出5h，然后将温度提高至300

℃后，继续浸出20min，钨精矿的质量为碳酸钠溶液质量的50％；

[0056] (2)常温条件下，将步骤(1)中经钨矿碱浸出工艺处理后得到的钨矿与六水磷酸铵

镁混合，搅拌，制得混合物，六水磷酸铵镁溶液的质量为经碱浸出工艺处理后得到的钨矿质

量的20％；对制得的混合物进行元素成分和含量分析，分析的结果如表7所示；

[0057] (3)纯净物质调配：常温条件下，向步骤(2)中制得的混合物中加入七钼酸铵，搅拌

混合均匀，加入的七钼酸铵的质量为混合物质量的10％；

[0058] (4)将步骤(3)调配好的混合物依次经过混炼、干燥、煅烧处理，混炼的温度为98

℃，pH值达到9，干燥周期13天，干燥温度为55℃，煅烧温度为610℃，煅烧时间为31h，制得低

温催化剂成品。

[0059] 表7为实施例2的混合物的元素成分和含量分析结果

[0060] 成分 三氧化钨 钼 锰 铜 锡 硅 锑 铋 铁 铅

含量/％ 68 0.9 0.6 0.22 0.25 0.2 0.09 0.17 0.2 0.04

[0061] 将本实施例制备的低温催化剂成品进行X射线荧光光谱分析(XRF检测)，分析结果

如表8所示。

[0062] 表8为实施例3制备的低温催化剂成品进行X射线荧光光谱分析结果

[0063] 成分 五氧化二钒 三氧化钨 二氧化钛 三氧化钼

含量/％ 2.5 8 82 5

[0064] 将本实施例制备的低温催化剂成品进行脱硝效率检测，检测结果如表9所示。

[0065] 表9为实施例3制备的低温催化剂成品的脱硝效率检测结果

[0066] 温度/℃ 120 140 160 180 200 220 240 260

脱硝效率/％ 36.2 46.1 69.7 84.2 89.5 93.2 95.2 97.4

[0067] 本发明通过钨矿反选方法达到初提纯的目的，钨矿经过碱浸出环节和除磷、砷环

节，把有害和无用的元素分离，得到多种对NOx选择性脱除有益元素，采用钨矿反选的方法，

不仅缩短了钨矿提纯的工序，同时降低了低温催化剂的生产成本。

[0068] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管参照前述实施例

对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施

例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些修改或者

替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和范围。
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