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(57)摘要

本实用新型提供一种透镜模块，用以会聚从

眼底反射的成像光，包括：从眼底侧至成像侧依

序配置的第一透镜群组、照明模组以及第二透镜

群组；其中，所述照明模组包括若干发光元件以

及遮光件；所述若干发光元件共圆并均匀分布于

圆周上；所述遮光件呈圆柱或圆台状，其上设置

有贯通所述遮光件的通光槽；所述发光元件与所

述遮光件相配合，使得所述发光元件的照明范围

呈环状。相较于现有技术，本实用新型透镜模块

的照明系统结构简单，能够实现均匀照明，并且

可以有效降低反射光对成像系统的影响。
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1.一种透镜模块，用以会聚从眼底反射的成像光，其特征在于，包括：从眼底侧至成像

侧依序配置的第一透镜群组、照明模组以及第二透镜群组；其中，所述照明模组包括若干发

光元件以及遮光件；所述若干发光元件共圆并均匀分布于圆周上；所述遮光件呈圆柱或圆

台状，其上设置有贯通所述遮光件的通光槽；所述发光元件与所述遮光件相配合，使得所述

发光元件发出的照明光以环状的形态射向角膜。

2.如权利要求1所述的透镜模块，其特征在于：所述第一透镜群组包括靠近所述照明模

组的第一镜片，所述第一镜片具有靠近所述照明模组的第一表面；所述通光槽包括靠近所

述第一透镜群组的入射端口以及背离所述第一透镜群组的出射端口；所述发光元件与所述

遮光件被配置成使得所述发光元件射出的照明光经所述第一表面反射后所形成之反射光

的照射区域与所述出射端口不重合。

3.如权利要求1所述的透镜模块，其特征在于：所述第一透镜群组包括靠近所述照明模

组的第一镜片，所述第一镜片具有靠近所述照明模组的第一表面；所述通光槽包括靠近所

述第一透镜群组的入射端口以及背离所述第一透镜群组的出射端口；所述发光元件与遮光

件被配置成使得所述发光元件射出的照明光经所述第一表面反射后所形成之反射光的照

射区域与所述出射端口部分重合，且重合部分的面积小于所述出射端口面积的一半。

4.如权利要求2或3所述的透镜模块，其特征在于：所述第一表面为凸面或凹面。

5.如权利要求1所述的透镜模块，其特征在于：所述照明模组还包括一光阑，所述光阑

与所述遮光件相配合形成一环状槽，以便所述发光元件发射的照明光通过。

6.如权利要求5所述的透镜模块，其特征在于：所述第一透镜群组包括靠近所述照明模

组的第一镜片，所述环状槽、发光元件在所述第一镜片所在平面上的投影重合。

7.如权利要求1所述的透镜模块，其特征在于：所述第一透镜群组包括靠近所述照明模

组的第一镜片，所述第二透镜群组具有靠近所述第一镜片的第二镜片；定义所述第一镜片、

第二镜片同侧边缘的连线为界线；所述通光槽呈圆台状，其母线与光轴的夹角不小于所述

界线与光轴的夹角，且界线位于母线与光轴之间。

8.如权利要求1所述的透镜模块，其特征在于：所述发光元件包括4个第一发光元件以

及4个第二发光元件，所述第一发光元件、第二发光元件间隔设置。

9.如权利要求8所述的透镜模块，其特征在于：所述第一发光元件发射可见光，所述第

二发光元件发射不可见光。

10.一种眼底相机，其特征在于：包括权利要求1～9中任意一项所述的透镜模块。
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一种透镜模块以及具有该透镜模块的眼底相机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种透镜模块以及具有该透镜模块的眼底相机。

背景技术

[0002] 眼底相机属于医学成像领域，用于获取人眼视网膜图像，以便医疗人员检查眼底

病或者辅助医疗人员判断其它器官的病情。由于眼底的血管是人体唯一可以通过体表直接

观察到的血管，医疗人员通过眼底相机可以检查眼底的视神经、视网膜、脉络膜以及屈光介

质是否存在病变，同时还可以通过眼底相机协助对其它系统疾病进行诊断和病情判断，例

如通过筛选视网膜照片检测脑梗塞、脑溢血、脑动脉硬化、脑肿瘤、糖尿病、肾病、高血压、早

产儿视网膜病变、青光眼、老年化黄斑变性等。越早检测出这些疾病越有利于临床治疗，因

此眼底照相机普遍用于临床筛查眼底疾病，成为不可或缺的医疗器械。

[0003] 然而现有手持眼底相机的透镜模块为了简化照明系统，通常使用离轴照明系统，

即：照明灯偏离光轴斜照射在物镜上。如此使得照明灯对物镜的照射极其不均匀，从而影响

成像质量。并且，照明灯发出的照明光经物镜表面反射后形成的反射光也会对成像形成严

重干扰，进而降低成像质量。

[0004] 鉴于上述问题，有必要提供一种新的透镜模块，以解决上述问题。

实用新型内容

[0005] 针对现有技术的不足，本实用新型解决的技术问题是提供一种透镜模块以及具有

该透镜模块的眼底相机，所述透镜模块的照明系统结构简单，能够实现均匀照明，并且可以

有效降低反射光对成像系统的影响。

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型的技术方案是这样实现的：

[0007] 一种透镜模块，用以会聚从眼底反射的成像光，包括：从眼底侧至成像侧依序配置

的第一透镜群组、照明模组以及第二透镜群组；其中，所述照明模组包括若干发光元件以及

遮光件；所述若干发光元件共圆并均匀分布于圆周上；所述遮光件呈圆柱或圆台状，其上设

置有贯通所述遮光件的通光槽；所述发光元件与所述遮光元件相配合，使得所述发光元件

发出的照明光以环状的形态射向角膜。

[0008] 进一步地，所述第一透镜群组包括靠近所述照明模组的第一镜片，所述第一镜片

具有靠近所述照明模组的第一表面；所述通光槽包括包括靠近所述第一透镜群组的入射端

口以及背离所述第一透镜群组的出射端口；所述发光元件与所述遮光件被配置成使得所述

发光元件射出的照明光经所述第一表面反射后所形成之反射光的照射区域与所述出射端

口不重合。

[0009] 进一步地，所述第一透镜群组包括靠近所述照明模组的第一镜片，所述第一镜片

具有靠近所述照明模组的第一表面；所述通光槽包括靠近所述第一透镜群组的入射端口以

及背离所述第一透镜群组的出射端口；所述发光元件与遮光件被配置成使得所述发光元件

射出的照明光经所述第一表面反射后所形成之反射光的照射区域与所述出射端口部分重
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合，且重合部分的面积小于所述出射端口面积的一半。

[0010] 进一步地，所述第一表面为凸面或凹面。

[0011] 进一步地，所述照明模组还包括一光阑，所述光阑与所述遮光件相配合形成一环

状槽，以便所述发光元件发射的照明光通过。

[0012] 进一步地，所述环状槽、发光元件在所述第一镜片所在平面上的投影重合。

[0013] 进一步地，所述第二透镜群组具有靠近所述第一镜片的第二镜片；定义所述第一

镜片、第二镜片同侧边缘的连线为界线；所述通光槽呈圆台状，其母线与光轴的夹角不小于

所述界线与光轴的夹角，且界线位于母线与光轴之间。

[0014] 进一步地，所述发光元件包括4个第一发光元件以及4个第二发光元件，所述第一

发光元件、第二发光元件间隔设置。

[0015] 进一步地，所述第一发光元件发射可见光，所述第二发光元件发射不可见光。

[0016] 一种眼底相机，包括前述透镜模块。

[0017] 本实用新型的有益效果是：相较于现有技术，本实用新型透镜模块的照明系统结

构简单，能够实现均匀照明，并且可以有效降低反射光对成像系统的影响。

附图说明

[0018] 图1所示为本实用新型透镜模块的结构示意图。

[0019] 图2为图1所示透镜模块的照明模块的照明光路图。

[0020] 图3为图1所示透镜模块的照明模块的第一种反射光路图。

[0021] 图4为图1所示透镜模块的照明模块的第二种反射光路图。

[0022] 图5为图1所示透镜模块的照明模块的第三种反射光路图。

[0023] 图6所示为发光元件的分布示意图。

[0024] 图7所示为发光元件的另一种分布示意图。

[0025] 图8所示为遮光件的截面示意图。

具体实施方式

[0026] 为了使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面结合附图对本实用新

型的具体实施方式进行详细说明。这些优选实施方式的示例在附图中进行了例示。附图中

所示和根据附图描述的本实用新型的实施方式仅仅是示例性的，并且本实用新型并不限于

这些实施方式。

[0027] 在此，还需要说明的是，为了避免因不必要的细节而模糊了本实用新型，在附图中

仅仅示出了与本实用新型的方案密切相关的结构和/或处理步骤，而省略了与本实用新型

关系不大的其他细节。

[0028] 另外，还需要说明的是，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排他

性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要素，而且

还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备所固有的

要素。

[0029] 请参阅图1所示，本实用新型透镜模块100是用以会聚从被观测者眼球40的眼底反

射的成像光，以在成像模块50形成被观测者眼球40的眼底图像。所述透镜模块100包括从眼
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底侧EYE至成像侧IMG依序配置的第一透镜群组10、照明模组20以及第二透镜群组30。所述

第一透镜群组10、第二透镜群组30可以是单一镜片，也可以是由多个镜片组成的透镜群组，

也可以是由多个镜片形成的胶合镜片，也可以是由胶合镜片、一个或多个镜片形成的透镜

群组。所述第一透镜群组10包括靠近所述照明模组20的第一镜片11，所述第一镜片11具有

靠近所述照明模组20的第一表面111。所述第二透镜群组30具有靠近所述第一透镜11的第

二透镜31。定义所述第一透镜11、第二透镜31同侧边缘的连线为界线60（如图1所示）。

[0030] 请参阅图1、图6以及图8所示，所述照明模组20包括呈圆环状的灯座21、安装在所

述灯座21上的若干发光元件22以及与所述发光元件22相配合的遮光件23。所述若干发光元

件22共圆，并均匀分布于圆周上。如此设置，使得所述发光元件22在所述第一透镜群组10上

的辐射分布较为均匀。所述发光元件22包括发射可见光的第一发光元件221以及发射不可

见光的第二发光元件222，所述第一发光元件221、第二发光元件222间隔设置。优选地，所述

第一发光元件221、第二发光元件222各为4个，如此设置可以同时兼顾辐射均匀分布和发光

元件22的空间分布问题，使得所述照明模组20在实现均匀照明的同时所述灯座21上的发光

源件22不会拥挤。所述第一发光元件221用于拍摄眼底图像，所述第二发光元件222用于图

像预览。由于眼睛感知不到不可见光，因此不可见光照射眼球时，瞳孔不会收缩，从而便于

用户在图像预览模式中观察眼底图像，并通过调整透镜模块100与眼球之间的距离、角度以

及调整焦距等操作，进而获得最佳预览图像，然后再对眼底进行拍照，从而有效提升了拍摄

出最佳眼底图像的概率。并且，不可见光对眼睛不会产生刺激，因此不会给眼球带来不适

感，从而有效提升了用户的使用体验。在本实施例中，所述第一发光元件221、第二发光元件

222共圆，但是在其它实施例中，所述第一发光元件221、第二发光元件222也可以不共圆。例

如，请参阅图7所示，4个所述第一发光元件221共圆并均匀分布于圆周上；4个所述第二发光

元件222共圆并均匀分布于圆周上；但是，所述第一发光元221、第二发光元件222不共圆。

[0031] 请参阅图8以及图1所示，所述遮光件23大致呈圆柱或圆台状，其上设置有贯通所

述遮光件23的通光槽231，以供从眼底反射回来的成像光通过。所述遮光件23与所述发光元

件22相配合，使得所述发光元件22的照明范围呈圆环状，进而使得所述发光元件22发出的

照明光以环状的形式射向角膜。由于角膜表面为凸面，且其法线80与光轴70之间的夹角自

角膜中心向周缘逐渐变大。因此所述发光元件22发出的照明光在角膜周缘产生的反射光不

会进入所述透镜模块100，进而可以避免角膜反射光影响成像质量，如图2所示。如此设置则

可避免因直接照射角膜的中心位置而产生反射光入射进入所述透镜模块100的情况。所述

通光槽231呈圆台状，其母线230与光轴70的夹角不小于所述界线60与光轴70的夹角，且所

述界线60位于母线230与光轴70之间。如此设置，有利于所述遮光件23收拢成像光。所述通

光槽231包括靠近所述第一透镜群组10的入射端口232以及背离所述第一透镜群组10的出

射端口233。请参阅图3所示，所述发光元件22与遮光件23被配置成使得所述发光元件22射

出的照明光经所述第一表面111反射后形成之反射光的照射区域与所述出射端口233部分

重合，且重合部分的面积小于所述出射端口面积的一半，即：所述发光元件22经所述第一表

面111反射后形成的反射光只有很小一部分进入所述出射端口233。如此设置，可以有效降

低反射光对成像质量的影响，从而可以较好地提升成像质量。请参阅4所示，优选地，所述发

光元件22与所述遮光件23被配置成使得所述发光元件射出的照明光经所述第一表面111反

射后形成之反射光的照射区域与所述出射端口233不重合，即：所述发光元件22经所述第一
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表面111反射后形成的反射光不会进入所述出射端口233。如此设置，可以完全避免反射光

对成像质量的影响，从而有效提升了成像质量。在本实施例中，所述第一表面111位凸面，但

是在其它实施例中，所述第一表面111也可以是凹面，如图5所示。请参阅图2所示，优选地，

所述照明模组20还包括一光阑24，所述光阑24与所述遮光件23相配合形成一环状槽25，以

便所述发光元件22发射的照明光通过。如此设置，可以很便利地进一步调整所述发光元件

22的照明范围。所述环状槽25、发光元件22在所述第一镜片11所在平面上的投影至少部分

重合。

[0032] 本实用新型还提供了一种眼底相机，所述眼底相机包括所述透镜模块100。

[0033] 相较于现有技术，本实用新型透镜模块100的照明系统结构简单，能够实现均匀照

明，并且可以有效降低反射光对成像系统的影响。

[0034] 特别需要指出，对于本领域的普通技术人员来说，在本实用新型的教导下所作的

针对本实用新型的等效变化，仍应包含在本实用新型申请专利范围所主张的范围中。
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