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(57)摘要

本发明公开了一种二维微间距的阵列准直

器，外壳，用于固定所述光纤阵列与所述透镜阵

列的距离；光纤阵列，包括M*N排列的多根光纤，

光纤阵列的一端穿过外壳的端面、另一端用于接

收光源输入的光信号，将所述光信号耦合至光纤

内，并呈阵列式传输入射光束；透镜阵列，包括M*

N排列的多个透镜，用于接收所述光纤阵列传输

的所述入射光束，所述透镜阵列中的每个透镜一

一对应的设置在所述光纤阵列中的每根光纤头

的光路位置上，本发明通过将透镜阵列和光纤阵

列组合封装在一起，形成具有结构简单、装配相

对容易、综合成本较有优势的微间距的二维阵列

准直器，没有过多的辅助性部件，可靠性较高，更

容易制造更高通道数。
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1.一种二维微间距的阵列准直器，其特征在于，包括：

外壳，用于固定所述光纤阵列与所述透镜阵列的距离；

光纤阵列，包括M*N排列的多根光纤，光纤阵列的一端穿过外壳的端面、另一端用于接

收光源输入的光信号，将所述光信号耦合至光纤内，并呈阵列式传输入射光束；

透镜阵列，包括M*N排列的多个透镜，用于接收所述光纤阵列传输的所述入射光束，所

述透镜阵列中的每个透镜一一对应的设置在所述光纤阵列中的每根光纤头的光路位置上。

2.根据权利要求1所述的一种二维微间距的阵列准直器，其特征在于：所述外壳的端面

上设置有与透镜阵列一一对应的微孔面板，所述光纤阵列穿过该微孔面板以使透镜阵列中

的每个透镜与所述光纤阵列的每根光纤头精确对应。

3.根据权利要求1所述的一种二维微间距的阵列准直器，其特征在于：所述外壳的端面

与透镜阵列之间填充有用于固定的胶水。

4.一种制造如权利要求1-3任一所述的二维微间距的阵列准直器的方法，其特征在于，

包括以下步骤：

a、搭建系统，搭建一套光学调节系统，具有高清CCD摄像系统和激光光束质量分析仪；

b、粗调，将透镜阵列的一侧装入高清CCD摄像系统，通过调节透镜阵列的位置，使透镜

阵列中的每一个透镜与光纤阵列中的每根光纤头一一对应，通过向透镜阵列通入光信号，

在高清CCD摄像系统内形成光斑；

c、微调，使用激光光束质量分析仪对光信号产生的光束进行分析，根据光束质量调节

透镜阵列与光纤阵列相对位置；

d、注胶，在外壳的端面与透镜阵列之间填充用于固定的胶水并进行烘烤。
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一种二维微间距的阵列准直器及其制造方法

技术领域

[0001] 本发明光通讯器件领域，特别是一种二维微间距的阵列准直器及其制造方法。

背景技术

[0002] 光纤准直器是光纤通信器件的基础部件，光纤准直器一般是由单根光纤和单个透

镜组成，封装在玻璃管或金属管内。随着光纤通信技术的发展，光纤通信器件往集成化、小

型化方向发展，如N×M光开关、光交叉连接设备和波长选择开关等，都需要用到中心间距较

小，密集排布的阵列式准直器，但现有技术的单个准直器外径较大，准直器出射光束之间的

间距受限不能太小，导致阵列准直器的体积增大，不能适用于这些集成光器件内。

[0003] 因此，微间距的一维阵列准直器和二维阵列准直器是光学集成器件的必要选择。

目前已有的一维阵列准直器技术已较成熟，常见的微间距的二维阵列准直器使用一维阵列

准直器层层堆叠拼接，或者加入光学调整机构对光束作调校，这些二维的微间距阵列准直

器存在结构复杂、封装状态不稳定、成本较高等问题。

发明内容

[0004] 为解决上述技术问题，本发明的目的是提供一种二维微间距的阵列准直器及其制

造方法。

[0005] 本发明采用的技术方案是：

[0006] 一种二维微间距的阵列准直器，包括：

[0007] 外壳，用于固定所述光纤阵列与所述透镜阵列的距离；

[0008] 光纤阵列，包括M*N排列的多根光纤，光纤阵列的一端穿过外壳的端面、另一端用

于接收光源输入的光信号，将所述光信号耦合至光纤内，并呈阵列式传输入射光束；

[0009] 透镜阵列，包括M*N排列的多个透镜，用于接收所述光纤阵列传输的所述入射光

束，所述透镜阵列中的每个透镜一一对应的设置在所述光纤阵列中的每根光纤头的光路位

置上。

[0010] 所述外壳的端面上设置有与透镜阵列一一对应的微孔面板，所述光纤阵列穿过该

微孔面板以使透镜阵列中的每个透镜与所述光纤阵列的每根光纤头精确对应。

[0011] 所述外壳的端面与透镜阵列之间填充有用于固定的胶水。

[0012] 一种制造二维微间距的阵列准直器的方法，包括以下步骤：

[0013] a、搭建系统，搭建一套光学调节系统，具有高清CCD摄像系统和激光光束质量分析

仪；

[0014] b、粗调，将透镜阵列的一侧装入高清CCD摄像系统，通过调节透镜阵列的位置，使

透镜阵列中的每一个透镜与光纤阵列中的每根光纤头一一对应，通过向透镜阵列通入光信

号，在高清CCD摄像系统内形成光斑；

[0015] c、微调，使用激光光束质量分析仪对光信号产生的光束进行分析，根据光束质量

调节透镜阵列与光纤阵列相对位置；
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[0016] d、注胶，在外壳的端面与透镜阵列之间填充用于固定的胶水并进行烘烤。

[0017] 本发明的有益效果：

[0018] 本发明通过将透镜阵列和光纤阵列组合封装在一起，形成具有结构简单、装配相

对容易、综合成本较有优势的微间距的二维阵列准直器，没有过多的辅助性部件，可靠性较

高，更容易制造更高通道数。

附图说明

[0019] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步的说明。

[0020] 图1是本发明的结构示意图。

[0021] 图2是本发明结构分解示意图。

[0022] 图3是本发明与高清CCD摄像系统的粗调步骤示意图。

[0023] 图4是本发明与激光光束质量分析仪的微调步骤示意图。

[0024] 图5是本发明的制造流程图。

具体实施方式

[0025] 如图1和图2所示，一种二维微间距的阵列准直器，包括：

[0026] 外壳1，用于固定所述光纤阵列2与所述透镜阵列3的距离；

[0027] 光纤阵列2，包括M*N排列的多根光纤，光纤阵列2的一端穿过外壳1的端面、另一端

用于接收光源输入的光信号，将所述光信号耦合至光纤内，并呈阵列式传输入射光束；

[0028] 透镜阵列3，包括M*N排列的多个透镜，用于接收所述光纤阵列2传输的所述入射光

束，所述透镜阵列3中的每个透镜一一对应的设置在所述光纤阵列2中的每根光纤头的光路

位置上。

[0029] 本发明通过将透镜阵列3和光纤阵列2组合封装在一起，形成具有结构简单、装配

相对容易、综合成本较有优势的微间距的二维阵列准直器，没有过多的辅助性部件，可靠性

较高，更容易制造更高通道数。

[0030] 进一步，所述外壳1的端面上设置有与透镜阵列3一一对应的微孔面板4，所述光纤

阵列2穿过该微孔面板4以使透镜阵列3中的每个透镜与所述光纤阵列2的每根光纤头精确

对应，该微孔面板4有利于提高透镜阵列3与光纤阵列2匹配对应的精确度。

[0031] 优选地，所述外壳1的端面与透镜阵列3之间填充有用于固定的胶水。

[0032] 在本实施例中，透镜阵列3先按需要的二维通道数切割成对应的微透镜阵列3小

块，本示例为10×10二维微透镜阵列3，透镜阵列3其中一面是平面，另一面以10×10方式分

布微小透镜。

[0033] 如图3-图5所示，一种制造二维微间距的阵列准直器的方法，包括以下步骤：

[0034] a、搭建系统，搭建一套光学调节系统，具有400倍高清CCD摄像系统5和激光光束质

量分析仪6；

[0035] b、粗调，将微透镜阵列3固定在中间位置，是固定不动的，将透镜阵列3的一侧装入

高清CCD摄像系统5，通过调节透镜阵列3的位置，使透镜阵列3中的每一个透镜与光纤阵列2

中的每根光纤头一一对应，通过向透镜阵列3通入光信号，在高清CCD摄像系统5内形成光

斑；
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[0036] c、微调，将高清CCD摄像系统5换成激光光束质量分析仪6，光纤阵列2的四角位置

的四根光纤接入相应工作波长的光信号，使用激光光束质量分析仪6对激光生成的光束进

行分析，根据光束质量调节透镜阵列3与光纤阵列2相对位置，当光束质量(如光斑大小、椭

圆度、角度、工作距离等)达到理论要求时，可认为透镜阵列3和光纤阵列2的相对位置是符

合要求；

[0037] d、注胶，在外壳1的端面与透镜阵列3之间填充用于固定的胶水并进行烘烤，该胶

水是紫外光固化胶水，在紫外光照射，初步固化胶水，在85℃加热烘烤2小时，使胶水完全固

化。

[0038] 将阵列准直器装入上述工装内，使用激光光束质量分析仪6测量阵列准直器是否

符合要求，检验外观并清洁。

[0039] 透镜阵列3与光纤阵列2通过精密的耦合对准，确保透镜阵列3的各个微小透镜与

二维光纤阵列2的各根光纤一一对应，通过精密调整二维微透镜阵列3平面与二维光纤阵列

2端面的距离，在线监控准直器光束的角度和光斑大小，然后在透镜阵列3平面与外壳1端面

之间的窄缝内注入胶水，固化胶水后将透镜阵列3和外壳1粘结在一起，透镜阵列3的各个微

小透镜与二维光纤阵列2的各根光纤一一对应，形成一个微间距二维阵列准直器。

[0040] 以上所述仅为本发明的优先实施方式，本发明并不限定于上述实施方式，只要以

基本相同手段实现本发明目的的技术方案都属于本发明的保护范围之内。
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图2

图3
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图4

图5
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