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柔性OLED显示面板以及显示装置

(57)摘要

本申请提供的柔性OLED显示面板以及显示

装置，所述柔性OLED显示面板包括：柔性基板，所

述柔性基板包括非弯折区和弯折区；在所述非弯

折区上设置有第一薄膜晶体管，以及在所述弯折

区上设置有第二薄膜晶体管；其中，所述第一薄

膜晶体管为低温多晶硅晶体管，所述第二薄膜晶

体管为有机薄膜晶体管。本申请通过在非弯折区

上设置第一薄膜晶体管，以及在弯折区上设置第

二薄膜晶体管，不仅能够提高弯折区的抗弯折能

力，并且保证非弯折区有足够的栅极驱动电流。

权利要求书2页  说明书5页  附图4页

CN 109659347 B

2021.02.26

CN
 1
09
65
93
47
 B



1.一种柔性OLED显示面板，其特征在于，包括：

柔性基板，所述柔性基板包括非弯折区和弯折区；

在所述非弯折区上设置有第一薄膜晶体管，以及在所述弯折区上设置有第二薄膜晶体

管；

其中，所述第一薄膜晶体管为低温多晶硅晶体管，所述第二薄膜晶体管为有机薄膜晶

体管，在所述非弯折区和所述弯折区上还设置有第三薄膜晶体管，且所述第三薄膜晶体管

为有机薄膜晶体管，所述第三薄膜晶体管包括：层叠设置的第七绝缘层、第三栅极层、第八

绝缘层、第四栅极层、第九绝缘层以及第二有机半导体层；其中，在所述第二有机半导体层

上相对设置有第三源极以及第三漏极，所述第三源极以及所述第三漏极通过所述第二有机

半导体层电性连接；

还包括层叠设置在所述第三源极和第三漏极上的有机平坦层、阳极、像素定义层以及

间隙柱，所述有机平坦层覆盖所述第三源极和所述第三漏极。

2.根据权利要求1所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述第一薄膜晶体管包括：

多晶硅层，所述多晶硅层设置在所述柔性基板上；

层叠设置在所述多晶硅层上的第一绝缘层、第一栅极层、第二绝缘层以及第三绝缘层；

第一过孔和第二过孔，所述第一过孔和所述第二过孔均贯穿所述第一绝缘层、第一栅

极层、第二绝缘层以及第三绝缘层，且所述第一过孔和第二过孔分别设置在所述多晶硅层

的一侧；其中，在所述第一过孔中设置有第一源极，以及在所述第二过孔设置有第一漏极，

所述第一源极以及第一漏极至少覆盖部分所述第三绝缘层。

3.根据权利要求1所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述第二薄膜晶体管包括：

层叠设置的第四绝缘层、第五绝缘层、第二栅极层、第六绝缘层以及第一有机半导体

层；其中，所述第六绝缘层覆盖所述第二栅极层以及所述第五绝缘层，在所述第一有机半导

体层上相对设置有第二源极以及第二漏极，所述第二源极以及第二漏极通过所述第一有机

半导体层电性连接。

4.根据权利要求1所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述第一薄膜晶体管的有源

层与所述第二薄膜晶体管的有源层为不同层设置。

5.根据权利要求2所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述第二薄膜晶体管包括：

层叠设置的第五绝缘层、第二栅极层、第六绝缘层以及第一有机半导体层；其中，所述

第六绝缘层覆盖所述第二栅极层以及所述第五绝缘层，在所述第一有机半导体层上相对设

置有第二源极以及第二漏极，所述第二源极以及第二漏极通过所述第一有机半导体层电性

连接。

6.根据权利要求5所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述第一栅极层与所述第二

栅极层为不同层设置。

7.一种显示装置，其特征在于，包括柔性OLED显示面板；

所述柔性OLED显示面板包括：

柔性基板，所述柔性基板包括非弯折区和弯折区；

在所述非弯折区上设置有第一薄膜晶体管，以及在所述弯折区上设置有第二薄膜晶体

管；

其中，所述第一薄膜晶体管为低温多晶硅晶体管，所述第二薄膜晶体管为有机薄膜晶
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体管，在所述非弯折区和所述弯折区上还设置有第三薄膜晶体管，且所述第三薄膜晶体管

为有机薄膜晶体管，所述第三薄膜晶体管包括：层叠设置的第七绝缘层、第三栅极层、第八

绝缘层、第四栅极层、第九绝缘层以及第二有机半导体层；其中，在所述第二有机半导体层

上相对设置有第三源极以及第三漏极，所述第三源极以及所述第三漏极通过所述第二有机

半导体层电性连接；

还包括层叠设置在所述第三源极和第三漏极上的有机平坦层、阳极、像素定义层以及

间隙柱，所述有机平坦层覆盖所述第三源极和所述第三漏极。
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柔性OLED显示面板以及显示装置

技术领域

[0001] 本申请涉及显示技术领域，具体涉及一种柔性OLED显示面板以及显示装置。

背景技术

[0002] 随着显示技术的发展，新一代显示技术的开发与应用化逐渐被应用到多个领域，

例如，可穿戴设备如智能手环、智能手表、VR(Virtual  Reality，即虚拟现实)设备以及移动

电话机等。

[0003] 相较于传统的TFT-LCD(Thin  Film  Transistor-Liquid  Crystal  Display，薄膜

晶体管液晶显示器)而言，OLED(Organic  Light-Emitting  Diode,有机发光二极管)最大的

优势在于其可做成可折叠的产品。由于TFT部分含有很多易脆的膜层，柔性折叠产品在反复

折叠过程中出现容易出现结构或性能失效，甚至断裂。

[0004] 因此，在可折叠的OLED中，一般会使用弯折性能较好的薄膜晶体管。然而，相对于

无机薄膜晶体管而言，弯折性能较好的薄膜晶体管相对较低，导致无法提供足够的栅极驱

动电流。

发明内容

[0005] 本申请提供一种柔性OLED显示面板，不仅能够提高弯折区的抗弯折能力，并且保

证非弯折区有足够的栅极驱动电流。

[0006] 第一方面，本申请提供了一种柔性OLED显示面板，包括：

[0007] 柔性基板，所述柔性基板包括非弯折区和弯折区；

[0008] 在所述非弯折区上设置有第一薄膜晶体管，以及在所述弯折区上设置有第二薄膜

晶体管；

[0009] 其中，所述第一薄膜晶体管为低温多晶硅晶体管，所述第二薄膜晶体管为有机薄

膜晶体管。

[0010] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，所述第一薄膜晶体管包括：

[0011] 多晶硅层，所述多晶硅层设置在所述柔性基板上；

[0012] 层叠设置在所述多晶硅层上的第一绝缘层、第一栅极层、第二绝缘层以及第三绝

缘层；

[0013] 第一过孔和第二过孔，所述第一过孔和所述第二过孔均贯穿所述第一绝缘层、第

一栅极层、第二绝缘层以及第三绝缘层，且所述第一过孔和第二过孔分别设置在所述多晶

硅层的一侧；其中，在所述第一过孔中设置有源级，以及在所述第二过孔设置有漏极，所述

源极以及漏极至少覆盖部分所述第二绝缘层。

[0014] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，所述第二薄膜晶体管包括：

[0015] 层叠设置的第四绝缘层、第五绝缘层、第二栅极层、第六绝缘层以及第一有机半导

体层；其中，所述第六绝缘层覆盖所述第二栅极层以及所述第五绝缘层，在所述第二多晶硅

层上相对设置有第二源级以及第二漏极，所述第二源级以及第二漏极通过所述第二多晶硅
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层电性连接。

[0016] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，所述第一薄膜晶体管的有源层与所述第二

薄膜晶体管的有源层为不同层设置。

[0017] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，在所述非弯折区和所述弯折区上还设置有

第三薄膜晶体管，且所述第三薄膜晶体管为有机薄膜晶体管。

[0018] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，所述驱动晶体管包括：

[0019] 层叠设置的第七绝缘层、第三栅极层、第八绝缘层、第四栅极层、第九绝缘层以及

第二有机半导体层；其中，在所述第二有机半导体层上相对设置有第三源极以及第三漏极，

所述第三源极以及所述第三漏极通过所述第二有机半导体层电性连接。

[0020] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，还包括层叠设置在所述第三源极和第三漏

极上的有机平坦层、阳极、像素定义层以及间隙柱，所述有机平坦层覆盖所述第三源极和所

述第三漏极。

[0021] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，所述第二薄膜晶体管包括：

[0022] 层叠设置的第五绝缘层、第二栅极层、第六绝缘层以及第一有机半导体层；其中，

所述第六绝缘层覆盖所述第二栅极层以及所述第五绝缘层，在所述第一有机半导体层上相

对设置有第二源级以及第二漏极，所述第二源级以及第二漏极通过所述第一有机半导体层

电性连接。

[0023] 在本申请提供的柔性OLED显示面板中，所述第一栅极层与所述第二栅极层为不同

层设置。

[0024] 第二方面，本申请还提供了一种显示装置，包括柔性OLED显示面板；

[0025] 所述柔性OLED显示面板包括：

[0026] 柔性基板，所述柔性基板包括非弯折区和弯折区；

[0027] 在所述非弯折区上设置有第一薄膜晶体管，以及在所述弯折区上设置有第二薄膜

晶体管；

[0028] 其中，所述第一薄膜晶体管为低温多晶硅晶体管，所述第二薄膜晶体管为有机薄

膜晶体管。

[0029] 本申请提供的柔性OLED显示面板以及显示装置，所述柔性OLED显示面板包括：柔

性基板，所述柔性基板包括非弯折区和弯折区；在所述非弯折区上设置有第一薄膜晶体管，

以及在所述弯折区上设置有第二薄膜晶体管；其中，所述第一薄膜晶体管为低温多晶硅晶

体管，所述第二薄膜晶体管为有机薄膜晶体管。本申请通过在非弯折区上设置第一薄膜晶

体管，以及在弯折区上设置第二薄膜晶体管，不仅能够提高弯折区的抗弯折能力，并且保证

非弯折区有足够的栅极驱动电流。

附图说明

[0030] 为了更清楚地说明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术

描述中所需要使用的附图作简单介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是申请的一些

实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附

图获得其他的附图。

[0031] 图1为本申请所提供的柔性OLED显示面板的第一种实施方式的结构示意图；
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[0032] 图2为本申请中在非弯折区上制作第一薄膜晶体管和第三薄膜晶体管的流程示意

图；

[0033] 图3为本申请中在弯折区上制作第二薄膜晶体管和第三薄膜晶体管的流程示意

图；

[0034] 图4为本申请所提供的柔性OLED显示面板的第二种实施方式的结构示意图。

具体实施方式

[0035] 下面详细描述本申请的实施方式，所述实施方式的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

考附图描述的实施方式是示例性的，仅用于解释本申请，而不能理解为对本申请的限制。

[0036] 请参阅图1，图1为本申请所提供的柔性OLED显示面板的截面示意图。

[0037] 本申请提供一种柔性OLED显示面板1，包括：柔性基板10，柔性基板包括非弯折区

101和弯折区102。缓冲层21，缓冲层21设置在柔性基板10上。在非弯折区101上设置有第一

薄膜晶体管201，以及在弯折区102上设置有第二薄膜晶体管202。其中，第一薄膜晶体管201

为低温多晶硅晶体管，第二薄膜晶体管202为有机薄膜晶体管。

[0038] 例如，柔性基板10的材料可以是聚酰亚胺，该柔性基板10包括包括非弯折区101和

弯折区102。其中，在非弯折区101上设置有第一薄膜晶体管201，该第一薄膜晶体管201为低

温多晶硅晶体管。以及在弯折区102上设置有第二薄膜晶体管202，该第二薄膜晶体管202为

有机薄膜晶体管。在非弯折区101上设置第一薄膜晶体管201，并将该第一薄膜晶体管201作

为非弯折区101的开关晶体管使用，利用第一薄膜晶体管201具有高迁移率和低亚阈值摆幅

的特性，可以保证非弯折区101有足够的栅极驱动电流。同时，在弯折区102上设置第二薄膜

晶体管202，并将该第二薄膜晶体管202作为弯折区102的开关晶体管使用，利用第二薄膜晶

体管202柔韧性高的特性，使得弯折区102在弯折时不易被折断，因此，提高了弯折区102的

抗弯折能力。

[0039] 请继续参阅图1。第一薄膜晶体管201可以包括：多晶硅层301，多晶硅层301设置在

柔性基板10上；层叠设置在多晶硅层301上的第一绝缘层401、第一栅极层501、第二绝缘层

402以及第三绝缘层403。

[0040] 第一过孔和第二过孔，第一过孔601和第二过孔602均贯穿第一绝缘层401、第一栅

极层501、第二绝缘层402以及第三绝缘层403，且第一过孔601和第二过孔602分别设置在多

晶硅层301的一侧。其中，在第一过孔中设置有第一源级601，以及在第二过孔设置有第一漏

极602，第一源极601以及第一漏极602至少覆盖部分第三绝缘层403。此外，第一薄膜晶体管

201采用无机薄膜晶体管，能够提高电子迁移率，保证足够的栅极驱动电流，第一栅极层501

与多晶硅层301组成电容。

[0041] 第二薄膜晶体管202可以包括：层叠设置的第四绝缘层404、第五绝缘层405、第二

栅极层502、第六绝缘层406以及第一有机半导体层302。第六绝缘层406覆盖第二栅极层302

以及第五绝缘层405，在第二多晶硅层302上相对设置有第二源级603以及第二漏极604，第

二源级603以及第二漏极604通过第一有机半导体层302电性连接。

[0042] 其中，该第二薄膜晶体管202采用底栅结构。并且，该第二薄膜晶体管202采用有机

薄膜晶体管能够保证柔性OLED显示面板具有良好的弯折性，使得柔性OLED显示面板在弯折
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时不易被折断，从而提高了柔性OLED显示面板的产品良率。

[0043] 在非弯折区101和弯折区102上还设置有第三薄膜晶体管203，且第三薄膜晶体管

203为有机薄膜晶体管。

[0044] 第三薄膜晶体管203可以包括：层叠设置的第七绝缘层407、第三栅极层503、第八

绝缘层408、第四栅极层504、第九绝缘层409以及第二有机半导体层303；其中，在第二有机

半导体层303上相对设置有第三源极605以及第三漏极606，第三源极605以及第三漏极606

通过第二有机半导体层303电性连接。

[0045] 在制程上，第一薄膜晶体管201和第二薄膜晶体管203可以一并制作。请参阅图2，

图2为本申请中在非弯折区上制作第一薄膜晶体管和第三薄膜晶体管的流程示意图。

[0046] 首先，在柔性基板10上的非弯折区101上形成一层缓冲层21。然后，在缓冲层21上

形成第一层绝缘层。随后，在第一层绝缘层上形成第一薄膜晶体管201中的多晶硅层301和

第三薄膜晶体管203中的第三栅极层503。然后，在多晶硅层301和第三栅极层503上形成第

二层绝缘层。该第二层绝缘层设置在多晶硅层301和第三栅极层503上并覆盖第一层绝缘

层。接着，在第二层绝缘层上依次形成第四栅极层504、第三层绝缘层以及一层有机半导体

层。

[0047] 需要说明的是，在形成该有机层半导体层后，对该有机半导体层进行蚀刻，以形成

第三薄膜晶体管203的第二有机半导体层303。然后，再进行制作第一薄膜晶体管201的源极

601和漏极602。

[0048] 另外，在制程上，第二薄膜晶体管202和第二薄膜晶体管203可以一并制作请参阅

图3，图3为本申请中在非弯折区上制作第二薄膜晶体管和第三薄膜晶体管的流程示意图。

[0049] 首先，在柔性基板10上的弯折区102上形成一层缓冲层21。然后，在缓冲层21上形

成第一层绝缘层。随后，在第一层绝缘层上形成第三薄膜晶体管203中的第三栅极层503。然

后，在第三栅极层503上形成第二层绝缘层。该第二层绝缘层设置在第三栅极层503上并覆

盖第一层绝缘层。接着，在第二层绝缘层上形成第二薄膜晶体管202中的第二栅极层502以

及第三薄膜晶体管203中的第四栅极层504。然后在第二栅极层502和第四栅极层504上依次

形成第三层绝缘层以及一层有机半导体层。

[0050] 需要说明的是，在形成该有机层半导体层后，对该有机半导体层进行蚀刻，以形成

第二薄膜晶体管202的第一有机半导体层302和第三薄膜晶体管203的第二有机半导体层

303。

[0051] 在一些实施例中，还包括设置在所述第三源极605和第三漏极606上的有机平坦层

71、阳极72、像素定义层73、间隙柱74、有机发光层75、阴极76封装层77、偏光层78以及触控

层79，有机平坦层71覆盖所述第三源极605和所述第三漏极606。需要说明的是，在本实施例

中，驱动TFT的漏极即第三漏极606与阳极72电性连接。

[0052] 第一栅极层501与第三栅极层503同层设置。

[0053] 请参阅图4，图4为本申请所提供的柔性OLED显示面板的第二种实施方式的结构示

意图。图4的柔性OLED显示面板1与图1的柔性OLED显示面板的区别在于：弯折区102的缓冲

层21以及第四绝缘层404在制作过程中已被刻蚀掉。即，第二薄膜晶体管202可以包括：

[0054] 层叠设置的第五绝缘层405、第二栅极层502、第六绝缘层406以及第一有机半导体

层302；其中，第六绝缘层406覆盖第二栅极层502以及第五绝缘层405，在第一有机半导体层
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502上相对设置有第二源级603以及第二漏极604，第二源级603以及第二漏极604通过第一

有机半导体层302电性连接。

[0055] 需要说明的是，本实施例与前面实施例不同的是，采用刻蚀的方式将第四绝缘层

404刻蚀掉，进一步提高了弯折区102的弯折能力。此外，驱动晶体管203的结构与前面实施

例的类似，在此不再赘述。

[0056] 在一些实施方式中，第一栅极层501与第二栅极层502为不同层设置。

[0057] 相应的，本申请还提供一种显示装置，包括柔性OLED显示面板1，柔性OLED显示面

板的结构请参阅前面实施例，在此不再赘述。

[0058] 以上对本申请提供的柔性OLED显示面板以及显示装置进行了详细介绍，本文中应

用了具体个例对本申请的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的说明只是用于帮助理

解本申请。同时，对于本领域的技术人员，依据本申请的思想，在具体实施方式及应用范围

上均会有改变之处，综上所述，本说明书内容不应理解为对本申请的限制。
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