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OZET

BIR ELASTOMER CAPRAZ BAGLANABILIR SILIKON BILESIMI ILE MIMARI
KUMASLARIN EMPRENYE EDILEREK ISLENMESINE YONELIK YONTEM

Bulus bir mimari kumasgl, KksKhkycCInitelikte olmakszIdl ozellikle bir cam dokusunun,
hidrosililasyon (polikatma) ile vulkanize edilebilir elastomer - 6zellikle RTV2 tlrinde - silikon
bilesimi aracllfiiyla, emprenye edilmesi ile elde edilen mimari silikon membranlar ile
ilgilidir.Bulusun amac[1%100 oranhda silikon RTV-2 ile sk bir silikon bilegimi yardma, en
azlodan lifli malzemelerin emprenye edilmesi ile isleme ydntemini gelistirmektedir. Yontemin
esas asamalarCkunlardldd -Ii- (a} vinilli bir poliorganosiloksilan (POS), (b) elastomer bir
hidrojene POS; (c) bir platin katalizori; (d) istege baglCblarak bir yaplskanlk arttiflcl1(e)
istede badlColarak bir mineral dolgu; (f) bir capraz badlama inhibitorli; ve istede badllolarak
bir POS regine; istege badlolarak fonksiyonel katkComaddeleri iceren, elastomer capraz
baglanabilir sk bir silikon bilesiminin bir lifli malzeme (zerine uygulanmas[]-Ili- capraz
baglama; -III- istege badl[blarak asamalar Ii ve IIi icin yukarida verilen ile ayn(taninia
karslkl gelen asamalar Ii ve IIi'yi {pozitif bir tamsayldl) iceren en az baska bir sekans;
asama Ii'nin, yukarida acKland@gjibi olan ve &te yandan akiskan olan ve ne bir seyreltme,
ne bir ¢dziindiirme, ne de bir emiilsifiye haline getirmeye basvurularak elde edilmis olan sl
bir silikon bilesimi yardmia lifli malzemenin cekirdedini emprenye etme asamasCblmasile
karakterize edilmektedir.Bulus ayrich % 100 RTV-2 akigkan bir silikon siks[lyardimyla

gekirdekte emprenye edilen mimari silikon membrandkompozit) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. En az bir silikon ile bir mimari kumash emprenye edilmesi yoluyla, 400 ve 1500 g/m?

arasinda bulunan bir agidida sahip olan mimari bir silikon membranil yaplandrihasing

yonelik bir ydntem olup; bu ydntem asagldaki esas ard§lklasamalarftermektedir:

-Ii = pozitif tam say[} elastomer ¢apraz baglanabilir sk bir silikon bilesiminin bir

mimari kumas Uzerine uygulanmas[Jasagdakileri icermektedir:

{a) molekdl bashh, 6zellikle silisyuma badlCC,-Cs olmak (izere en az iki alkenil
grubuna sahip olan en az bir poliorganosiloksan (POS);

{b) molekil bashh, silisyuma bagl(en az (g hidrojen atomuna sahip olan en az bir
poliorganosiloksilan;

(¢) katalitik olarak etkili bir miktarda, tercihen platin grubuna ait olan en az bir
metalden olusan en az bir katalizér;

(d) istede baglCdlarak en az bir yaplskan arttricI]

{(e) istege badlCdlarak bir mineral dolgu;

(f) istede haglldlarak en az bir ¢capraz baglama inhibitorii;

{g) istede badlldlarak en az bir poliorganosiloksilan recine;

{h) ve istege baglTolarak spesifik &zelliklerin verilmesi icin fonksiyonel katk

maddeleri;
-Ili = pozitif tamsay[=]
silikon bilesiminin capraz badlanmas[]
-I1I-
istede badlCblarak asamalar Ii ve IIi igin yukarida verilen ile ayn(fanma karslkl gelen
asamalar Ii = 2 ve IIi 2 2'i (i pozitif bir tamsay[dlr) iceren bagka bir isletimsel sekans;

asagdikiler ile karakterize edilmektedir

- asama Ii=1, sM[ bir silikon bilesiminin yardmBda mimari kumasl cekirdeginin

emprenye edilmesine yonelik bir asama olup:

> asadldikilere sahiptir:

22



10

15

* capraz baglamadan dnce, 25°C’'de 1000 ve 7000 mPa.s arasida bulunan ve
daha ozellikle capraz baglamadan 6nce 25°C'de 2000 ve 5000 mPa.s araslnoda
bulunan dinamik bir viskozite

*ve 150°C'de 30 dakikallkl havalandrldn etlivde bir pisirme ile tamamlanmlsl

¢apraz baglamadan sonra, asadldaki mekanik dzelliklerden en az birisi:

- en az 2'ye esit olan, tercihen 5 ve 65 arasida bulunan Shore A sertlidi;
-en az 0,5 N.mm™e esit, tercihen en az 1,0 N.mm™ e esit ve daha tercihen
2 N.mm™ye esit kopma direnci,

-en az %50'ye esit, tercihen en az %100%e esit ve daha tercihen %200°e

esit uzama direnci,

» ve dte yandan akBkandldve ne bir seyreltme, bir ¢dziinebilirlik ne de bir
emdilsifiye haline getirmeye bagvurularak elde edilmistir,

- bu sekilde elde edilen mimari silikon membran, 20 mm’den az, tercihen 10
mm’den az ve daha tercihen 0’a esit bir kldal ylikselmeye sahip olup, kldal yiikselme

asagdldaki sekilde gerceklestirilen bir test (T) dodrultusunda dlglilmiistiir:

- 2 x 20 cm'lik silikon lifli malzeme kompoziti seridi kesilmektedir,

- renkli bir miirekkep (6rnedin dolma kalem miirekkebi) barlbdian bir kap
hazianmaktad(t)

- kesilmis lifli malzeme geridi, serit mirekkep lizerinde hizallolacak sekilde
murekkep kabllnl (zerinde dikey olarak aslaktadlt)

- gerit (izerinde mirekkebin menisk(is cizgisi olarak 0 seviyesi belirlenmektedir,

- kompozit seridi, mirekkep ylkseligsinin onl  dengelenene kadar vyerinde
blcak [thaktad ]

- 0 seviyesi ve mirekkebin serit boyunca maksimal yikselme seviyesi arasdaki

farka karslklgelen yiikseklik (H) milimetre cinsinden &lclilmektedir,

kildal yiikselme mesafe (H) ile belirlenmektedir.

2. Emprenye etme asamas@@ bir dolgulamayCicermesi ile karakterize edilen, Istem 1'e

gore yontem.
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En az bir asama III icermesi; burada sl silikonun uygulanmasbl y&nelik asama Ii >
2'nin, elastomer capraz baglanabilir siIbir silikon bilesimi yardmhlyla bir kaplama iglemi

olmas(le karakterize edilen, Istemler 1 ve 2’den herhangi birine gére yontem.

Istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gore yontem olup, segilen poliorganosiloksilanifl (a)
asagdbki formuldeki motiflere sahip olmaslile karakterize edilmektedir:

WaZpSiOw-tarbyy2 {a.1)

burada:

- W bir alkenil grubudur,

- Z, katalizdr aktivitesi izerinde arzu edilmeyen etkiye sahip olmayan ve shldar dahil
olma lizere 1 ila 8 karbon atomuna sahip olan, istede badl[Cblarak en az bir halojen
atomu ile ikame edilmis alkil gruplarChrasiidan ve ayrlch aril gruplar arashidan
secilen tek degerli hidrokarbonlu bir gruptur,

- alveya 2dir, b0, 1 veya 2'dir ve a + b ise 1 ve 3 arasbda bulunmaktad[t)

- istede baglColarak diger motiflerin en azhdan bir kismCasadldaki ortalama formdiliin
motifleridir:

WcSiO(4_c)/2 (a . 2)

burada W, yukarldiki ile ayn[&nlama gelmektedir ve ¢ ise 0 ve 3 araslnda bulunan bir
degerdir.

. Istemler 1 ila 4ten herhangi birine gore yontem olup, poliorganosiloksilan (b) asaddaki

formuldeki siloksil motifini icermektedir:

HaleSiOw-(a+ep2 (b.1)

burada:

- L, katalizdr aktivitesi Uzerinde arzu edilmeyen etkiye sahip olmayan ve shldar dahil
olma lizere 1 ila 8 karbon atomuna sahip olan, istege baglCdlarak en az bir halojen

atomu ile ikame edilmis alkil gruplarChrasihdan ve ayrich aril gruplar arasibdan
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secilen tek degderli hidrokarbonlu bir gruptur;
- d 1veya 2'dir,e 0, 1 veya 2'dir ve d + e ise 1 ve 3 araslntda bulunan bir dederdir;
- istege bagl[olarak diger motiflerin en azlndan bir kismCasagldaki ortalama formiiliin

motifleridir:

LgSiO-gy2 (b.2)

burada L, yukar(dbki ile aynL&nlama gelmektedir ve g ise ¢ ve 3 arasloda bulunan bir

degerdir.
6. {(a) ve (b)Ynin oranlarbin, (a) icindeki silisyuma baglChalkenil radikaller lzerinde (b)
icindeki silisyuma badl[Chidrojen atomlarilnl molar oran[D,4 ve 10 arasinda bulunacak

sekilde olmas(ile karakterize edilen, Istemler 1 ila 5'ten herhangi birine gdre yontem.

7. Istemler 1 ila 6'dan herhangi birine goére ydntem olup, yapSkanlK arttfclhsaddakileri

icermektedir:

{d. 1) asadldaki genel formiile kargllklgelen en az bir alkoksillenmis organosilan:

burada:

R', R?, R? kendi aralarlida ayn[eya farklCblan hidrojenli veya hidrokarbonlu

radikallerdir ve hidrojen, C;-C,; dallanmisldogrusal alkil veya istege baglCblarak
en az bir C;-G; alkil ile ikame edilmig bir fenili temsil etmektedir;

- A, C;-C4 dogrusal veya dallanmslbir alkilendir;

- G bir degerlik bagdic}

- R*ve R® ayn¥eya farklCdlan radikallerdir ve dogrusal veya dallanmE1C;-Cy alkili

temsil etmektedir;
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- X'=0veyal
- x=10ilaz,

s0z konusu bilesik (d.1) tercihen viniltrimetoksisilan (VTMS)dir;

(d.2) en az bir epoksi radikal iceren en az bir organgcsilisli bilegik, sdz konusu bilesik
(d.2) tercihen 3-Glisidoksipropiltimeroksisilan (GLYMO)Yd[}

(d.3) M (0J), genel formilli en az bir metalik alkoksit ve/veya metal (M) selatlColup,
burada n = M degerligi ve J = C; - Cg dogrusal veya dallanmislalkildir, M ise sunlardan

olusan grup iginden gegilmektedir: Ti, Zr, Ge, Li, Mn, Fe, Al, Mg,

sz konusu bilesik (d.3) tercihen tert.bditil titatanatt(cl

8. YapBkanlld arttEDD, bilesenlerin timiine goére addk olarak %0,1 ila 10 cranlka
bulundugu, Istemler 1 ila 7’den herhangi birine gére yéntem.

9. Istemler 1 ila 8'den herhangi birine gére yéntem olup, yapCkine katl@n mimari kumas bir
dokuma Grindn, sunlarCiceren malzeme grubu icinden secilen bir lifli destekten clusmas]
ile karakterize edilmektedir: cam, silis, metaller, seramik, silisyum karblr, karbon,
bor, bazalt; pamuk, yiin, kenevir, keten gibi dodal lifler, viskoz gibi yapay lifler veya
sellloz lifler; polyesterler, poliamidler, poliakrilikler, klorofiberler, poliolefinleri, sentetik

kauguklar, polivinilik alkol, aramidler, florofiberler, fenolikler gibi sentetik lifler.
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TARIFNAME

BIR ELASTOMER CAPRAZ BAGLANABILIR SILIKON BILESIMI ILE MIMARI
KUMASLARIN EMPRENYE EDILEREK ISLENMESINE YONELIK YONTEM

Bulus, Ozellikle iki bilesenli (RTV-2 olarak adland(l@n) tirde, hidrosililasyon (polikatma) ile
vulkanize edilebilir elastomer silikon bilesimi ile kumas malzemelerin (6zellikle de dokunmus

destekler veya dokunmamlsldestekler gibi gibi esnek desteklerin) islenmesi ile ilgilidir.

Daha 6zel anlamda bulug, bir mimari kumash, Kkskhayklhitelikte olmakszlnl ézellikle bir
polyester gibi bir sentetik fiber dokusu veya bir cam dokusunun, yukarlda bahsedilen silikon
bilesimi - &6zellikle RTV2 tiiriinde - araclflia, emprenye edilmesi ile elde edilen mimari

silikon membranlari yap@nd tithase ilgilidir.

Bulug ayrich bir mimari kumagln ksKay[cl hitelikte olmakszInl ézellikle bir cam dokusunun,
yukarida bahsedilen silikon bilesimi - dzellikle RTV2 tiirlinde - araclflyla, emprenye edilmesi

ile elde edilen mimari silikon membranlar ile de ilgilidir.

"Mimari kumas” ile bir dokuma veya dokunmamlgl bir Griin ve daha genel anlamda
asagdakiler icin kaplamadan sonra konfeksiyon icin tasarlanmislolan herhangi bir lifli destek
anlaglmaktadIr

- sldinbklar, hareketli yapldr, kumas binalar, bélmeler, yumusak kaplar, cadl] bezleri,
tenteler, standlar veya baslKlar;
- mobilyalar, k[flbr, reklam panolarldriizgar perdeleri veya filtre panelleri;

- giunes koruyucular[Xavanlar ve storlar.

Elastomer capraz badlanabilir s silikon bilesimleri yardibhila mimari kumaslar islenmesi
klasik olarak; bilesimler emiilsiyonlar veya cozeltiler oldugu zaman, kaplamama ile veya

emprenye etme ile gerceklestirilmektedir.

Silikon kaplama, capraz bagdlanabilir bir siIdsilikon bilesimi yardimila bir kumaglnl
kaplanmas[Jdaha sonra ozellikle destedi korumaslJdestege Ozel nitelikler vermesi, érnegin
hidrofobi/oleofobi, gecirimsizlik 6zellikleri veya iyilestirilmis mekanik dzellikler ya da gdriinim

modifiye etmeye ydénelik dzellikler vermesi icin tasarlanmislolan bir kaplama ile kaplanacak
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sekilde kaplanan filmin destek Uzerinde capraz baglanmaslklemi olarak tanmlanmaktad

Emprenye etme, gapraz badlanabilir silikon bazl(Ckok akigkan bir sidnlnl lifli bir destegin
icerisine niifuz ettirilmesi (cekirdede niifuz etme), daha sonra yukarlda belirtilenler tiriinde
Ozelliklerin kumasa verilmesi icin silikonun gapraz baglanmashlal sadlanmasCiglemi olarak
tanmlanmaktad(c]

Uygulamada, mimari kumaslar tzerine silikon elastomerlerin kaplanmas(Jsilikenlarid 6zgtin
ozelliklerine baglCblan ¢ok saylda avantaja sahiptir. Bu kompozitler dzellikle iyi bir esneklik,
iyi bir mekanik direng ve iyilestirilmis bir yanma &zellidi sergilemektedir.

Ote yandan geleneksel elastomerlerden farklOolarak silikonlar, digerlerinin  araslda,
hidrofobiklikleri ve kimyasal, termik ve klimatik agresyonlara karsCmikemmel direngleri
sayesinde uygun bir korumanl yanS, uzun bir kullanm 6mrl sadlamaktad@l Bununla
birlikte alanda, mimari kumaslar igin silikonlu kompozitler ortaya ¢kmakta olup, kaplama ile
silikonlarinl ¢okelme bigimi yetersiz olabilmektedir. Nitekim kétii hava sartlaribb maruz kalan
mimari dokumalar, kenarlardan baglayarak bir kildal ylikselme etkisi sergilememek
zorundadlt) bu etki estetik acElndan ve yasam siiresi aclSIndan zararldlt]l Bununla birlikte
kaplama, kiidal yikselme olgusuna karshl lifli malzemelerin korunmasCigin etkili bir teknidi
temsil etmemektedir.

Bunun lstesinden gelmek icin dnceden, elastomer capraz baglanabilir clan, ornedin RTV-2
tirinde, s silikon bilesimleri araclfyla kumasglar@ emprenye edilme teknigine
basvurulmasCanlas[dbilmektedir.

Ancak su ana kadar kumaglaril emprenye edilmelerinin gergeklestiriimesi icin bilinen sl

silikon bilesimler sadece akkan silikon ¢bzeltileri veya emililsiyonlar(dlr]

Nitekim bulustan 6nce, 6rnegin RTV-2 tirinde silikon yaglarldan olusan sk silikon
bilesimlerin, kumaslari emprenye edilmesi i¢cin kullanldmad(dink iliskin teknik bir én yargd

mevcuttu.

Ornek olarak, “Air Bag” sisirilebilir yastKlar@ imalatCicin tasarlanmis] olan kaplanmig] bir
dokuyu aclklayan EP0646672A1 numaralldpatent dokiimandan bahsedilebilmektedir.
Polikatma ile elastomer gapraz badlanabilir, sl &ilikon kaplama bilegimi bir kisImh (A) ve bir
kSmnl (B) karGIm(Clle elde edilmektedir. Bu silikon kaplama bilesimi agllKl olarak %50
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oranida pirojenasyon silikas[Jag ikl olarak %25 oranikda 20000 mPa.s'IK viskoziteye sahip
olan vinil uglu bir polidimetilsiloksan, aglkl olarak yaklaskl %12 oranibida 4000 mPa.s'IKl
viskozite vinil uglu polidimetilsiloksan, agldkl olarak %9,5 oranibda bir aliminyum hidrat,
aglrlkl olarak %3 oranlnda 50 mPa.s'IKl viskoziteye sahip olan bir metilhidrojenopolisiloksan,
%0,07 orannda etinilsikloheksanol ve adHK olarak %0,073 oranhda katalizérli platin ve
istege bagl[blarak epoksialkoksilan ve/veya trimetoksisilan vinil bazlCbhir yaplsina arttiric]
icermektedir. D1’e gore A + B silikon kaplama bilegsiminin viskozitesi 25°C'de 7000 mPa.s’'n(ol

.0k daha Uzerindedir ve bu da kumaslarl emprenye edilmesi igin uygun degildir.

Bununla beraber bulus sahipleri, elastomer capraz badlanabilir, yag(lar) bazlsM kilikon
bilegsiminin uygulanmaslile en azlodan mimari kumaglari emprenye edilmesi yoluyla bir
isleme yGntemi gelistirme (zerine callsinlstle] s6z konusu ydntem, mekanik takviye, su
gegirmezlik, gecirimsizlik, gérinim, atese dayankIK ve &zellikle de kldal ylikselme direnci
aglsindan iyilestiriimis &zellikler sergileyecek sekilde, 6zellikle cekirdekte ve ylzeyde islenen
mimari kumaslari elde edilmesine olanak saglamaya yonelik spesifikasyonlara sahip olmak

zorundadll

Bulus sahipleri tarafldldan hedeflenen bir baska amag, silikon ve mimari kumaslar baz|(l
kompozitlerden olusan mimari silikon membranlarnl imalatColup; bu membranlar iyi mekanik
Ozelliklere ve klldal yikselmeye karsCdirence sahiptir; bu kompozitler, bulus ydntemine gore

emprenye etme ile (retilebilmektedir.

Digerlerinin arasidan bu amaclara, sascbir sekilde ve yukarldh bahsedilen teknik @n
yvarglyh radmen, siv[ Taz[Olnl esas olarak, hatta sadece capraz badlanabilir, dzellikle soguk
gapraz baglanabilir elastomer bir ya da daha fazla silikon yagndan olustugu s bir silikon
bilesiminin, ¢ok tatmin edici mekanik dzellikler ve kildal yukselmeye karsCdireng dzelliklerinin
verilmesi  icin, lifli desteklerin  emprenye edilmesi vyoluyla bir islem yonteminde
kullanabildigini kesfeden bulus sahipleri tarafindan ulagltaktad ]

Bu nedenle bulus ilk olarak, en az bir silikon ile bir mimari kumash emprenye edilmesi
yoluyla, 400 ve 1500 g/m? arasBda bulunan bir ag[dk sahip olan mimari bir silikon
membranil yapl@nddihasiih yonelik bir yontem ile ilgili olup; bu yéntem asagldaki esas
ardslklasamalarCkermektedir:

-li = pozitif tamsay[-]
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elastomer capraz baglanabilir skbir silikon bilesiminin bir mimari kumas Uzerine

uygulanmas[Jasagddikileri icermektedir:

(a) molekiil baslnb, tercihen silisyuma bagl[IC,-Cs olmak (zere en az iki alkenil
grubuna sahip olan en az bir poliorganosiloksan (POS)

(b) molekiil baglbh, silisyuma baglCén az (¢ hidrojen atomuna sahip olan en az bir
poliorganosiloksilan;

(c) katalitik olarak etkili bir miktarda, tercihen platin grubuna ait olan en az bir
metalden olusan en az bir katalizdr;

(d) istege badldlarak en az bir yapiskan arttFkcl]

(e) istege badlldlarak bir mineral dolgu;

(f) istege bagl[dlarak en az bir capraz baglama inhibitord;

(g) istege badldlarak en az bir poliorganosiloksilan regine;

(h) ve istege badlTolarak spesifik ozelliklerin verilmesi igin fonksiyonel katk[d
maddeleri;

-IIi = pozitif tamsay[]

silikon bilesiminin ¢apraz baglanmas[]

-I11-

istege baglCblarak asamalar Ii ve IIi icin yukarlda verilen ile ayndanima karslIK gelen

asamalar Ii = 2 ve Ili > 2'yi (i pozitif bir tamsay[dlr) iceren baska bir isletimsel sekans;

asagdbkiler ile karakterize edilmektedir

- asama lIi=1, skl bir silikon bilesiminin yardimila mimari kumashl g¢ekirdeginin

emprenye edilmesine ydnelik bir agama olup:

» asagdldekilere sahiptir:

*capraz baglamadan 6nce, 25°C'de 1000 ve 7000 mPa.s arasida bulunan ve daha
ozellikle gapraz baglamadan once 25°C'de 2000 ve 5000 mPa.s arasinda bulunan

dinamik bir viskozite

*ve 150°C'de 30 dakikalkl havalandItldn etiivde bir pisirme ile tamamlanmigl
capraz badlamadan sonra, asagldaki mekanik 6zelliklerden en az birisi:
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- en az 2'ye esit olan, tercihen 5 ve 65 arasinda bulunan Shore A sertligi;

- en az 0,5 N.mm™e esit, tercihen en az 1,0 N.mm™e esit ve daha tercihen 2
N.mm"ye esit kopma direndi,

- en az %b50%ve esit, tercihen en az %100%e egit ve daha tercihen %200°e esit

uzama direnci,

» ve Ote yandan aklskandl] ve ne bir seyreltme, bir ¢dzunebilirik ne de bir

emiilsifiye haline getirmeye bagvurularak elde edilmistir,

- bu gekilde elde edilen mimari silikon membran, 20 mm’den az, tercihen 10 mm’'den az
ve daha tercihen 0'a esit bir kldal yikselmeye sahip olup, kidal yikselme asag(dbki
sekilde gerceklestirilen bir test (T) dogrultusunda olgtimistir:

2 x 20 cm’lik silikon lifli malzeme kompoziti seridi kesilmektedir,

- renkli bir mirekkep (&rnedin dolma kalem mirekkebi) baribdifan bir kap
hazlanmaktadl[t)

- kesilmis lifli malzeme seridi, serit mirekkep izerinde hizal[blacak sekilde mirekkep
kabnlnl Gizerinde dikey olarak aslhaktad(r)

- gerit Uzerinde mirekkebin meniskis gizgisi olarak 0 seviyesi belirlenmektedir,

- kompozit seridi, mirekkep yikselisinin ©6nl dengelenene kadar vyerinde
blrakaktadr]

- 0 seviyesi ve mirekkebin serit boyunca maksimal ylikselme seviyesi araslodaki farka

karslklgelen yikseklik (H)} milimetre cinsinden dlgiilmektedir,

kldal yiikselme mesafe (H) ile belirlenmektedir.

Bulus sahiplerinin bilgisi dahilinde, polikatma ile vulkanize edilebilen ve reaktif olan bu tir
silikon yadlar[Jaklskan bilesimleri asla bir lifli malzeme emprenye etme y&nteminde
kullanlfam st

Mevcut dokimanda sdz konusu olan tim viskoziteler, 25°C'de dinamik bir viskozite
blylkliigine, baska bir ifadeyle bilindigi Uzere, Olclilen viskozitenin hlzl gradyanidan
bagmsz olmasCigin yeterince disik olan bir makaslama hZzjradyanifda olglilen dinamik
viskoziteye karsllklgelmektedir.
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Mimari kumagslarld emprenye edilmesine iliskin genel teknikler teknikte uzman Kisiler
taraflodan iyi bilinmektedir: rakle, 6zellikle de silindir Gzerinde rakle, havada rakle ve kayls]
lizerinde rakle ile veya dolgulama ile, baska bir ifadeyle 6rnegin iki merdane arasida
sKisticina ile veya yalaylclmerdane, déner sasi, “reverse roll” ters merdane, aktarim,
pulverizasyon ile. Kumas malzemesinin bir veya iki ylzl, tercihen dolgulama ile emprenye
edilebilmektedir. Daha sonra kurutma ve capraz baglama, tercihen sichk hava veya k[zIBtesi
Inlar ile, dzellikle 30 sn. ila 5 dk. arasida, destedin bozunma slchklGniCBsmakszInl bir
gapraz baglama slchkliding gerceklestiriimektedir. Dolgulama, bulusun ydntemine &zellikle

uygun bir teknigi temsil etmektedir.

Bulusa godre yontemin tercih edilen bir uygulama bigimine gére en az bir asama III
ongdrilmekte olup; burada s Eilikonun uygulanmashb yénelik asama Ii = 2, elastomer
gapraz baglanabilir sk[bir silikon bilesimi yardmila bir kaplama iglemidir.

En az bir emprenye etme islemi ve en az bir silikon kaplama iglemini birlestiren bir iglemin
gerceklestiriimesi, &zellikleri, dzellikle de kldal yikselmeye karsCdirencin, diger mekanik
ozellikler, su gecirmezlik, atese dayankIlk] gortinim &zelliklere zarar vermeden maodifiye

edilmesi arzu edilen mimari kumaslar igin bir kalite garantisidir.

Asama Ii 2 2'nin kaplamas[ilnl capraz badlanabilir skLSilikon bilesiminin akSkanlGCémprenye
asamasLlli = 1'inki ile 6zdeg veya farklidir]

AvantajlCbimasCaglsidan s silikon kaplamanl akiskanl@ s emprenye silikonunkinden

daha disiktir.

Emprenye akiskanlarCbilesimleri de dahil olmak Uzere, bulusa gére ydntemde kullanldn

silikon yag bilesimleri, poliorganosiloksilan (a) ve (b) karlslm Oermektedir.

Mevcut bulusta kullanl@n poliorganosiloksilanlar (a) tercihen asagldbki formilde bir motife

sahiptir:

WaZpSiO-(atyy2 (a.1)

burada:

- W bir alkenil grubudur,
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- Z, katalizér aktivitesi Gzerinde arzu edilmeyen etkiye sahip clmayan ve shldar dahil olma
uzere 1 ila 8 karbon atomuna sahip olan, istege baglCdlarak en az bir halojen atomu ile
ikame edilmis alkil gruplarCarasidan ve ayrlch aril gruplar arasididan segilen tek degerli
hidrokarbonlu bir gruptur,

- alveya24dir, b0, 1 veya 2'dir ve a + b ise 1 ve 3 araslotda bulunmaktadlt)

- istede badl[blarak diger motiflerin en azlbdan bir klsmChsadldbki ortalama formiiliin

motifleridir:

W. Si0(4.c)/2 (a . 2)

burada W, yukarldiaki ile ayn[anlama gelmektedir ve ¢ ise 0 ve 3 arasioda bulunan bir
degerdir.

Poliorganosiloksilan (a), cogunlukla form(l {a.1)in motiflerinden olusabilmektedir veya ayrica
formil (a.2)'nin motiflerini barbd&Abilmektedir. Ayn[Csekilde dogrusal bir yaplh sahip

olabilmektedir. Polimerizasyon derecesi tercihen 2 ve 5000 arasibba bulunmaktadirl

W genellikle metil, etil ve fenil radikalleri arasindan secilmektedir, radikallerin (W) molar
olarak en az %60'Linetil radikalleridir.

Formdl (a.1)in  siloksil  motiflerinin ~ drnekleri  motif  vinildimetilsiloksan,  motif

vinilfenilmetilsiloksan ve matif vinilsiloksand[l

Formil (a.2)'nin siloksil maotiflerinin  drnekleri SiO4;,, dimetilsiloksan, metilfenilsiloksan,

difenilsiloksan, metilsiloksan ve fenilsiloksan motifleridir.

Poliorganoksiloksanlar {a} ornekleri dimetilvinilsilil uglara sahip dimetilpolisiloksanlar,
trimetilsilii - uglara sahip metilvinildimetilpolisiloksanlar, dimetilvinilsilii  uglara sahip

metilvinildimetilpolisiloksan kopclimerleri, siklik metilvinilpolisilocksanlard[cl

Bu poliorganosiloksilan(l (a) dinamik viskozitesi (n4) 0,01 ve 200 Pa.s arashida, tercihen 0,01
ve 100 Pa.s arasioda bulunmaktadlcl

Tercihen POS (a), en az %98 oranlnda siloksil motifleri D: R,SiO,;; icermekte olup, burada R,

W veya Z ile aynCanlama gelmektedir, bu yiizde 100 silisyum atomu icin motiflerin say[SIna
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kars Ikl gelmektedir.

Bulusa gore silikon yad bilesimlerine iliskin olarak, tercih edilen poliorganosiloksilan (b)

bilesimleri asadldaki formiilde siloksil motifi icermektedir:

HyLeSiOw-(a+eyy2 (b. 1)

burada:

- L, katalizdr aktivitesi Uzerinde arzu edilmeyen etkiye sahip olmayan ve sloltlar dahil
olma Uzere 1 ila 8 karbon atomuna sahip olan, istege bagdlCblarak en az bir halojen
atomu ile ikame edilmig alkil gruplar(@rasndan ve ayrlch aril gruplar arasidan secilen
tek dederli hidrokarbonlu bir gruptur;

- d1veya 24dir, e 0, 1 veya 2'dir ve d + e ise 1 ve 3 araslikda bulunan bir dederdir;

- istege bagl[blarak diger motiflerin en azloban bir ksmChsagldaki ortalama formiliin

motifleridir:

LgSiO4-gy2 (b.2)

burada L, yukarldbki ile ayn[anlama gelmektedir ve g ise 0 ve 3 arasloda bulunan bir

degerdir.

Poliorganosiloksilan (b) 6rnekleri olarak, poli{dimetilsiloksan){metilhidrojenosiloksi) o, «©

dimetilhidrojenosiloksandan bahsedilebilmektedir.

Poliorganosiloksilan (b), sadece formil (b.1)in motiflerinden olusabilmektedir veya ayrlca
formul (b.2)'nin motiflerini barbd Fabilmektedir.

Poliorganosiloksilan  (b) dogrusal, dallanmis] siklik veya ad seklinde bir yapO
sergileyebilmektedir. Polimerizasyon derecesi 2'ye esit veya daha fazladlcl Daha genel olarak
100°Un altbdadrl

Bu poliorganosiloksilan@ (b} dinamik viskozitesi (ng) 5 ve 1000 mPa.s arasloda, tercihen 10
ve 100 mPa.s arasnda bulunmaktad(rl
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Grup (L) yukar@daki grup (Z) ile ayn@nlama sahiptir.

Formiil (b.1)'in motiflerinin drnekleri su sekildedir: H{CH3);Si0;/,, HCH3Si0;/,, H{CsHs)SIO,;,

Formil (b.2)'nin motifleri, formul (a.2)'nin motifleri igin yukarida belirlenenler ile ayn(dIE]

Poliorganosiloksilan (b) érnekleri su sekildedir:

- hidrojenadimetilsilil uglarmb sahip olan dimetilpolisiloksanlar,

- trimetilsilil uclara sahip olan (dimetil)-(hidrojenometil)polisiloksan motifleri
kopolimerleri,

- hidrojenodimetilsilil uglara sahip olan dimetil-hidrojenometilpolisiloksan motifleri
kopolimerleri,

- trimetilsilil uglarinb sahip olan hidrojenometilpolisiloksanlar,

- siklik hidrojenometilpolisiloksanlar,

- hidrojenosiloksanik regineler M: R3SiO,;, Q: SiO4n ve/veya T: RSiOsp, istege bagl
olarak D:-R;SiO,5, siloksil motiflerini icermektedir, burada R = H veya L ile aynd

anlama gelmektedir.

Yukarda bahsedilen POS (a) ve (b)'de mevcut olabilen tek degerlikli Z veya L hidrokarbonlu
gruplarl diger 6rnekleri olarak sunlardan bahsedilebilmektedir: metil; etil; n-propil; i-propil;
n-biitil; t-bltil; klorometil; diklorometil; a-kloroetil; o, B-dikloroetil; florometil; diflorometil; o,
B-difloroetil; trifloro-3,3,3-propil; triflorosiklopropil; trifloro-4,4,4 bitil; heksafloro-3,3,5,5,5,5
pentil; B-sivanoetil, v-siyanopropil; fenil; p-klorofenil; m-klorofenil; dikloro-3,5-fenil;
triklorofenil; tetrakloro-fenil, o-, p- veya m-tolil; «, o, o-triflorotolil; ksilil (dimetil-2,3 fenil;
dimetil-3,4-fenil). Bu gruplar istege bagllTolarak halojenli olabilmektedir veya siyanoalkil
radikalleri arasiodan segilebilmektedir. Halojenler érnegin flor, klor, brom ve iyot, tercihen
klor veya flordur. POS (a) ve (b) farklGSilikon yaglar[Rarisimbkan olusabilmektedir.

Tercihen (a) ve (b)'nin oranlarfd(a) icindeki silisyuma bagdlCBlkenil radikaller (izerinde (b)
igindeki silisyuma baglChidrojen atomlar@nl molar oran10,4 ve 10 arasifa bulunacak
sekildedir.

Bir varyanta gére bilesimin silikon faz[dyapElnda en az bir alkenil kallbxEdceren en az bir
poliorganosiloksilan (g) recinesi barindirinaktaditd ve bu regine, agldk olarak %0,1 ve 20
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araslda, tercihen agldK olarak %0,2 ve 10 arasiida bulunan bir alkenil grubu (gruplar(d
agdKkloraning sahiptir.

Bu recineler, iyi bilinen ve piyasa bulunan dallanmis] organopolisiloksan polimerleri veya
oligomerleridir. Bunlar tercihen siloksanik c¢ézeltiler formunda bulunmaktaditl Bunlar
yapIarAda; R;Si0qs (motif M), RSO (motif D), RSO, s (motif T) ve SiO, (motif Q) formilli
olanlar arasdan segilen en az iki farklCinotif icermekte olup, bu motiflerden en az birisi bir T
veya Q motifidir.

Radikaller (R) ézdes veya farkldirlve C, - C; dogrusal veya dallanmislalkil radikalleri, C; - C,
fenil alkenil radikalleri, trifloro-3,3,3 propil arasfdan secilmektedir. Ornedin sunlardan
bahsedilebilmektedir: alkil radikalleri (R) olarak metil, etil, izopropil, tersiyobiitil ve n-heksil
radikalleri ve alkenil radikalleri {(R) olarak ise vinil radikalleri. Yukaridh bahsedilen tiirde
reginelerde (g), radikallerin (R) bir kEmMnl alkenil radikaller oldugu anlaslthaktadlrl
Dallanm[g] crganopolisiloksan polimerleri veya oligomerleri drnekleri olarak, MQ recineleri,
MDQ regineleri, TD regineleri ve MDT reginelerinden bahsedilebilmekte olup, alkenil
fonksiyonlarCiotifler M, D ve/veya T taraflidan tasbhbilmektedir. Ozellikle iyi bir sekilde
uygun olan bu reginelere drnek olarak, agldkl olarak %0,2 ve 10 arasida bulunan bir vinil
gruplarCag ik oranh sahip olan MDQ veya MQ reginelerinden bahsedilebilmektedir, bu vinil
gruplarCinotifler M ve/veya D tarafidan taghimaktad(E]

Bu yap[tecinesi avantajlCdlmasCacsndan bilesimin bilesenlerinin timiine gére aglK olarak
%10 ve 70 arasnda, tercihen aglk olarak %30 ve 60 arasiida, daha tercihen ise agdKkl

olarak %40 ve 60 arasinda bulunan bir konsantrasyona sahiptir.

Polikatma reaksiyonu teknikte uzman kisiler tarafiidan iyi bilinmektedir. Ote yandan bu
reaksiyonda bir katalizdr kullanlabilmektedir. Bu katalizdr dzellikle platin ve rodyum bilesikleri
arasAdan segilebilmektedir. Ozellikle US-A-3 159 601 numaralCpatent dokiiman[JUS-A-3 159
602 numaralChatent dokiman[JUS-A-3 220 972 numaralCpatent dokiimanCve EP-A-0 057
459 numaral Cpatent dokiman[JEP-A-0 188 978 numaralCpatent dokimanlie EP-A-0 190
530 numarallCpatent dokiimanda agklanan orgnaik bir lrtn ve platin kompleksleri, US-A-3
419 593 numaralpatent dokiiman[JUS-A-3 715 334 numaral Opatent dokliman[JUS-A-3 377
432 numaralCpatent dokiimanCve US-A-3 814 730 numaralCpatent dokiman(nta a¢Kklanan
vinilli organosiloksan ve platin kompleksleri kullanIdbilmektedir. Genellikle tercih edilen
katalizor platindir. Bu durumda platin-metal agdidinh goére hesaplanan katalizériin (c) ag(dlk]
oranCgenellikle, poliorganosiloksilanlar (a) ve (b)nin toplam adifng gére 2 ve 400 ppm
araslnta, tercihen 5 ve 100 ppm arasda bulunmaktadltl
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Bulusa gbére yontemin avantajlld bir yapldndlina bigiminde bir yapsima
kullanIdbilmektedir. Bu yaplsima arttiticLornedin asagdakileri igerebilmektedir:

(d.1) asagdaki genel formiile karslklgelen en az bir alkoksillenmis organosilan:

4

R'R’C o _(A), T\‘
e _si
. G (OR®),,

(d.1) R

burada:

arttcle]

- R R% R’ kendi aralarfda aynCiveya farkiTolan hidrojenli veya hidrokarbonlu

radikallerdir ve hidrojen, C;-C4 dallanmisldogrusal alkil veya istede baglCblarak en az

bir C;-C5 alkil ile ikame edilmig bir fenili temsil etmektedir;
- A, C-C, dogrusal veya dallanmslbir alkilendir;
- G bir degerlik bagd I}

- R* ve R® ayn[eya farklCblan radikallerdir ve dogrusal veya dallanmisl C;-C, alkili

temsil etmektedir;
- x'=0veyal
- x=0ila 2,

stz konusu bilesik (d.1) tercihen viniltrimetoksisilan (VTMS)dir;

(d.2) en az bir epoksi radikal iceren en az bir organosilisli bilesik, sz konusu bilesik (d.2)

tercihen 3-Glisidoksipropiltimeroksisilan {GLYMO)'dIr}

(d.3) M (0OD), genel formillli en az bir metalik alkoksit ve/veya metal (M) selatCblup,

burada n = M degerligi ve J = C; - Cg dogrusal veya dallanmgl alkildir, M ise sunlardan

olusan grup icinden gecilmektedir: Ti, Zr, Ge, Li, Mn, Fe, Al, Mg, sz konusu bilesik (d.3)

tercihen tert.bditil titatanattlc]

Uciiniin toplam@h gore % adHK olarak belirtilen (d.1), (d.2) ve (d.3)’0n oranlarCtercihen

asagldhki sekildedir:

(d.1) > 10,

11
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(d.2) = 10,

(d.3) < 80.

Ote yandan, bu yapGma arttfcId) tercihen, bilesimin bilesenlerinin tiimiine gore agmKl
olarak %0,1 ila 10, tercihen %0,5 ila 5 ve daha tercihen %1 ila 2,5 oranda bulunmaktadlrl

Ayrlch tercihen mineral olan bir dolgunun (e) dngériilmesi mimkindir. Bu mineral, silisli
(veya silisli olmayan) maddeler arasliban secilen Urlinlerden olusabilmektedir.

Silisli maddelere iligkin olarak, bunlar kuvvetlendirici veya yar[kuvvetlendirici dolgu islevi

gorebilmektedir.

Kuvvetlendirici silisli dolgular koloidal silisler, yanma veya coktiirme silis tozlarlve bunlarnl
karsimlar[drasidan secilmektedir.

Bu tozlar genellikle 0,1 umnin altBka olan 6zel bir ortalama boya ve 50 m%*/g'[ lizerinde,

tercihen 100 ve 300 m?/g aras[da bulunan spesifik yiizeye (BET) sahiptir.

Diyatomik topraklar veya ogitilmis kuartz gibi yarOkuvvetlendirici silisli dolgular da
kullan@@bilmektedir.

Silisli olmayan mineral maddelere iligkin olarak, bunlar yar[Ckuvvetlendirici veya dolgulama
mineral dolgusu olarak midahale edebilmektedir. Tek bashhk veya karlslm halinde
kullan3bilen silisli olmayan bu dolgulari@ érnekleri, karbon karas[dtitan dioksit, aliminyum
oksit, hidratlanm(s! alimin, genlesmis vermikdlit, zirkon, zirkonat, genlesmemis vermikuilit,
kalsiyum karbonat, cinko oksit, mika, talk, demir oksit, baryum siilfat ve sbnmiis kirectir. Bu
dolgular genellikle 0,01 ve 300 pm arasfda bulunan bir granilometriye ve 100 m*/g'dl

altibda bir BET yuzeyine sahiptir.

Pratik olarak ancak kslaycImitelikte olmayacak sekilde kullanldn dolgu bir silistir.

Dolgu, uygun herhangi bir uyumlulastitina maddesi ve &zellikle de heksametildisilazan
yardimiyla islenebilmektedir. Bu baklmdan daha fazla ayriok[dcin ornedin FR-B-2 764 894n
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numaral Cpatent dokiiman(l basvurulabilmektedir.

Ag[k! diizleminde, bilesimin bilesenlerinin timine gore aglll olarak %5 ve 30 aras(da,
tercihen %7 ve 20 arasinida bulunan bir dolgu miktar(nlnl kullanIihasfercih edilmektedir.

AvantajlCblmasCagEndan silikon elastomer bilesimi ayrlch, asadldaki bilesikler arashidan
secilen, (capraz baglama inhibitori) ekleme reaksiyonu igin en az bir geciktirici (f)

icerebilmektedir:

- poliorganosiloksilanlar, avantajlCblmasChglSindan siklik ve en az bir alkenil ile ikame
edilmis olanlar[tetrametilviniltetrasiloksan 6zellikle tercih edilmektedir,

- piridin,

- organik fosfinler ve fosfitler,

- doymamElamidler,

- alkilli maleatlar

- ve asetilenik alkoller.

Tercih edilen hidrosililasyon reaksiyonunun termik bloke edicilerinin bir kEmRlCblusturan bu
asetilenik alkoller (baknlzl FR-B-1 528 464 numaralCpatent dokiimanOse FR-A-2 372 874
numaralCpatent dokiimanasaddbki formildedir:

R - (R) C (OH) - C = CH

bu formiilde:

- R dogrusal veya dallanmSlbir alkil radikali veya bir fenil radikalidir;

- R, Hdir veya dogrusal va da dallanmlbir alkil radikali veya bir fenil radikalidir;

- radikaller R, R’ ve (gli baglantlldl o'sinda bulunan karbon atomu istege baglColarak bir
halka olusturabilmektedir;

- R ve R"de bulunan toplam karbon atomu saylS[&n az 5'ir, tercihen 9 ila 20 arasida
bulunmaktad[tl

S6z konusu alkoller tercihnen 250 C'nin lzerinde bir kaynama noktasibh sahip olanlar

aras[ndan secilmektedir. Bunlara drnek olarak asagldakilerden bahsedilebilmektedir:
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- etinil-1-sikloheksanol 1;

- metil-3 dodesin-1 ol-3;

- trimetil-3,7,11 dodesin-1 ol-3;
- difenil-1,1 propin-2 ol-1;

- etil-3 etil-6 nonin-1 ol-3;

- metil-3 pentadesin-1 ol-3.

w-asetilenik olan bu alkoller ticari Ortnlerdir.

Bu tiir bir geciktirici (f), organopolisiloksanlar (a) ve (b)'nin toplam ag&nk gére maksimum
3000 ppm, tercihen 100 ila 2000 ppm arasodadltl

Kullanlhaya uygun olan fonksiyonel katk(maddelerine (h) iliskin olarak, érnegin stabilizér

pigmentleri/renklendiricileri gibi kaplama Urinleri séz konusu olabilmektedir.

Bulusa gdre yodntemde aynl] zamanda bilesimin prekirsér iki bilesenli sistemi

kullan@bilmektedir. Bu iki bilesenli sistem asadldakiler ile karakterize edilmektedir:

- bilesimin olusturulmasCgin kar&tlmak lzere tasarlanmisl olan iki ayrCksma (A ve B)
sahiptir; bu kslmlardan (A ve B) birisi katalizér () ve tek bir poliorganaosiloksilan tiirll (a
veya b) icermektedir ve

- poliorganosiloksilan (b) barbdlan kiSIm (A veya B) arttlelkl1(d) bilesiginden (d.3)
yoksundur.

Bilesimin 6rnegdin bilesikler (d.1) ve (d.2)Yi iceren bir kisImdan (A) olusabilmekteyken, kiSIm
{B) ise bilesik (d.3) icermektedir.

Iki bilesenli (A-B) silikon elastomer bilesiminin elde edilmesi igin.

Bir dolgunun kullanId@Hdurumda bir mineral dolgusu, POS {b)nin en az bir kishmnln yan
slcd, poliorganosiloksilanl (a) en az bir kEmAKR karticlmhaskla bir birincil hamurun
hazltlanmas[avantajl(dlcl

Bu hamur, bir yandan, poliorganosiloksilan (b), istege bagdlCTolarak bir capraz baglama
inhibitdrd ve son olarak arttflcInnl (d) bilegikleri (d.1) ve (d.2) ile bunun karSimndan ¢khn
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bir kD {(A) elde edilimesi islev gérmektedir. KM (B), yukarlda bahsedilen hamurun bir
klemye poliorganosiloksilan {a}, katalizor (Pt) ve artticlcl{d) bilesiklerinin (d.3) kargtIhas]
yoluyla yapl@nd lihaktad|(r]

Kislmlar (A ve B)nin ve bunlarf@ karEImnhAl viskozitesi, bilegenlerin miktarlarCizerinde

oynanarak ve farkl¥iskoziteye sahip poliorganosiloksilanlar segilerek ayarlanabilmektedir.

Bir ya da daha fazla fonksiyonel katk[Cmaddesinin (h) kullanlfhasCdurumunda, bunlar (A) ve
(B) igeridi ile afinitelerine gdre kislmlar (A ve B) olarak ayrIfaktad(r]

KisInhlar (A ve B) birbirleri ile kar(sticIdktan sonra, uygun herhangi bir emprenye etme aracl]
{6rnegdin dolgulama) ve istege baglColarak uygun herhangi bir emprenye etme arac{6rnegin
rakle veya silindir)ile destek Gzerine uygulanabilen, kullanma hazEsilindir elastomer bilesimi
{RTV-2} olusturmaktadI[t]

Emprenye edilecek, hatta kaplanacak mimari kumas tzerine uygulanan sk {aklskan) silikon
bilesiminin capraz baglanmas[henellikle, destedin Elyh maksimal direnci hesaba katl@rak,
ornedin emprenye edilmis, hatta kaplanm& mimari kumashl 50 ve 200°C arashda bulunan
bir sichklkta SEKldrak etkinlestiriimektedir.

Bulusun bir baska amacllse bulusa gore yontemle elde edilmeye uygun olan mimari bir
silikon membranidan {mimari kumas/silikon kompoziti) olusmaktad[ri

Bu kompozit membran, bulusa gore yontemin ac¢klamas[kapsamlda yukarlda belirtildidi
tizere, siJbir silikon bilesiminden elde edilen capraz badlanm silikon elastomer ile
cekirdegine kadar emprenye edilmesi, 6te yandan bu bilesimin akiskan olmasClve ne bir
seyreltme, bir ¢dzlinebilirlik ne de bir emiilsifiye haline getirmeye bagvurularak elde edilmesi
ile karakterize edilmektedir.

AvantajlCblmasCacEindan bu membranil yapElicine giren mimari kumas bir dokuma Urin,
bir dokunmamigldriin, bir 6rgl Urlinden ve daha genel olarak sunlarCiceren malzeme grubu
icinden secilmis olan herhangi bir lifli destekten olusmaktadd cam, silis, metaller, seramik,
silisyum karbdir, karbon, bor, bazalt; pamuk, yiin, kenevir, keten gibi dogal lifler, viskoz gibi
yapay lifler veya selilloz lifler; polyesterler, poliamidler, poliakrilikler, klorofiberler,
poliolefinleri, sentetik kauguklar, polivinilik alkol, aramidler, florofiberler, fenolikler gibi

sentetik lifler...
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Bulus ayn[Zamanda yukarlda bahsedilen iki bilesenli sistemden veya bulusa gore yontem ile
elde edilmeye uygun olan mimari bir silikon membranC{mimari kumas/capraz baglanmls]
silikon elastomer kompoziti) hedeflemekte olup, 20 mm’den az, tercihen 10 mm’den az ve
daha tercihen 0a esit olan bir kldal yiikselme, kldal ylikselmenin bir test (T) dogrultusunda

Olclilmesi ile karakterize edilmektedir.

AvantajlCdlmasCacsindan yukarlda acklanan yontem ile elde edilen veya yukarlda belirtildigi
lizere kaplanmIigl bir mimari kumasa karslKl gelen mimari silikon membran, &ézellikle diigik,
hatta sEFlkldal ylikselmesi nedeniyle, glinesten koruma veya i¢ ya da di§lmimari igin secilen
bir membran olusturmakta olup, bu tiir bir mimari kumas 400 ve 1500 g/m’ arasia
bulunan bir agltliga sahiptir.

Sekillerin kisa agKlamas[]

- Sekil 1 lifli malzeme bazl[bir silikon kompoziti kesitinin bir fotografldirl

- Sekil 2 o (kontrol) ve Ba, pb (6rnek 1.7) olmak Gzere U¢ doku seridi Uzerinde
gerceklestirilen, kars@Bstmal (bir kldal ylkselme testinin (T) sonuglarllgosteren
bir semadlr]

Asagldaki drnekler, bu basit &zel bicimler ile shllandlrmakszln, bulusa gdre mimari silikon

membranlaril yapBndthasok iliskin 8zel bicimlerin gdsterilmesini amaglamaktadtl

ORNEK I: Bulusa gére bir silikon yag[bilesiminin preparasyonu, emprenye
edilmesi ve ozellikleri

I.1-Preparasyon

Oda slchkldinda bir reaktérde, asagida verilen (agidkl olarak dlcekleri) oranlada kademeli
karlsticna gerceklestiriimektedir:

- vyaklaslkl olarak %0.6 oranloda Vi barlndlran bir M M{Vi} D(Vi) DQ recinesinden 96,6
dlgek
- 25 mPa.s viskoziteye sahip olan ve %20 oranlbda SiH barbdldn, poli

{diMe)}(Mehidrojenenosiloksi) o,o diMehidrojeno siloksiden 11 dlgek
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- etinilsikloheksanolden 0,025 dlcek

- viniltrimetoksisilandan 1 dlgek

- 3-glisidoksipropiltrimetoksisilandan 1 dlcek

- bdtil titanattan ¢,4 dlcek

- Kartstedt platine capraz bagdlanmislkatalizorden 0,022 dlcek.
Not: Me bir radikal metile kars(kl gelmektedir.
1.2-Bu sekilde haz(Flanan bilesimin dzellikleri

-Viskozite:

Hazltlanan bilesimin viskozitesi bir Brookfield viskozimetresi aracliflida d&lctilmektedir:
Viskozite = 2,3 Pa.s

- Reaktivite:

Banyonun reaktivitesi OSI tarafliidan pazarlanan bir GelTimer GelNorm’'da jel siiresinin
Olglilmesi tercih edilmektedir: 70°C'de reaktivite = 30 dk.

I.3-Emprenye etme

I.3-a 200g/m?lik bir polyester doku, bir laboratuvar kalandChraclfya bilesim
ile emprenye edilmektedir. Emprenye etme kosullarCasaddeki sekildedir:

- 10 em’lik (25 c¢m genislige sahip clan) silindir gap]
- 1 m/dk.TKkayma hzll

- 20kg/cm’ik uygulanan bas(nk

- %35k skistlina orand

1.3-b 300 g/m*lik bir cam doku, laboratuvar kalandfarac@@ia bilesim ile
emprenye edilmektedir. Emprenye etme kosullarCasagdiki sekildedir:

- 10 em’lik (25 cm geniglige sahip olan) silindir cap]
- 1 m/dk.TKlkayma hzl]
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- 22 kg/cm’lik uygulanan bashk
- %30luk slkIstirina oran

1.4-Capraz baglama

Cokeltilen silikon bilesimi, deney I.3-a veya 1.3-b’den ¢lkhn mimari membran(nl (kompozitin) 1
dakika boyunca 150°Clik havalandtldn bir etlv igine vyerlestiriimesi ile c¢apraz

baglanmaktadr]

ozellikleri

Genel mekanik ozellikler, kopma deneyleri icin 2 mm’lik kal Gk sahip olan test plakasCie
sertlik iginse 6 mm’lik kallliga sahip olan bir perno tabanClizerinde teknikteki standartlara
gore belirlenmektedir. Capraz baglama, 150°C'de 30 dakikalkl havalandltan etiivde bir

pisirme ile tamamlanmaktadlcl

Shore A sertlidi =33
Kopma direnci = 3,9 MPa
Kopma uzamas[] = %140

1.6-Emprenye kontrolii

Bilesimin doku icine niifuz etmesi Elektronik TaramalVikroskop ile gézlemlenmektedir.

Sekil 1'deki fotograf, ©ornek I.3-a’dan elde edilen kompozitin kesit bir gorinimiinii
gostermektedir. Karsllkl gelen olgek resimde gosteriimektedir. Elde edilen kompozitin
kompaktl@nCbrtaya ckhrarak emprenye etme kalitesini gostermektedir. Bu fotograf, bulus
konusu ydntem ile elde edilen emprenye Kkalitesini gdstermektedir. Emilsiyon ve
aklgkanlastlfina ¢ézliclistiniin yoklugu, gapraz baglanmgl silikon bilesiminin matrisi iginde

¢ozlicl ceplerinin olusumunun dnlenmesine olanak saglamaktadt]

1.7-Kltal yiikselme direnci

Analitik prosediir:
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K@dal yikselme, bir test (T) dogrultusunda, kompozit bileseninin ucunun temas haline

gegirildigi bir sivInlnl yiikselme ylksekligi taraflnldan verilmektedir.

Test (T) asag(daki sekilde gerceklestiriimektedir:

- 2 x 20 cm'lik silikon lifli malzeme kompoziti seridi kesilmektedir,

- renkli bir mirekkep (6rnedin dolma kalem mirekkebi) barbdikan bir kap
hazldanmaktadl]

- kesilmig lifli malzeme seridi, serit mirekkep (izerinde hizalCblacak sekilde murekkep
kabolnl Gizerinde dikey olarak aslhaktadlr)

- serit Gzerinde murekkebin meniskils gizgisi olarak 0 seviyesi belirlenmektedir,

- kompozit seridi, mirekkep ylikselisinin 6nl dengelenene kadar yerinde bdkIhaktad k]

- 0 seviyesi ve mirekkebin serit boyunca maksimal ylikselme seviyesi arasbdaki farka
karglklgelen yiikseklik (H) milimetre cinsinden 6lcliimektedir.

Kldal ylikselme mesafe {(H) ile belirlenmektedir.

Kldal yiikselme direnci (H) ile ters orant[lr)

Sonuglar

Sekil 2'deki semalar, ¢ doku seridi icin bu tur klldal yikselmelerin izini kars[3stirinalCblarak

gostermektedir:

- soldaki kontrol seridi (o), emprenye edilmemis lifli bir malzemeden kesilmis olan ve her
bir yiizii Uzerinde 200g/m?” oranlida silikon elastomer ile kaplanmBl bir seride karslK
gelmektedir;

- ortadaki gerit (Ba), bulusa gore bir kompozitten kesilmis olan, baska bir ifadeyle bulusa
gbre emprenye edilmis, daha sonra her bir yiizii izerinde 120g/m”lik silikon elastomer ile
kaplanm&l polyester bazlOlifli bir malzemeden yap@EndIhi bir seride karslk
gelmektedir;

- sagdaki serit (Bb), bulusa gére bir kompozitten kesilmis olan, bagka bir ifadeyle bulusa
gbre emprenye edilmis, daha sonra her bir yiizii tizerinde 100g/m?lik silikon elastomer ile

kaplanmislcam bazI[Iifli bir malzemeden yap[andlhsibir seride karsIklgelmektedir.
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Bulusa gére mimari silikon membran (kompozit) seritleri (p) skElkdal ylikselme sergilerken,

kontrol seridi (o) ise 100 mm’'nin Gzerinde bir klidal yiikselme sergilemektedir.

Bulusa gbre emprenye etmenin, yoklugunda numunenin bitinligd Gzerine etki eden

yukselmeyi dnlemektedir.

Kompozitin &zellikleri igin yeterli mekanik ozelliklere sahip olma ve kumaglaridl emprenye
edilmesine uygun olan dusiik bir viskoziteye sahip olmayCkars@dyabilen bir formilasyon
ortaya konmustur. Elde edilen 6zelliklerin, Griinin elastomerler ailesi iginde shiflandirTmasing

olanak saglamaktadlc) 6zellikle de uzama ve sertlidi bu sl tipik 6zellikleridir.
Bu tiir bir bilesim ile dokunun emprenye seviyesi, hidrofobik polimer taraflddan kétd bir
sekilde kaplanacak olan dokunun liflerinin uzunlugunun infiltrasyonu ile kildal ylkselmeyi

shlrandinasa¢sinkdan mikemmeldir.

ORNEK II: Bulusa qgore akiskan silikon

Asagldaki 6rnekler, verildikleri (zere cok ak[Skan bilesimleri gostermekte olup, makul

mekanik Gzellikler korunurken elastomerlerin genis sertlik arall@Eapsanabilmektedir.

Verilen bilesimler, basit karSlm ile sofuk olarak hazlanan birinci ornekte oldugu gibidir.
Bununla birlikte bunlar@ preparasyonu, kullanlhalarbdan hemen énce, 100 A/10 B oran
dogrultusunda kendi aralariida birlestirilen A ve B olmak Uzere iki kIm seklinde

diizenlenmektedir.

Asagdaki tablolar (I) ve (II) bu bilesimleri ve bunlarl 6zelliklerini agKlamaktad [l

JABLO 1

2-1 2-2 2-3
K= A
Recine M MY D" D Q titre eden ¢bzelti %0.6 Vi, %17 M %0.5 Mvi, %75 D, 92 90 45
%1.5 D, %6 Q
Poli diMe Me Vi siloksan o,w-vinil %2.5 Vi ve 0.4 Pa.s 0 0 45
Tetra Me, tetra Vi tetrasiloksan 0 0
Poli di Me di Me hidrojeno o,»-SiH %7.5 SiH ve 0.3 Pa.s 8 13 0
Poli di Me hidrojeno aw Mes 0.02 Pa.s viskozite 0 8
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Tri metoksisilan gama metakriloksipropil 1 1 1
Tri metoksisilan gama glisidoksipropil 1 1 1
Etinilsikloheksanol 250 ppm | 250 ppm 250 ppm
K B
Regine M MY D¥ D Q titre eden ¢ozelti %0.6 Vi, %17 M %0.5 Mvi, %75 D, 96 96 38
%1.5 D, %6 Q
Poli diMe Me Vi siloksan a,w-vinilli %2.5 Vi ve 0.4 Pa.s 0 0 58
TetrabUtil ortotitanat 4 4 4
%10 platinli Karstedt katalizérii 215ppm | 215 ppm |215 ppm
Sertlik Shore A 40 45 67
Kopma direnci MPa 3.6 4.5 0.8
Kopma uzamas(O % 150 100 15
Viskozite A mPa.s 2760 2040 2950
Viskozite B mPa.s 4150 4190 2480
Viskozite A+B mPa.s 3400 2250 2920
TABLO II

3-1 3-2 34 3-3

KEm A
1.5 Pa.s'IKl viskoziteye sahip vinilli PDMS o iginde %25 oranlta 35 35 35 35
glclendirici silis slispansiyonu
1.5 Pa.s'lklviskoziteye sahip vinilli PDMS am 55 55 35 37
100 Pa.s'lKlviskoziteye sahip vinilli PDMS aw 5 5 5 12
Poli diMe Me Vi siloksan a,m-vinil %2.5 Vi ve 0.4 Pa.s 0 0 18 9
Poli di Me di Me hidrojeno w,@-SiH %7.5 SiH ve 0.3 Pa.s 1.1 2.3 5 3.8
PDMS o SiH %5 SiH 42 0 0 0
Tri metoksisilan gama metakriloksipropil 1 1 1 1
Tri metoksisilan gama glisidoksipropil 1 1 1 1
Etinilsiklocheksanol 500 ppm | 500 ppm | 500 ppm 400 ppm
Ksih B

1.5 Pa.s'lK] viskoziteye sahip vinilli PDMS a iginde %25 oran(oda 40 40 40 40
glclendirici silis slispansiyonu
1.5 Pa.s'l Klviskoziteye sahip vinilli PDMS awm 56 56 56 56
Tetrabutil ortotitanat 4 4 4 4
%10 platinli Karstedt katalizori 215ppm | 215 ppm | 215 ppm (215 ppm
Sertlik Shore A 8 30 49 42
Kopma direnci MPa 0.76 1 1.5 2.25
Kopma uzamasO % 250 170 65 135
Viskozite A mPa.s 2910 3800 2580 4330
Viskozite B mPa.s 3400 3400 3400 3280
Viskozite A+B mPa.s 3270 4190 2870 4760
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