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SYSTEME DE FIXATION POUR OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE OU ANALOGUE.

@ La présente invention concerne les systémes de fixa-
tion pour ostéosynthése rachidienne ou analogue.

Le systéme selon invention est essentiellement carac-
térisé par le fait qu’il comporte une vis de fixation 14 com-
prenant, situées sur un méme axe 18, une tige 15 a filetage
0sseux, une seconde tige 16 et une téte d’épaulement 17,
un orifice traversant 11 constitué d’'une cavité concave 20
en forme de segment sphérique a deux bases 21, 22 définie
suivant un axe 24, le centre de la sphere 23 enveloppe de
la cavité étant situé entre les deux bases 21, 22, la téte
d’épaulement 17 ayant une section hors-tout au plus égale
a celle de la plus petite des deux bases 21, 22, une bague
30 enfichée sur la tige 16 et conformée pour étre apte a
prendre une forme de repos dans laquelle sa section hors-
tout est au plus égale a la section de la plus petite des deux
bases et une seconde forme instable dans laquelle sa sec-
tion hors-tout est supérieure a la section de la plus grande
des deux bases et des moyens 40 pour faire passer la ba-
gue 30 de sa premiére forme a sa seconde forme.
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SYSTEME DE FIXATION POUR OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE
OU ANALOGUE

La présente invention concermne les systémes de fixation pour
ostéosynthése rachidienne ou analogue permettant par exemple de
solidariser entre elles au moins deux vertébres, notamment dans le cas de
certaines maladies, de déformations, traumatismes ou analogues qu'il n'est
pas besoin de définir plus amplement ici.

Pour répondre aux besoins des Praticiens dans le but mentionné ci-
dessus, il a été réalisé des systemes de fixation pour ostéosynthese
rachidienne ou analogue, comportant généralement, et essentiellement, une
plaque dans laguelle est réalisée une pluralité d'orifices traversants de forme
cylindrique de révolution et débouchant sur deux faces opposées
sensiblement paralléles de la plaque, et des vis de fixation aptes a coopérer
avec les orifices traversants. Ces vis de fixation comprennent généralement
une premiére tige a filetage osseux, une seconde tige a filetage mécanique
sur laquelle se visse un écrou ou analogue, et une téte d'épaulement sur
laquelle sont fixées de part et d'autre les premiére et seconde tiges de fagon
que leurs axes soient sensiblement alignés. La téte d'épaulement présente
une section supérieure a la section des orifices, de méme que la section de
I'écrou.

Pour solidariser plusieurs vertébres entre elles, le Praticien implante
par vissage au moins une vis de fixation dans chaque vertébre jusqu'a ce
que leur téte d'épaulement vienne au contact de l'os vertébral.

Quand toutes les vis de fixation sont implantées, il place une plaque
en coopération avec elles de fagon que chaque seconde tige a filetage
mécanique passe dans 'un des orifices traversants réalisés dans la plaque.

Ensuite, il visse un écrou sur chaque seconde tige a filetage
mécanique jusqu'a ce que I'écrou enserre fermement la plaque entre lui et la
téte d'épaulement.

Ce systéme donne les résultats souhaités sur le plan médical. Mais il
peut présenter un inconvénient lorsque, par exemple apres avoir implanté
toutes les vis de fixation, placé la plaque sur les secondes tiges a filetage
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mecanique et vissé tous les écrous sur ces derniéres, le Praticien s'apergoit
que l'une des vis de fixation n'est pas parfaitement implantée & I'endroit qu'il
aurait voulu, ou bien préfére finalement l'implanter en un autre endroit.

Pour réaliser cette modification, avec le systéme selon !'art antérieur
succinctement décrit ci-dessus, il doit dévisser tous les écrous, enlever la
plaque, dévisser la vis de fixation qu'il veut déplacer, I'implanter au nouvel
endroit choisi, replacer la plaque et revisser tous les écrous.

Cette opération est longue et, en plus, il est méme possible que, du
fait que la plaque ne les relie plus, les vis qu'il n'a pas enlevées aient
légérement bougé les unes par apport aux autres, obligeant de ce fait le
Praticien & refaire tout l'alignement vertébral qu'il souhaitait initialement.
Dans tous les cas, la procédure décrite ci-avant augmente le temps de
I'intervention chirurgicale, ce qui est grandement néfaste pour le Patient.

Aussi, la présente invention a-t-elle pour but de réaliser un systéme
de fixation pour ostéosynthése rachidienne ou analogue qui pallie au moins
en grande partie l'inconvénient mentionné ci-dessus des systémes similaires
de l'art antérieur, tout en ayant une structure simple qui le rend en outre trés
facile a utiliser par le Praticien.

Plus précisément, la présente invention a pour objet un systéme de
fixation pour ostéosynthése rachidienne ou analogue, comportant une
plaque, au moins un premier orifice traversant réalisé dans ladite plaque en
débouchant sur deux faces opposées sensiblement paralléles de la plaque,
une vis de fixation apte a coopérer avec ledit orifice traversant, ladite vis de
fixation comprenant une premiére tige a filetage osseux, une seconde tige et
une téte d'épaulement dont la section est supérieure aux sections
respectivement des deux premiére et seconde tiges et sur laquelle sont
fixées de part et d'autre respectivement les premiére et seconde tiges de
fagon que leur axe soit sensiblement situé sur un méme premier axe,
caractérisé par le fait que :

* ledit premier orifice traversant est constitué d'une cavité concave en
forme sensiblement de segment sphérique a deux bases, ladite cavité
concave étant définie suivant un second axe sensiblement perpendiculaire
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aux deux dites faces opposées de la plaque et le centre de la sphere
enveloppe de ladite cavité étant situé entre les deux bases,

« ladite téte d'épaulement a une section hors-tout définie dans un plan
sensiblement perpendiculaire au premier axe au plus égale & la section de la
plus petite des deux bases,
et par le fait qu'il comporte en outre :

« une bague a percée traversante apte & étre enfichée par cette
percée sur la seconde tige en l'entourant et en venant au contact de la téte
d’épaulement par une premiére de ses deux faces d'extrémités, ladite bague
étant conformée pour étre apte a prendre au moins deux formes, une
premiére forme de repos dans laquelle sa section hors-tout suivant un plan
sensiblement perpendiculaire au premier axe est au plus égale a la section
de la plus petite des deux bases et une seconde forme instable dans
laquelle sa section hors-tout suivant un plan sensiblement perpendiculaire
au premier axe est supérieure a la section de la plus grande des deux bases
et sa premiére face d'extrémité est au moins partiellement au contact de
ladite téte d'épaulement, et

« des moyens pour faire passer ladite bague de sa premiére forme a
sa seconde forme, et pour la bloguer dans sa seconde forme dans ladite
cavité concave.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au
cours de la description suivante donnée en regard des dessins annexés a
titre illustratif mais nullement limitatif, dans lesquels :

Les figures 1 & 3 représentent un mode de réalisation du systéme de
fixation pour ostéosynthése rachidienne ou analogue selon linvention, la
figure 1 représentant une vue en coupe longitudinale du systeme, les figures
2 et 3 représentant une vue en perspective cavaliére respectivement de
deux parties différentes du systéme selon [linvention, la figure 2
représentant la partie qui est illustrée en coupe sur la figure 1, et

Les figures 4 et 5 représentent, sous forme schématique, deux autres
modes de réalisation du systéme de fixation pour ostéosynthése rachidienne

ou analogue selon l'invention.
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Il est tout d'abord précisé que, sur les figures, les mémes références
désignent les mémes éléments, quelle que soit la figure sur laquelie elles
apparaissent et quelle que soit la forme de représentation de ces éléments.

De méme, si des éléments ne sont pas spécifiquement référencés sur
Pune des figures, leurs références peuvent étre aisément retrouvées en se
reportant a une autre figure.

Il est aussi précisé que les figures représentent essentiellement trois
modes de réalisation de Vobjet selon linvention, mais qu'il peut exister
d’autres modes de réalisation qui répondent a la définition de cette
invention.

Il est en outre précisé que, lorsque, selon la définition de l'invention,
l'objet de linvention comporte “au moins un” élément ayant une fonction
donnée, le mode de réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces
éléments. Réciproquement, si le mode de réalisation de l'objet selon
linvention tel qu'illustré comporte plusieurs éléments de fonction identique et
si, dans la description, il n’est pas spécifi¢ que I'objet selon cette invention
doit obligatoirement comporter un nombre particulier de ces éléments, l'objet
de linvention pourra étre défini comme comportant “au moins un” de ces
éléments.

Il est enfin précisé que lorsque, dans la présente description, une
expression définit & elle seule, sans mention particuliére spécifique la
concernant, un ensemble de caractéristiques structurelles, ces
caractéristiques peuvent étre prises, pour la définition de l'objet de la
protection demandée, quand cela est techniquement possible, soit
séparément, soit en combinaison totale et/ou partielle.

En se référant aux trois figures, et plus particuliérement aux figures 1
et 2, le systéme de fixation pour ostéosynthése rachidienne ou analogue
selon linvention comporte une plaque 10, au moins un premier orifice
traversant 11 réalisé dans la plague en débouchant sur les deux faces
opposées 12, 13 de la plaque qui sont généralement sensiblement
paralléles ou qui peuvent étre assimilées a une telle disposition relative.

Il comporte aussi une vis de fixation 14 apte & coopérer avec l'orifice

traversant, cette vis de fixation comprenant une premiere tige 15 a filetage
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osseux, une seconde tige 16 et une téte d'épaulement 17 dont la section est
supérieure aux sections respectivement des deux premiére et seconde tiges
et sur laquelle sont fixées de part et d'autre respectivement les premiére et
seconde tiges de fagon que leur axe soit sensiblement situé sur un méme
premier axe 18.

Il est précisé que, sur les figures 1, 2 et 4, la téte d'épaulement 17
présente une certaine épaisseur non nulle suivant le premier axe 18.
Cependant, par « téte d'épaulement » on doit aussi entendre, au sens de la
présente description, par exemple une téte d'épaulement constituée
uniquement d'une face, en l'occurrence la face d'extrémité de la premiere
tige qui est toujours par nécessité de forme conique ou & la limite cylindrique
du fait du filetage osseux, cette face d'extrémité constituant la grande base
de la tige de vissage de forme tronconique ou similaire.

Dans ce cas, la face de la téte d'épaulement 17 et la face d'extrémité
de la premiére tige 15 sont confondues et ont la méme section. En
revanche, cette méme face de la téte d'épaulement a une section supérieure
a celle de la face d'extrémité de la seconde tige 16.

Selon une caractéristique importante de I'invention, le premier orifice
traversant 11 est constitué d'une cavité concave 20 en forme sensiblement
de segment sphérique a deux bases 21, 22 ou assimilable & une telle forme,
en acceptant par exemple que ce segment puisse ne pas étre parfaitement
sphérique.

Il est aussi spécifié que le segment sphérique a deux bases 21, 22
peut étre entier, mais qu'il peut aussi étre en plusieurs parties, comme par
exemple en deux parties comme plus particulierement visible sur les figures
2et3.

La cavité concave 20 est définie suivant un second axe 24
sensiblement perpendiculaire aux deux faces opposées 12, 13 de la plaque
10 et le centre de la sphére 23 enveloppe de la cavité est situé entre les
deux bases 21, 22.

En outre, la téte d'épaulement 17 a une section hors-tout définie dans
un plan sensiblement perpendiculaire au premier axe 18 au plus égale a la
section de la plus petite des deux bases 21, 22 quand les deux bases ne
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sont pas de méme dimension, ou & la section des deux bases quand elles
sont égales.

Le systéme selon linvention comporte en outre une bague 30 a
percée traversante 31 apte & étre enfichée par cette percée sur la seconde
tige 16 en l'entourant et en venant au contact, par une premiere 19 de ses
deux faces d'extrémités 19, 34, de la téte d'‘épaulement 17.

Sur les figures 1 et 4, il est représenté une bague 30 en une seule
piéce, mais il est bien évident que, dans d'autres modes de réalisation non
ilustrés, une telle bague peut étre constituée d’'une combinaison de deux
bagues unitaires, ou plus, montées les unes dans les autres et pouvant
éventuellement pivoter les unes par rapport aux autres autour de un ou
plusieurs axes. Le Praticien choisira f'un ou lautre de ces modes de
réalisation en fonction de certaines applications.

Selon une autre caractéristique importante de l'invention, la bague 30
est conformée pour étre apte a prendre au moins deux formes, une premiére
forme de repos dans laquelle sa section hors-tout suivant un plan
sensiblement perpendiculaire au premier axe 18 est au plus égale a la
section de la plus petite des deux bases 21, 22 et une seconde forme
instable dans laquelle sa section hors-tout suivant un plan sensiblement
perpendiculaire au premier axe est supérieure a la section de la plus grande
des deux bases et dans laquelle sa premiére face d'extrémite 19 est au
moins partiellement au contact de la téte d'épaulement.

Il est précisé que par « forme de repos » de la bague on entend la
forme que prend automatiquement la bague quand elle n'est soumise a
aucune une force extérieure, et que par « forme instable » on entend une
forme que prend automatiquement la bague quand elle est soumise a une
force extérieure, la bague revenant automatiquement sensiblement a sa
forme de repos lorsque cette force extérieure est annulée.

Quand les deux bases sont égales, comme évoqué ci-dessus, leur
section doit étre comprise, au sens de la présente description, comme étant

a la fois la plus petite et la plus grande section.
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Le systeme comporte en outre des moyens 40 pour, a la fois, faire
passer la bague 30 de sa premiére forme a sa seconde forme, et la bloquer
dans sa seconde forme dans la cavité concave 20.

Selon une réalisation préférentielle comme celle qui est illustrée et
plus particuliérement visible sur la figure 1, les deux bases 21, 22 de la
cavité concave 20 sont sensiblement situées a égale distance du centre 23,
et sont donc égales.

Bien entendu, les deux bases peuvent étre respectivement situées
sur les deux faces opposées 12, 13 de la plaque 10. Mais, de préférence,
chaque base sera située a proximité, légérement en dessous, de la face
opposée correspondante, et reliée a cette face, par exemple comme illustré,
par un alésage ou analogue. Dans ce cas de réalisation, la distance
séparant les deux bases 21, 22 est inférieure a la distance séparant les
deux faces opposées 12, 13 de la plaque 10.

Comme mentionné auparavant, le systéme comporte des moyens 40
pour faire passer la bague 30 de sa premiére forme a sa seconde forme et
pour la bloquer dans sa seconde forme dans la cavité 20. lis sont
avantageusement constitués par le fait que dite bague 30 est une bague
fendue, comme visible en 38 sur les figures 1 et 2, réalisée en un matériau
présentant une résilience déterminée, par exemple en acier inoxydable
biocompatible ou analogue, dont la surface extérieure 32 a une forme
sensiblement similaire a la forme d'au moins une partie de la paroi 36 de la
cavité concave 20 et dont la percée traversante 31 comporte une portion de
paroi tronconique femelle 33 dont la grande base est située sur la seconde
face d'extrémité 34 de la bague.

Dans le mode de realisation illustré, la seconde tige 16 comporte un
filetage mécanique et les moyens 40 pour déformer la bague et la bloquer
dans la cavité concave comportent en outre un écrou 50 apte & se visser sur
la seconde tige 16, I'extrémité 51 de cet écrou 50 apte a pénétrer dans la
percée traversante 31 en entourant la seconde tige 16 comportant une
portion de paroi tronconique male 52 sensiblement complémentaire de la
portion de paroi tronconique femelle 33 de la percée traversante de la bague
de fagon que, lorsque I'écrou 50 est vissé sur la seconde tige 16, la portion
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de paroi tronconique méle 52 pénétre dans la portion de paroi tronconique
femelle 33 pour déformer la bague 30 jusqu'a sa seconde forme instable et
plaquer sa surface extérieure 32 contre la paroi 36 de la cavité concave.
Cette forme instable de la bague est celle qui est illustrée sur les figures 1 et
2.

Selon une réalisation avantageuse, le systéme comporte en outre,
figure 4, des moyens 90 pour lier la bague 30 avec la seconde tige 16 de
fagon que cette bague soit, selon la terminologie des techniciens,
imperdable aprés qu'elle ait été positionnée sur la seconde tige 16, tout en
assurant sa fonction.

De tels moyens de liaison 90 peuvent étre de différents types. lis
peuvent par exemple étre constitués, comme illustré sur la figure 4, d'un
filetage entre la seconde tige 16 et la paroi de la percée traversante 31 de la
bague 30. Ce filetage sera cependant relativement lache afin de ne pas
empécher la bague de passer de sa forme de repos a sa forme instable et
réciproquement, et réalisé en dehors des portions tronconiques femelle et
male 33, 52.

Dans les modes de réalisation décrits ci-dessus, il est fait référence,
pour la définition de l'invention, essentiellement a un seul orifice traversant
11. Mais il est bien évident qu'une telle plaque 10 pour ostéosynthése
comme explicité au préambule de la présente description comportera,
comme illustré sur les figures 2 et 3, une pluralité d'orifices traversants 111
sensiblement identiques au premier orifice traversant 11, la figure 1 étant en
fait une coupe de cette réalisation selon un plan de coupe perpendiculaire &
I'axe longitudinal de la plaque.

Selon une réalisation possible illustrée sur les figures 2 et 3, les
cavités concaves 120 de la pluralité d'orifices 111 sont sécantes et la
distance séparant deux centres consécutifs 23 des sphéres enveloppes de
deux cavités consécutives n'est pas nulle de fagon a former une plaque
comportant un trou oblong 60 formé par I'ensemble des cavités 120, ce trou
oblong étant en quelque sorte "ourlé" par les portions de bases 21, 22 des
cavités et bordé de deux bords longs 61, 62 de la plaque et deux bords
d'extrémités 63 de cette méme plaque. Seul un bord d'extrémité 63 est
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visible sur la figure 2 et, sur la figure 3, aucun des deux bords d'extrémités
n'est représenté, dans l'unique souci de simplifier les dessins.

Cependant, comme illustré sur la figure 5, il est aussi possible que la
pluralité de ces cavités 120 donne un trou oblong de forme cylindrique de
révolution suivant un axe sensiblement confondu avec I'axe longitudinal 130
de la plaque 10. Cette forme cylindrique est alors équivalente & une infinité
de cavités hémisphériques concaves 20 les unes a coté des autres, dont la
distance entre les centres est infiniment petite. Cette réalisation permet de
toujours trouver une place parfaite de la vis de fixation 14 par rapport a la
plaque 10, et réciproqguement, au moins suivant |'axe longitudinal 130 de la
plaque.

Quand les bords d'extrémités 63 limitant le trou oblong 60 sont situés
a une relativement grande distance I'un de l'autre, il est avantageux que le
systéeme comporte en outre, dans le but d’empécher la plagque de se
déformer, en l'occurrence selon la terminologie des techniciens de "s'ouvrir”,
des moyens amovibles 70 pour relier deux points 66, 67 appartenant
respectivement aux deux bords longs 61, 62, ces deux points étant situés en
dehors des bords d'extrémités 63.

Selon une premiére réalisation possible schématiquement illustrée
sur la figure 4, ces moyens amovibles 70 pour relier deux points appartenant
respectivement aux deux bords longs 61, 62, sont constitués par exemple
dau moins un ergot 80 ou analogue, avantageusement deux
diamétralement opposés, est réalisé en saillie et en déport 81 sur la téte
d'épaulement 17 pour étre apte & coopérer avec au moins un creux 82
complémentaire de cet ergot, réalisé dans la face 13 de la plagque 10 de
fagon que, lorsque la vis de fixation 14 est placée définitivement, I'ergot 80
pénéetre dans ce creux 82.

Dans ce cas, la section hors-tout de la téte d'épaulement 17 avec sa
partie en déport 81 est déterminée pour passer librement dans la cavité 20,
mais en la présentant dans une position origine définie de fagon que I'ergot
en saillie et en déport 81 passe par exemple par la cavité qui jouxte celle
avec laquelle il doit étre associé. Ce mode de réalisation peut cependant
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étre plus particulierement utilisé dans le cas de la réalisation selon la figure
5.

La réalisation ci-dessus permet, d'une part d'empécher la vis de
fixation 14 de pivoter autour de son axe 18 aprés qu'elle ait été implantée, et
d'autre part d’'empécher la plaque 10 de s'ouvrir a I'endroit ol cette vis est
fixée par rapport a la plaque, notamment quand I'écrou 50 est vissé pour
faire passer la bague 30 de sa forme de repos (figure 4) a sa forme instable
(figure 1).

Selon une autre réalisation, les moyens amovibles 70 pour relier
deux points appartenant respectivement aux deux bords longs 61, 62 sont
constitués d'une entretoise 69 et de moyens pour solidariser cette entretoise
avec les deux bords longs, figure 3.

Selon un mode de réalisation avantageux représenté
schématiquement sur la figure 3, cette entretoise est constituée d'une barre
65 ou analogue traversant les deux bords longs dans un plan sensiblement
paralléle aux faces opposées 12, 13 de la plaque et d'un manchon 64 d'une
longueur égale a la distance séparant les deux bords longs en position
normale. Ce manchon comporte par exemple une percée longitudinale d'une
section transversale sensiblement complémentaire de celle de la barre 65 et
est enfiché sur cette barre en étant positionné entre les deux bords longs 61,
62, les moyens pour solidariser I'entretoise avec les deux bords longs étant
alors constitués par des moyens pour fixer la barre aux deux points 66, 67.
Ces derniers moyens peuvent étre de tout type, mais avantageusement des
moyens de vissage. La barre 65 est alors constituée, par exemple, d'un
boulon ou d’une tige filetée vissé dans des orifices coaxiaux taraudés 72
respectivement réalisés dans les deux bords longs 61, 62, figure 3.

Comme visible sur la figure 3, de fagon trés avantageuse, la barre 65
traverse les deux bords longs 61, 62 en passant sensiblement par le centre
d'une cavité concave 20. Dans ce cas, la forme de la surface extérieure du
manchon 64 est sensiblement complémentaire de la forme de la paroi de la
cavité concave, ce qui permet de bien maintenir le manchon. Il est souligné
que la figure 3 représente, a titre d'exemple illustratif, deux entretoises 69
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situées cote-a-cote, étant entendu cependant qu'une seule soit parfois
suffisante.

Le systéme décrit ci-dessus s'utilise de la fagon suivante décrite
comme un exemple donné a titre explicatif mais nullement limitatif:

On suppose que le Praticien veuille solidariser, par exemple, trois
vertebres consécutives (ou non consécutives). Pour cela, i commence par
implanter au moins trois vis de fixation 14 en vissant leur premiére tige 15
respectivement dans les trois vertébres en ayant pris soin de les aligner
comme nécessaire. Puis il enfile, sur chaque seconde tige 15, une bague 30
dans sa forme de repos qui vient reposer, par sa premiére face d'extrémité
19, sur la téte d'épaulement 17. Il place ensuite une plaque 10 de fagon
qu'elle entoure, par ses bords longs 61, 62, les bagues 30. Ce
positionnement de la plaque est possible par le fait que la bague 30 est dans
sa forme de repos, c'est-a-dire avec une section hors-tout inférieure a la
section de la plus petite des bases 21, 22.

Il visse alors un écrou 50 sur la seconde tige 16 a filetage mécanique
de chaque vis de fixation. Lors de ce vissage, la portion tronconique male 52
de I'écrou pénétre en force dans la portion tronconique femelle 33 de la
bague fendue 30 déja en place dans la cavité concave 20, ce qui entraine Ia
déformation de la bague fendue et la fait passer a sa forme instable dans
laquelle sa surface extérieure 32 épouse au moins une partie de la paroi 36
de la cavité.

Lorsque toutes ces opérations sont terminées, la plaque 10 et les vis
de fixation 14 prennent une configuration comme illustré sur les figures 1 et
2. Dans cette configuration, les vis de fixation 14 sont parfaitement
solidarisées a la plaque 10 et maintenues en position par les écrous 50, par
le fait que chaque bague plonge dans la cavité 20 et est fixe par rapport a Ia
vis de fixation en étant bloquée par sa premiére face d'extrémité 19 butant
contre la téte d'épaulement 17 et par I'emboitement conique male-femelle
entre elle et I'ecrou lui-méme solidaire de la seconde tige 16 par vissage.

Si, aprées avoir effectué ces opérations, le praticien veut, par exemple,
modifier la position de I'une des vertébres par rapport aux deux autres, avec
le systeme selon l'invention, il lui suffit de dévisser I'écrou 50 de la vis de
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fixation 14 implantée dans cette vertebre. Quand ['écrou est dévissé, la
bague 30 revient automatiquement a sa forme de repos. Ensuite, par
exemple au moyen, de fagon connue, d'un outil coopérant avec un orifice
six-pans 55 réalisé a I'extrémité libre de la seconde tige 16, il peut dévisser
la vis de fixation implantée dans la vertébre, ce dévissage étant possible
puisque, ayant repris sa forme de repos, la bague 30 peut passer a travers
la base 21 de la cavité 20.

Sans avoir a dévisser les deux autres vis de fixation, le praticien peut
replacer la vertébre dans la position souhaitée puis revisser I'écrou 50 aprés
avoir revissé, en un nouvel endroit de la vertébre, la premiére tige 15 de la
vis de fixation précédemment enlevée, afin de solidariser cette vis de fixation

avec la plaque 10.
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REVENDICATIONS"

1. Systéme de fixation pour ostéosynthése rachidienne ou analogue,
comportant une plaque (10), au moins un premier orifice traversant (11)
réalisé dans ladite plaque en débouchant sur deux faces opposées (12, 13)
sensiblement paralléles de la plaque, une vis de fixation (14) apte a
coopérer avec ledit orifice traversant, ladite vis de fixation comprenant une
premiere tige (15) a filetage osseux, une seconde tige (16) et une téte
d'épaulement (17) dont la section est supérieure aux sections
respectivement des deux premiére et seconde tiges et sur laquelle sont
fixées de part et d'autre respectivement les premiére et seconde tiges de
fagon que leur axe soit sensiblement situé sur un méme premier axe (18),
caractérisé par le fait que :

* ledit premier orifice traversant (11) est constitué d'une cavité
concave (20) en forme sensiblement de segment sphérique & deux bases
(21, 22), ladite cavité concave (20) étant définie suivant un second axe (24)
sensiblement perpendiculaire aux deux dites faces opposées (12, 13) de la
plaque (10) et le centre de la sphére (23) enveloppe de ladite cavité étant
situé entre les deux bases (21, 22),

+ ladite téte d'épaulement (17) a une section hors-tout définie dans un
plan sensiblement perpendiculaire au premier axe (18) au plus égale a la
section de la plus petite des deux bases (21, 22),
et par le fait qu'il comporte en outre :

* une bague (30) a percée traversante (31) apte & étre enfichée par
cette percée sur la seconde tige (16) en l'entourant et en venant au contact,
par une premiere (19) de ses deux faces d'extrémités (19, 34), de la téte
d'épaulement (17), ladite bague étant conformée pour étre apte & prendre au
moins deux formes, une premiére forme de repos dans laquelle sa section
hors-tout suivant un plan sensiblement perpendiculaire au premier axe (18)
est au plus égale a la section de la plus petite des deux bases et une
seconde forme instable dans laquelle sa section hors-tout suivant un plan
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sensiblement perpendiculaire au premier axe est supérieure a la section de
la plus grande des deux bases et dans laquelle sa premiére face d'extrémité
(19) est au moins partiellement au contact de ladite téte d'épaulement, et

* des moyens (40) pour faire passer ladite bague (30) de sa premiére
forme a sa seconde forme, et pour la bloquer dans sa seconde forme dans

ladite cavité concave (20).

2. Systeme selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les
deux bases (21, 22) de la cavité concave (20) sont sensiblement situées a
égale distance du dit centre (23).

3. Systéme selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé par le
fait que la distance séparant les deux bases (21, 22) est inférieure a Ia
distance séparant les deux faces opposées (12, 13) de la plaque (10).

4. Systeme selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé par le fait
que les moyens (40) pour faire passer la bague (30) de sa premiére forme a
sa seconde forme, et pour la bloquer dans sa seconde forme dans la cavité
(20), sont constitués par le fait que :

* ladite bague (30) est une bague fendue réalisée en un matériau
présentant une résilience déterminée dont la surface extérieure (32) a une
forme sensiblement similaire & la forme d'au moins une partie de Ia paroi
(36) de la cavité concave (20) et dont la percée traversante (31) comporte
une portion de paroi tronconique femelle (33) dont la grande base est située
sur la seconde face d'extrémité (34) de ladite bague, et que

* ladite seconde tige (16) comporte un filetage mécanique,
et par le fait qu'il comporte en outre un écrou (50) apte a se visser sur la
seconde tige (16) a filetage mécanique, 'extrémité (51) du dit écrou (50)
apte a pénétrer dans la percée traversante (31) en entourant la seconde tige
(16) comportant une portion de paroi tronconique male (52), cette portion de
paroi tronconique méle étant sensiblement complémentaire de la portion de
paroi tronconique femelle (33) de la percée traversante de fagon que,
lorsque I'écrou (50) est vissé sur la seconde tige (16), la portion de paroi
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tronconique male (52) pénétre dans la portion de paroi tronconique femelle
(33) pour déformer la bague (30) jusqu'a sa seconde forme instable et
plaquer sa surface extérieure (32) contre la paroi (36) de la cavité concave.

5. Systéme selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé par le fait
que la plaque (10) comporte une pluralité d'orifices traversants (111)

sensiblement identiques au dit premier orifice traversant (11).

6. Systéme selon la revendication 5, caractérisé par le fait que les
cavités concaves (120) de la pluralité d'orifices (111) sont sécantes et que la
distance séparant deux centres consécutifs (23) des sphéres enveloppes de
deux cavités consécutives n'est pas nulle de fagon a former une plaque
comportant un trou oblong (60) formé par I'ensemble des dites cavités (120),
ledit trou oblong étant bordé de deux bords longs (61, 62) et deux bords
d'extrémités (63).

7. Systéme selon la revendication 6, caractérisé par le fait qu'il
comporte des moyens amovibles (70) pour relier deux points (66 67)
appartenant respectivement aux deux bords longs (61, 62), ces deux points
étant situés en dehors des bords d'extrémités (63).

8. Systéme selon la revendication 7, caractérisé par le fait que les
moyens (70) pour relier deux points appartenant respectivement aux deux
bords longs (61, 62) sont constitués d'une entretoise (69) et de moyens pour

solidariser ladite entretoise avec les deux bords longs.

9. Systéme selon la revendication 8, caractérisé par le fait que ladite
entretoise est constituée d'une barre (65) traversant les deux bords longs
dans un plan sensiblement paralléle aux faces opposées (12, 13) de la
plaque et d'un manchon (64), ledit manchon comportant une percée
longitudinale d'une section transversale sensiblement complémentaire de
celle de ladite barre et étant enfiché sur ladite barre (65) en étant positionné
entre les deux bords longs (61, 62), les moyens pour solidariser ladite
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entretoise avec les deux bords longs étant constitués par de moyens pour

fixer ladite barre aux deux dits points (66, 67).

10. Systéme selon la revendication 9, caractérisé par le fait que ladite
barre (65) traverse les deux bords longs (61, 62) en passant sensiblement
par le centre d'une cavité concave (20), et que la forme de la surface
extérieure du manchon (64) est sensiblement complémentaire de la forme

de la paroi de ladite cavité concave.
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