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(57) Hauptanspruch: Anordnung zum Beheizen von
Gebauden, umfassend eine in einem ersten Gebaude (2a)
angeordnete Infrarot-Heizung (4) mit einem Strahlungs-
rohr (6), dem an einem ersten Ende (8) ein durch einen
Brenner (10) erhitztes Gas zugefiihrt wird, einen Warme-
tauscher (12), der von dem erhitzten Gas nach dem Ver-
lassen des Strahlungsrohres (6) beaufschlagt wird, sowie
einen in einem zweiten Gebaude (2b) angeordneten Heiz-
korper (20) oder Brauchwasserspender, der Uber Leitun-
gen (14a, 14b, 18a, 18b) stdmungsmaRig mit dem Warme-
tauscher (12) verbunden ist, um die vom Warmetauscher
(12) aufgenommene thermische Energie im zweiten
Gebaude (2b) in Form von Konvektionswarme oder von
erwarmtem Brauchwasser abzugeben

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher (12) lber eine erste Kihimit-
telzu- und Rickleitung (14a, 14b) mit einem Pufferspeicher
(16) verbunden ist, der zur Abgabe der im Pufferspeicher
(16) gespeicherten thermischen Energie im zweiten
Gebaude (2b) mit dem Heizkorper (20) oder dem Brauch-
wasserspender Uber Leitungen (18a, 18b) verbunden ist,
dass dem Strahlungsrohr...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum
Beheizen von Gebduden mit einer Infrarot-Heizung
gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Derartige Infrarot-Heizungen werden von der
Anmelderin seit langem vertrieben und umfassen ein
in der Regel horizontal aufgehangtes, nach unten hin
offenes Gehause, in welchem ein Strahlungsrohr auf-
genommen ist, das durch einen Brenner, insbeson-
dere durch einen Gasbrenner, und ein Geblase mit
erhitzter Luft beaufschlagt wird. Aufgrund der hier-
durch erzeugten Temperatur der in der Regel schwar-
zen Aulenseite des Strahlungsrohres im Bereich von
300°C bis 750°C strahlt dieses Infrarot-Strahlung
nach Art eines schwarzen Korpers ab, welche zu ei-
ner direkten Erwarmung der Umgebung unterhalb
des Strahlungsrohres fuhrt. Hierbei ist es gegenuber
herkdmmlichen Gebaude-Heizungen, bei denen
Heizkdrper wie z. B. Radiatoren zum Einsatz gelan-
gen, von Vorteil, dass in einem Gebaude lediglich die
Oberflachen von Menschen, Tieren und Gegenstan-
den durch die Infrarotstrahlung erwarmt werden,
nicht jedoch das Luftvolumen innerhalb des Gebau-
des, so dass die beschriebenen Infrarotheizungen
vergleichsweise 6konomisch arbeiten und demge-
maR bevorzugt zum Beheizen von Hallen eingesetzt
werden.

[0003] Bei den bekannten Infrarot-Heizungen der
zuvor genannten Art ergibt sich das Problem, dass
die Restwarme im erhitzten Gas nach dem Verlassen
des Strahlungsrohres nur unzureichend genutzt wird,
wodurch sich der Gesamtwirkungsgrad der beschrie-
benen Infrarot-Heizungen verschlechtert.

[0004] Demgemal ist es eine Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, ein eine Anordnung zu schaffen,
mit welchen sich der Gesamtwirkungsgrad beim Be-
heizen von Gebauden mit einer Infrarot-Heizung ver-
bessern lasst.

[0005] Diese Aufgabe wird gemal der Erfindung
durch die Merkmale von Anspruch 1 gelést.

[0006] Gemal der Erfindung zeichnet sich ein Ver-
fahren zum Beheizen von Gebauden mit einer Infra-
rot-Heizung, welche ein in einem ersten Gebaude,
insbesondere in einer Halle, angeordnetes Strah-
lungsrohr aufweist, dem an einem ersten Ende ein
durch einen Brenner erhitztes Gas zugefuhrt wird,
dadurch aus, dass das zweite Ende des Strahlungs-
rohres mit einem Warmetauscher in Stromungsver-
bindung steht, der von dem erhitzten Gas nach dem
Verlassen des Strahlungsrohres beaufschlagt, bevor-
zugt durchstromt wird, und der Gber eine erste Kihl-
mittelzu- und Ruckleitung bevorzugt mit einem Puf-
ferspeicher fur das KuhImittel verbunden ist.
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[0007] Weiterhin istin einem zweiten Gebaude, bei-
spielsweise einem Wohngebaude oder einem ther-
misch isolierten Teilbereich des ersten Gebaudes,
ein Heizkdrper oder ein Brauchwasserspender ange-
ordnet, welcher stbmungsmafig mit dem Pufferspei-
cher verbunden ist, um die thermische Energie des
Kihlmittels — bevorzugt Wasser — im zweiten Gebau-
de in Form von Konvektionswarme oder von erwarm-
tem Brauchwasser abzugeben. Soweit nachfolgend
von Brauchwasser gesprochen wird, soll dieser Be-
griff ebenso Trinkwasser oder auch Wasser, welches
beispielsweise in Schwimmbadern als Badewasser
zum Einsatz gelangt, mit einschlie3en.

[0008] Der Heizkérper ist beispielsweise ein be-
kannter Radiator, der von dem bevorzugt im Puffer-
speicher gespeicherten Heilwasser durchflossen
wird; kann aber ebenso auch ein von heilem Wasser
durchflossener plattenférmiger Deckenheizstrahler
sein.

[0009] Der Pufferspeicher ist bevorzugt als bekann-
ter Schichtenspeicher ausgestaltet.

[0010] Obgleich der Einsatz eines Pufferspeichers
in Hinblick auf die Flexibilitat bei der Beheizung des
zweiten Gebaudes von Vorteil ist, ist es jedoch eben-
falls moéglich, den Heizkérper oder auch den Warm-
wasserspender direkt an den Warmetauscher anzu-
schlieen. Hierbei kann die Menge an dem Heizkor-
per und/oder dem Brauchwasserspender zugeflihrter
Warmeenergie z. B. Uiber einen weiter unten erwahn-
ten Bypass in Verbindung mit einer Weiche fur das er-
hitzte Gas verandert werden, welche im Bereich der
Leitungsverzweigung zwischen dem Warmetauscher
und dem Bypass stromaufwarts derselben angeord-
net ist. Ein denkbarer Anwendungsfall hierfir ist die
Beheizung des Badewassers in einer Schwimmbhalle,
die neben einer herkdmmlichen Sporthalle angeord-
net ist, in welcher die Beheizung in Energie sparen-
der Weise Uber die Eingangs erwahnten Infrarot-Hei-
zungen erfolgt, die z. B. im Bereich der Decke der
Sporthalle aufgehangt sind.

[0011] Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil,
dass die im erhitzten Gas nach dem Durchstromen
des Strahlungsrohres verbleibende Restwarme Uber
den Warmetauscher und das Kuahlmittel in den Puf-
ferspeicher tberfuhrt wird, in welchem diese zum Be-
heizen eines benachbarten Wohngebaudes, eines
abgetrennten Bereichs im ersten Gebaude, oder
aber zum Erwarmen von Brauchwasser zur Verfi-
gung steht. Im Falle von Wasser als Kihlmittel, bzw.
als Speichermedium kann die Temperatur im Puffer-
speicher z. B. 60 bis 80°C betragen.

[0012] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform des
erfindungsgemafien Verfahrens ist dem Strahlungs-
rohr ein Geblase zugeordnet, welches das erhitzte
Gas bevorzugt durch Unterdruck durch den Warme-
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tauscher hindurch aus dem Strahlungsrohr heraus-
fordert. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass der
Warmetauscher bei einer vorgegebenen GroRRe zur
VergréRRerung der thermische wirksamen Oberflache
mit einer Vielzahl von Druchtrittskanalen fir das er-
hitzte Gas — nachfolgend auch als Abgas bezeichnet
— versehen werden kann, ohne dass der erhdhte
Strémungswiderstand sich nachteilig auf die Erzeu-
gung des heiflen Gases im Brenner auswirkt.

[0013] Hierbei ist es von besonderem Vorteil, wenn
das Geblase stromaufwarts des Warmetauschers
angeordnet ist, da in diesem Falle die Temperatur
des Abgases so weit reduziert werden kann, dass
dieses im Warmetauscher kondensiert und hierdurch
die Kondensationswarme des Abgases ebenfalls mit
zum Erwarmen des Pufferspeichers genutzt werden
kann.

[0014] Gemal einem weiteren der Erfindung zu
Grunde liegenden Gedanken ist das zweite Ende des
Strahlungsrohres tber eine Zuleitung mit dem Gebla-
se verbunden, die bevorzugt gegeniiber der Umge-
bung thermisch isoliert ist. Hierdurch ergibt sich der
Vorteil, dass die Warmeverluste infolge von Konvek-
tion im ersten Gebaude weiter reduziert werden kon-
nen, so dass die damit verbundene zusatzliche War-
meenergie im Abgas ebenfalls mit zur Erwarmung
des zweiten Gebaudes genutzt werden kann, was
den Wirkungsgrad weiter vergroRert.

[0015] In gleicher Weise ist es ebenfalls moglich,
dass das Geblase stromaufwarts des Strahlungsroh-
res, bevorzugt stromaufwarts des Brenners angeord-
net ist.

[0016] Durch den Einsatz einer dem Geblase und
dem Warmetauscher nachgeordneten Drosselklappe
I&sst sich in vorteilhafter Weise nicht nur der Volu-
menstrom an erhitztem Abgas verandern, sondern es
besteht zudem die Mdglichkeit zusatzlich auch das
Kondensationsverhalten des Abgases im Warmetau-
scher zu regulieren, wozu beispielsweise eine Steue-
rungs- und Regelungseinrichtung vorgesehen sein
kann, die die Stellung der Drosselklappe in Abhan-
gigkeit von einer weiteren, dem Brenner vorgeordne-
ten Drosselklappe und/oder der Drehzahl des Gebla-
ses verandert.

[0017] Nach einer weiteren, bereits zuvor angedeu-
teten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Ver-
fahrens ist dem Warmetauscher bevorzugt ein By-
pass zugeordnet, Gber welchen das erhitzte Gas am
Warmetauscher vorbei geleitet werden kann, um bei
einer Uberhitzung des Kiihimediums, bzw. des Puf-
ferspeichers eine Beschadigung desselben zu ver-
hindern.

[0018] Das Speichermedium fir die vom KihImittel
Ubertragene Warme im Pufferspeicher ist bevorzugt
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Wasser, kann jedoch auch ein anderes Medium sein.
In gleicher Weise kann der Pufferspeicher auch aus
einem festen Material wie Keramik, Metall, Schamott-
steinen oder dergleichen bestehen, welches vom
KdhIimedium erwarmt wird.

[0019] Obgleich das zuvor beschriebene Verfahren
im Zusammenhang mit einer Infrarot-Heizung einge-
setzt werden kann, die lediglich ein Strahlungsrohr
umfasst, ist es gemal einem weiteren der Erfindung
zu Grunde liegenden Gedanken ebenfalls moglich,
zwei oder mehr Infrarot-Heizungen mit entsprechen-
den Strahlungsrohren zum Beheizen des ersten Ge-
baudes oder auch weiterer Gebdude einzusetzen,
die Uber eine gemeinsame Abgassammelleitung mit
dem Warmetauscher verbunden sind, welche bevor-
zugt durch einen bekannten Isolierwerkstoff ther-
misch gegenliber der Umgebung isoliert ist.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug
auf die Zeichnung anhand einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform beschrieben.

[0021] In der Zeichnung zeigt Eig. 1 eine schemati-
sierte Ansicht der wesentlichen Komponenten der er-
findungsgemafien Anordnung zum Beheizen eines
ersten und zweiten Gebaudes.

[0022] Wie in Eig. 1 gezeigt ist, umfasst eine erfin-
dungsgemafRe Anordnung 1 zur Durchfihrung des
zuvor beschriebenen Verfahrens eine in einem ers-
ten Gebaude 2a angeordnete Infrarot-Heizung 4 mit
einem Strahlungsrohr 6, dem an einem ersten Ende
8 ein durch einen Brenner 10 erhitztes Gas zugefihrt
wird. Bei dem erhitzten Gas handelt es sich vorzugs-
weise um das Abgas des Brenners 10, der bei der be-
vorzugten Ausfiihrungsform als bekannter Gasbren-
ner ausgestaltet ist.

[0023] Wie der Darstellung von Eig. 1 weiterhin ent-
nommen werden kann, umfasst die erfindungsgema-
Re Anordnung 1 weiterhin einen Warmetauscher 12,
der von dem erhitzten Gas nach dem Verlassen des
Strahlungsrohres 6 durchstromt wird, und der Uber
eine erste Kuhlmittelzuleitung 14a sowie eine erste
KahImittelrickleitung 14b stromungsmalig mit ei-
nem Pufferspeicher 16 verbunden ist, in welchem
das KihImittel — vorzugsweise Wasser — ein im Puf-
ferspeicher 16 enthaltenes Warmespeichermedium,
bevorzugt ebenfalls Wasser, erwarmt. Der Puffer-
speicher 16 ist Uber eine zweite Zuleitung 18a sowie
eine zweite Ruckleitung 18b mit einem Heizkorper 20
oder auch mit einem nicht gezeigten Brauchwasser-
spender verbunden, um die im Pufferspeicher 16 ge-
speicherte thermische Energie im zweiten Gebaude
2b in Form von Konvektionswarme abzugeben oder
in Form von erwarmtem Brauchwasser bereitzustel-
len. Das zweite Gebaude 2b ist beispielsweise ein
Wohngebaude oder aber auch ein Teilbereich des
ersten Gebaudes 2a, beispielsweise ein Aufenthalts-
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raum in einer Sporthalle oder einer Fabrikhalle oder
dergleichen. Der Heizkorper 20, der z. B. auch als
FuBbodenheizung ausgestaltet sein kann, kann je-
doch ebenfalls in nicht dargestellter Weise Uber die
Leitungen 14a, 14b, bzw. 18a, 18b direkt mit dem
Warmetauscher 12 verbunden sein, ohne dass ein
Pufferspeicher 16 zum Einsatz gelangt.

[0024] Wie der Darstellung von Fig. 1 weiterhin ent-
nommen werden kann, ist dem Strahlungsrohr 6 Gber
eine Zuleitung 22, die bei der gezeigten Ausfiihrungs-
form der Anordnung 1 als eine thermisch isolierte Ab-
gas-Sammelleitung fiir insgesamt drei Infrarot-Hei-
zungen 4 ausgestaltet ist, ein Geblase 24 zugeord-
net, welches das erhitzte Gas durch den Warmetau-
scher 12 hindurch aus den Strahlungsrohren 6 her-
ausfordert.

[0025] Nach einem weiteren der Erfindung zu Grun-
de liegenden Gedanken ist das Geblase 24 stromauf-
warts des Warmetauschers 12 angeordnet, wobei
dem Geblase 24 eine Drosselklappe 26 nachgeord-
net ist, iber welche die durch das Strahlungsrohr 6
hindurch gefiihrte Menge an erhitztem Gas verander-
bar ist.

[0026] Der Warmetauscher 12 besitzt bevorzugt
eine solche Grolie, bzw. eine solche thermisch wirk-
same Flache, dass die Temperatur des erhitzten Ga-
ses im Warmetauscher 12 nach dem Verlassen des
Strahlungsrohres 6 auf einen Wert abgesenkt wird,
bei welchem das erhitzte Gas im Warmetauscher 12
kondensiert.

[0027] SchlieBlich kann dem Warmetauscher 12 ein
in der Figur nicht gezeigter Bypass zugeordnet sein,
Uber welchen das erhitzte Gas zur Vermeidung einer
Uberhitzung des Pufferspeichers 16 am Wéarmetau-
scher 12 vorbei geleitet werden kann.

[0028] Obgleich das Kihimittel bevorzugt in einem
geschlossenen Kreislauf Uber eine schematisch an-
gedeutete Pumpe 28 durch den Warmetauscher 12
und den Pufferspeicher 16 zirkuliert wird — was bevor-
zugt ebenso fir das durch den Heizkérper 20 Uber
die zweite Zuleitung 18a und Ruckleitung 18b zirku-
lierte Heizmedium gilt —, kann es alternativ vorgese-
hen sein, dass das Warmespeichermedium des Puf-
ferspeichers 16 direkt durch den Warmetauscher 12,
bzw. den Heizkdrper 20 geleitet wird.

Bezugszeichenliste

1 erfindungsgemafe Anordnung

2a erstes Gebaude z. B. Sport- oder Fabrikhalle
4 Infrarot-Heizung

6 Strahlungsrohr

8 erstes Ende

10 Brenner

12 Warmetauscher
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14a KUhImittelzuleitung

14b KahImittelrickleitung

16 Pufferspeicher

18a zweite Zuleitung

18b zweite Ruckleitung

20 Heizkorper

22 Zuleitung/Sammelleitung

24 Geblase

26 Drosselklappe

28 Pumpe
Schutzanspriiche

1. Anordnung zum Beheizen von Gebauden, um-
fassend eine in einem ersten Gebaude (2a) angeord-
nete Infrarot-Heizung (4) mit einem Strahlungsrohr
(6), dem an einem ersten Ende (8) ein durch einen
Brenner (10) erhitztes Gas zugefihrt wird, einen
Warmetauscher (12), der von dem erhitzten Gas
nach dem Verlassen des Strahlungsrohres (6) beauf-
schlagt wird, sowie einen in einem zweiten Gebaude
(2b) angeordneten Heizkorper (20) oder Brauchwas-
serspender, der Uber Leitungen (14a, 14b, 18a, 18b)
stdmungsmaRig mit dem Warmetauscher (12) ver-
bunden ist, um die vom Warmetauscher (12) aufge-
nommene thermische Energie im zweiten Gebaude
(2b) in Form von Konvektionswarme oder von er-
warmtem Brauchwasser abzugeben
dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmetauscher (12) Gber eine erste Kuhl-
mittelzu- und Ruckleitung (14a, 14b) mit einem Puf-
ferspeicher (16) verbunden ist, der zur Abgabe der im
Pufferspeicher (16) gespeicherten thermischen Ener-
gie im zweiten Gebaude (2b) mit dem Heizkorper
(20) oder dem Brauchwasserspender Gber Leitungen
(18a, 18b) verbunden ist, dass dem Strahlungsrohr
(6) ein Geblase (24) zugeordnet ist, welches das er-
hitzte Gas durch den Warmetauscher (12) hindurch
aus dem Strahlungsrohr (6) herausfordert, dass dem
Warmetauscher (12) ein Bypass zugeordnet ist, tiber
welchen das erhitzte Gas am Warmetauscher (12)
vorbei leitbar ist, und dass die Strahlungsrohre (6)
von weiteren Infrarot-Heizungen (4) zum Beheizen
des ersten Gebaudes (2a) oder weiterer Gebaude
Uber eine gemeinsame thermisch isolierte Sammel-
leitung (22) mit dem Warmetauscher (12) verbunden
sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Geblase (24) stromaufwarts des Warme-
tauschers (12) angeordnet ist.

3. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder
21
dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Ende des Strahlungsrohres (6) tUber
eine Zuleitung (22) mit dem Geblase (24) verbunden
ist, die gegenlber der Umgebung thermisch isoliert
ist.
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4. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass dem Geblase (24) eine Drosselklappe (26)
nachgeordnet ist, Uber welche die durch das Strah-
lungsrohr (6) hindurch gefihrte Menge an erhitztem
Gas veranderbar ist.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmetauscher (12) eine solche Grofie be-
sitzt, dass die Temperatur des erhitzten Gases im
Warmetauscher bis in den Bereich der Kondensati-
onstemperatur des Gases hinein verringert wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 1
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