wo 2013/104356 A1 I} I} A1) 00O 00 Y A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum >
igentum ~ 0O OO
Internationales Biiro \
(43) Int tional 9 (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
nternationales
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2013/104356 A1l
18. Juli 2013 (18.07.2013)

(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: CBDL PATENTANWALTE; KénigstraBe 57,
B61B 1/02 (2006.01) 47051 Duisburg (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2013/100003 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

. ) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(22) Internationales Anmeldedatm;l.J 2013 (05012013 AM. AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

- anuar (09.01.2013) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM,
. . GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,

(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
102012 100 124.3 NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,

9. Januar 2012 (09.01.2012) DE RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
102012 100 159.6 TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
10. Januar 2012 (10.01.2012) DE M, ZW.

(71) Anmelder: PINTSCH BAMAG ANTRIEBS- UND (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
VERKEHRSTECHNIK GMBH [DE/DE]; Hiinxer Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
StraBe 149, 46537 Dinslaken (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,

TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,

(72) Erfinder: REICHLING, Hans, Ulrich; Salierring 227, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,

41812 Erkelenz (DE). RADCZIMANOWSKI, Giinter;
Ulmer Stallbergweg 28, 45569 Hiinxe (DE).

CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: PLATFORM DOOR SYSTEM, METHOD FOR OPERATING A PLATFORM DOOR SYSTEM AND DOOR FRAME
FOR A PLATFORM DOOR SYSTEM

(54) Bezeichnung : BAHNSTEIGTURSYSTEM, VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES BAHNSTEIGTURSYSTEMS UND
TURRAHMEN FUR EIN BAHNSTEIGTURSYSTEM

0

12

[T~

28

1s> /10
(_ 14

28

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Bahnsteigtiirsystem mit entlang eines Bahnsteigs angeordneten Abdeckelementen und Schiebetiiren (10)
zum Freigeben und VerschlieBen von Durchgéngen (26) zwischen den Abdeckelementen, wobei die Schiebetiiren (10) in
geschlossenem Zustand entlang des Bahnsteigs in unterschiedliche Tiirpositionen, von denen ausgehend sie dann gedffnet und
geschlossen werden konnen, verschiebbar sind.
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BAHNSTEIGTURSYSTEM, VERFAHREN ZUM BETREIBEN
EINES BAHNSTEIGTURSYSTEMS UND TURRAHMEN FUR EIN
BAHNSTEIGTURSYSTEM

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft ein Bahnsteigtlirsystem mit entlang des Bahnsteigs
angeordneten Schiebetiren zum Freigeben und Verschlielten von Durchgangen zu
einem an dem Bahnsteig haltenden Zug. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren
zum Betreiben eines Bahnsteigtirsystems sowie einen Tlrrahmen fir

Bahnsteigtirsysteme.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Bahnsteigtirsysteme, mittels welcher Gleisbereiche von Bahnsteigbereichen
getrennt werden kdnnen, gewinnen aus verschiedenen Griinden standig an
Bedeutung. Zum einen kann die Sicherheit dadurch erheblich erhéht werden, weil
der Gleisbereich flr Reisende nicht mehr zuganglich ist und sie nicht vor
einfahrende Zige stirzen kdnnen. Zum anderen wird damit eine energetisch

glnstige Klimatisierung des Bahnsteigbereichs mdaglich.

Einfache Bahnsteigtirsysteme sind auf bestimmte Zugmodelle abgestimmt und
weisen an nicht veranderbaren Stellen entlang des Bahnsteiges, an denen nach

Einfahrt eines Zuges Zugtliren erwartet werden, Bahnsteigtiren auf.

Insbesondere wenn Ziige manuell gesteuert werden, ist es nicht immer mdglich,
eine exakte Anhalteposition einzuhalten, so dafld nach dem Anhalten des Zuges die
Stellen, an denen sich Bahnsteigtiren befinden, nicht genau denjenigen Stellen
entsprechen, an denen sich Zugtiiren befinden. Werden verschiedene Zlige
eingesetzt, bei denen sich die Tlren an jeweils unterschiedlichen Stellen befinden,

fehlt es oft ganzlich an der Ubereinstimmung von Bahnsteigtiiren und Zugtiiren.
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Zur Lésung der genannten Probleme wurden bereits verschiedene Ansatze
gemacht, und zwar sowohl bei Bahnsteigtlirsystemen, die manchmal auch als "Full
Height" Systeme bezeichnet werden und die den Bahnsteig zum Gleis hin komplett
abschirmen kénnen, als auch bei Bahnsteiggelandersystemen, die manchmal auch
als "Half Height" oder "Lower Height" Systeme bezeichnet werden und bei denen

entlang des Bahnsteigs nur ein etwa hiifthohes Gelander verlauft.

Die JP 2005 335451 A schlagt ein Gelandersystem mit entlang des Bahnsteigs
verfahrbaren Gattergehdusen vor, aus denen heraus bzw. in die hinein dann
Schiebegatter fahren kénnen, um Durchgange zwischen den verfahrbaren
Gattergehausen zu bilden bzw. zu verschlief3en. Die EP 2 500 225 A1 schlagt eine
Weiterbildung dieses Systems vor, bei dem aus den Gattergehdusen teleskopartige
Gatterelemente herausfahren, so dal} die mittels der Schiebegatter verschliel3baren
Abstande zwischen jeweils zwei benachbarten verfahrbaren Gattergehausen
vergroRRert und breitere Durchgange zwischen den Gattergehdusen gebildet werden
kénnen. Bei beiden Systemen erfolgt eine Anpassung der Stellen, an denen
Durchgange zu einem Zug gebildet werden kdnnen, durch Verschieben der
Gattergehause. Beide Systeme wollen bewul3t nur ein Geldnder zum Gleis hin
bilden, um z.B. dem Fahrzeugflihrer den Blick entlang des Gleises zu ermdglichen.
Solche Systeme kdnnen jedoch nicht verhindern, daf? Personen Uber das Gelander
auf das Gleis stlirzen oder das Gelander Gberklettern. Zudem erlauben solche
Systeme nicht die aus belliftungs- und klimatisierungstechnischen Griinden oftmals
gewtnschte Abschottung des Bahnsteigs zum Gleis. Besonders problematisch bei
diesen Systemen ist jedoch, dald zur Anpassung der mittels der Gatter bildbaren
Durchgange an eine neue Zugtirkonfiguration alle Teile des Gelanders
einschliefllich der Gattergehaduse entlang des Bahnsteigs verfahren werden
mussen. Erfahrungsgemaf lehnen sich jedoch gerade bei lberflillten Bahnsteigen
Personen oft an vermeintlich feststehende Aufbauten, so dal} es zu Unfallen, wie
z.B. Stlirzen oder zum Einklemmen von Extremitaten, z.B. den Fii3en, kommen
kann. Die Einklemmgefahr wird erhdht, wenn teleskopierbare Gatterelemente

verwendet werden.

Aus der DE 692 05 097 T2 ist ein "Full Height" System bekannt, bei dem entlang
des Bahnsteigs viele Schiebetlirfligel so nebeneinander angeordnet sind, daf} sie

im geschlossenen Zustand quasi eine durchgehende geschlossene Flache bilden,
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ahnlich wie dies die Zugtlren und die Aul3enhaut eines Zuges tun. Ein spezieller
Offnungsmechanismus zieht dann abhangig davon, wo sich bei einem
eingefahrenen Zug die Zugtiren befinden, bestimmte der Schiebetirfligel aus der
geschlossenen Fliache heraus in eine gesonderte Offnungsebene, in der sich die
ausgewahlten Schiebetlrfliigel bewegen kdénnen. Dieses System erlaubt es zwar,
beliebige von mehreren nebeneinander liegenden Schiebetirfligeln zur Bildung
eines Durchgangs zu 6ffnen, die Stellen, an denen sich die Schiebetiirfliigel
befinden, sind jedoch vorgegeben, so dall Durchgange nur an vorbestimmten
diskreten Stellen gebildet werden kdnnen. Eine exakte Anpassung des
bahnsteigseitig gebildeten Durchgangs an die Position der Zugtlren ist daher bei

diesem System nicht mdglich.

Die WO 2008/149246 schlagt ebenfalls ein "Full Height" Bahnsteigtiirsystem mit
entlang des Bahnsteigs angeordneten feststehenden Pfosten und verschieblichen
Schiebetlrfliigeln vor, wobei die Schiebetlirfligel so grof} ausgebildet sind, dal} sie
im geschlossenen Zustand jeweils etwas mehr als die Halfte des Bereichs zwischen
den Pfosten abdecken, wobei sie in parallelen, leicht zueinander versetzten Ebenen
verlaufen und im geschlossenen Zustand einander leicht (iberlappen. Dieses
System erlaubt es dann, zwischen den Pfosten an unterschiedlichen Stellen
dadurch Durchgange zu bilden, daf} die Schiebetirfligel jeweils unterschiedlich weit
gedffnet werden. Das System bedingt jedoch verschiedene Probleme, die sich in
der Praxis als auf3erst nachteilig erwiesen haben. Um zu verhindern, daf}
Passagiere zwischen Bahnsteigtir und Zugtir gelangen kdnnen, sollten die
Bahnsteigtiren und die Zugtiren gleichzeitig geschlossen werden. Da Zugtiren
gerade bei Massentransportmitteln wie U-Bahnen in Grof3stadten, bei denen der
Einsatz von Bahnsteigtlrsystemen besonders sinnvoll ist, meist sehr schnell 6ffnen
und schlie3en, missen die sehr grof3en bahnsteigseitigen Schiebetirfligel
ebenfalls schnell bewegt und abgebremst werden. Da solche Turflligel
Ublicherweise grofte Glasflachen enthalten, mufd ein erhebliches Gewicht
beschleunigt und punktgenau wieder abgebremst werden, was nicht trivial ist.
Bedingt durch die bei diesem System notwendige GrélRe der TUrfliigel bewegen
sich die Tirfligel beim Offnen an den Pfosten vorbei in den Bereich, in dem sich
benachbarte Tirfligel dann gegenlaufig bewegen. Dies kann dazu flihren, daf}
Finger von unachtsamen Passagieren, die sich an eine sich 6ffnende Schiebetir

lehnen oder an dieser festhalten, eingeklemmt werden kdnnen. Auch hat es sich als
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problematisch erwiesen, eine sichere Schliel3position zwischen den beiden einen
Durchgang bildenden, in parallelen, aber leicht gegeneinander versetzten Ebenen

laufenden Schiebetlrfligeln zu detektieren.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bahnsteigtlrsystem, insbesondere ein "Full
Height" Bahnsteigtiirsystem, anzugeben, bei dem es mdaglich ist, die mittels
Schiebetiiren gebildeten Durchgéange exakt an unterschiedliche Zugtiirpositionen
anzupassen und dabei die oben genannten Probleme des Standes der Technik zu

vermeiden.

Die Aufgabe wird geldst von einem Bahnsteigtirsystem mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Die nebengeordneten Anspriiche betreffen einen verschieblichen
Tlrrahmen fiir Bahnsteigtirsysteme und ein Verfahren zum Steuern eines
Bahnsteigtirsystems. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

Die Erfindung basiert auf der Idee, einzelne Schiebetliren im geschlossenen
Zustand entlang eines Bahnsteigs unabhangig voneinander so zu verschieben, daf}
sich die mittels der Schiebetlren freigebbaren Durchgénge an den Stellen befinden,
an denen sich auch die Zugange zu einem haltenden Zug befinden. Durchgange
werden also nicht durch ein mehr oder weniger weites Offnen von sehr breiten
Schiebetliren zwischen feststehenden Pfosten gebildet, sondern es werden
zunachst ganze Schiebetlren in geschlossenem Zustand an die Stellen verfahren,
an denen Durchgdnge bendtigt werden, und erst dann werden die Schiebetiiren

gedffnet.

Zur Realisierung der genannten Idee setzt die Erfindung verschiebliche
Schiebetlren und Abdeckelemente ein, die die Zwischenrdume zwischen
benachbarten Schiebetiiren Giberdecken, so dal} sich benachbarte Schiebetiiren
aufeinander zu oder voneinander weg bewegen kdnnen, ohne dadurch eine Liicke
zum Gleis hin freizugeben. Dadurch kénnen die einzelnen Schiebetirfligel kleiner

und leichter ausgebildet werden.
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Bei einer erfindungsgemalen Schiebetlr kann ein Durchgang zwischen zwei
Schiebetirfligeln, die beim Schlielien gegeneinander laufen, oder von einem
Schiebetirfligel und einem sog. verschieblichen Wandelement gebildet werden,
wobei die beiden Schiebetirfliigel bzw. der Schiebetirfligel und das verschiebliche
Wandelement im geschlossenen Zustand gemeinsam an eine neue Position
verschoben werden kdnnen. Das verschiebliche Wandelement wird deshalb als
verschiebliches Wandelement bezeichnet, weil es zwar zusammen mit dem
Schiebeturfligel verschoben werden kann, wenn die Schiebetlr zu einem Zug neu
ausgerichtet werden soll, es aber beim Offnen und SchlieRen des Schiebetiirfliigels
stillsteht. Daneben kann eine erfindungsgemale Schiebetlr weitere verschiebliche
Wandelemente umfassen, um so mit einer TUr eine grofere Breite zwischen zwei
Wandelementen abdecken zu kénnen, beim Offnen der Tir aber nur den oder die
verhaltnismaRig leichten Schiebetirfligel bewegen zu mussen, wie nachfolgend

noch naher erldutert wird.

Vorzugsweise befinden sich bei einer solchen Schiebetlir die beiden
Schiebetlrfliigel bzw. der Schiebetiirfligel und das verschiebliche Wandelement in
einer gemeinsamen Ebene befindet, was es erleichtert, eine sichere Schlielistellung

zU detektieren.

Die Abdeckelemente kdnnen als dauerhaft oder temporarer (n@mlich zumindest
beim Offnen der Schiebetiiren) feststehende Wandelemente ausgebildet sein und
vorteilhaft mehrere Funktionen erflillen. Sie kénnen die Bereiche zwischen
benachbarten Schiebetlren abdecken und kdnnen gestalterisch leicht von den
Schiebetliren abgesetzt werden, so dal} es fur auf dem Bahnsteig befindliche
Personen leicht erkennbar ist, welche Teile des Bahnsteigtlirsystems sich beim
Offnen und SchlieBen der Schiebetiiren eventuell bewegen und welche feststehen,
was die Sicherheit erhoht. Abdeckelemente in Form feststehender Wandelemente
ermoglichen insbesondere auch die Halterung von Dach- bzw.
Deckenanschlufelementen, die den Bereich zwischen den Abdeckelementen zu
einem Dach oder einer Decke des Bahnsteigs auch oberhalb der Schiebetiiren hin
verkleiden, so dal} bei geschlossenen Schiebetiren der Bahnsteig energetisch
glnstig zum Gleis und ggf. zur Umgebung hin abgeschottet werden kann.
Bevorzugt sind die Abdeckelemente vom Bahnsteig aus gesehen vor der

Bewegungsebene der Schiebetliren angeordnet, was Gefahr ausschliefdt, daf beim
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Neupositionieren zweier benachbarter Schiebetiren auf dem Bahnsteig befindliche
Personen zwischen zwei sich aufeinander zu bewegende Schiebetiiren geraten

kdnnen.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist zumindest bestimmten Schiebetlirfliigeln
jeweils wenigstens ein verschiebliches Wandelement zugeordnet, das zusammen
mit dem jeweiligen Schiebetlrfligel im geschlossenen Zustand in eine Tilrposition
entlang des Bahnsteigs verschiebbar ist. Dies erlaubt es, zwischen den
Abdeckelementen einerseits einen relativ grofden Bereich abzuschotten,
andererseits aber die zur Freigabe eines Durchgangs tatsachlich zu éffnenden
Schiebetirfligel verhaltnismafig kompakt zu halten, so daf? die Schiebetlirfligel
beim Offnen und SchlieRen in einfacher Weise schnell bewegt und abgebremst
werden kénnen. Die Neupositionierung der dann aus Schiebetlrfligeln und
verschieblichen Wandelementen gebildeten Schiebetiren kann langsam erfolgen,
da in der Regel bereits vor Einfahrt des Zuges einer entsprechenden Tirsteuerung
bekanntgegeben werden kann, an welcher Stelle sich die Zugtliren befinden. Bei
der derzeit bevorzugten Ausfihrungsform wird eine Schiebetlir von zwei
Schiebetiirfliigeln, die sich zum Offnen und Schlieen gegenlaufig in einer
gemeinsamen Ebene bewegen, und zwei verschieblichen Wandelementen, die sich

links bzw. rechts von den beiden Schiebetiirfligeln befinden, gebildet.

Die verschieblichen Wandelemente und die Schiebetlirfligel kbnnen jeweils tiber
eine eigene Lagerung verfligen, um im geschlossenen Zustand der Schiebetiiren in
eine neue Position verschoben zu werden. Vorzugsweise ist jedoch ein
verschieblicher Tlrrahmen vorgesehen, in dem jeweils wenigstens ein
Schiebetlrfligel und ein Wandelement angeordnet sind und innerhalb dessen der

Schiebetiirfliigel zum Offnen und SchlieRen eines Durchgangs verschiebbar ist.

Ein Durchgang kann von zwei sich gegenlaufig bewegenden Schiebetlrfliigeln oder
einem einzelnen Schiebeturflligel, der sich von einem verschieblichen
Wandelement (das beim Offnen des Schiebetiirfliigels nicht bewegt wird) gebildet
werden. In letztem Fall befinden sich der Schiebetiirfligel und das verschiebliche
Wandelement vorzugsweise in einer Ebene, so dafl} Schiebetirfligel und
verschiebliches Wandelement in der geschlossenen Position miteinander fluchten,

was es erleichtert, eine sichere Schliel3position zu detektieren. Wird der Durchgang
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von zwei Schiebetirfligeln gebildet, werden diese vorteilhaft ebenfalls so
angeordnet, daf sie im geschlossenen Zustand miteinander fluchten. Die
Anordnung der verschieblichen Wandelemente, die nicht zu der optionalen Bildung
eines Durchgangs dienen, wird vorteilhaft so getroffen, dal sich die
Schiebetiirfliigel beim Offnen auf der gleiszugewandten Seite der verschieblichen
Wandelemente bewegen, so daf} die Gefahr von Einklemmungen weiter vermindert
wird, da sich mit zunehmendem Offnungsgrad der Tiiren die den auf dem
Bahnsteig befindlichen Personen zugewandte bewegte Flache der Schiebetiiren
fortlaufend vermindert. Die Schiebetliren laufen also zwischen den verschieblichen
(aber beim Offnen der Tiiren stillstehenden) Wandelementen und der AuRenseite

eines haltenden Zuges.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden rein beispielhaften und nicht-beschrankenden Beschreibung eines

Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Fig. 1 zeigt schematisiert eine erfindungsgemalfe verschiebliche
Schiebetlr fur Bahnsteigtlrsysteme mit zwei in einem Tlrrahmen
angeordneten Schiebetiirfligeln und zugeordneten
Wandelementen, wobei sich die Schiebetlrfligel in der

geschlossenen Position befinden.

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte schematisierte Schiebetlr, wobei
sich die beiden Schiebetlrflligel jedoch in der gedffneten Position

befinden.

Fig. 3 ist eine schematische Darstellung der Funktionsweise der
Erfindung.
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BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In den Fig. 1 und 2 ist jeweils eine in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichnete
verschiebliche Schiebetlr gezeigt, die bei diesem Ausflihrungsbeispiel mittels eines
Tldrrahmen 11 gebildet wird, der zwei Wandelemente 12, 14 und zwei
Schiebetlrfligel 16, 18 tragt.

Wie durch den Bewegungspfeil 20 angedeutet, kann die Schiebetlr 10 in ihrer
Gesamtheit entlang eines hier nicht dargestellten Bahnsteigs verschoben werden,
und zwar beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch Verschieben des Tlrrahmens
11, um die Schiebetiirfligel 16, 18 in geschlossenem Zustand in unterschiedliche
Turpositionen entlang des Bahnsteigs zu bringen, von denen ausgehend sie dann
gedffnet und geschlossen werden kdnnen, wobei diese Neupositionierung der
Schiebetlr 10 innerhalb des jeweiligen Bewegungsspielraums unabhangig von

anderen entlang desselben Bahnsteigs angeordneten Schiebetiiren erfolgen kann.

Da beim Verschieben des Turrahmens 11 auch die Wandelemente 12, 14
verschoben werden, werden sie als im Sinne der Erfindung verschiebliche
Wandelemente bezeichnet, wobei bei diesem Ausfihrungsbeispiel jedem
Schiebetirfligel 16, 18 genau ein verschiebliches Wandelement 12, 14 zugeordnet
ist. Dabei sei an dieser Stelle betont, daf} jedem Schiebetirfligel auch zwei
verschiebliche Wandelemente zugeordnet sein kbnnen, von denen dann eines
vorzugsweise in der Ebene, in der sich der Schiebetiirfliigel beim Offnen und
Schlieften des Durchgangs bewegt, angeordnet ist, wahrend das andere so
angeordnet ist, daR es einen Tiirfliigel beim Offnen zum Bahnsteig hin zumindest
partiell abdeckt. Zum Freigeben eines Durchgangs wird dann nur ein
Schiebetirfligel bewegt, der beim Schlielen vorzugsweise gegen das
Wandelement 1auft, das in seiner Bewegungsebene liegt, was eine leichte und
sichere Erfassung einer definierten Schlief3position ermdglicht. Bevorzugt wird ein
Durchgang wie bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel von jeweils zwei in
entgegengesetzte Richtungen 6ffnenden und schliellienden Schiebetlirfligeln 16
und 18 gebildet, wobei sich vorteilhaft beide Schiebetiirfliigel beim Offnen und
Schliefden in der gleichen Ebene bewegen, beim SchlieRen also gegeneinander
laufen, was ebenfalls die gewlinschte einfache und sichere Erfassung einer

definierten Schlie3position ermoglicht.
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In dem Tlrrahmen 11 kénnen die Schiebetiirfligel 16, 18 wie durch die
Bewegungspfeile 22 und 24 angedeutet zum Offnen und SchlieRen eines
Durchgangs 26 verschoben werden, wozu entsprechende automatisierte
Antriebsmittel vorgesehen sind. Dabei erfolgt das Offnen und SchlieBen der
Schiebetirfligel 16, 18, also das Freigeben und Verschliellen des Durchgangs 26,
vorzugsweise synchron mit dem Offnen und SchlieRen der Zugtiiren eines
eingefahrenen Zuges und nur dann, wenn ein etwaiges Bewegen des Turrahmens
11 zwecks Positionierung der Schiebetiirfligel relativ zu den Zugtiiren
abgeschlossen ist. Zur synchronen Ausfiihrung des Offnens und SchlieRens von
Bahnsteigtiiren und Zugtiiren, haben sich die aus der WO 2011/069503 A1
bekannten Prinzipien besonders bewahrt. Es ist jedoch auch mdglich, andere
Techniken, z.B. Kameraiberwachung mit vorzugsweise automatischer
Bildauswertung und/oder Sensoren im Bereich der Schiebetiren, einzusetzen, um
sicherzustellen, dal} die Schiebetlrfligel nur dann &ffnen, wenn sich dahinter
entsprechende Zugtiiren befinden, und um zu gewahrleisten, das ein synchrones
Offnen und SchlieRen erfolgt. Bei dlteren Zuganlagen kann auch eine manuelle
Betatigung des Bahnsteigtlirsystems durch Zug- und/oder Bahnsteigpersonal

vorgesehen sein.

Vorteilhaft kann eine Notentriegelung vorgesehen sein, die es ermoglicht, die
Schiebetirfligel 16 und 18 und/oder die verschieblichen Wandelemente 12 und 14
auch manuell zu 6ffnen, wobei eine solche Notentriegelung so ausgebildet werden
kann, daf} die Schiebetirfligel bahnsteigseitig nur durch autorisiertes Personal,
gleisseitig aber von jedermann gedffnet werden kdnnen, um einerseits Mi3brauch
und Unfallen vorzubeugen und es andererseits zu ermdglichen, daf} auf dem Gleis
befindliche Personen dieses jederzeit verlassen kdnnen. In Fig. 1 ist ein Ublicher
Notentriegelungsbuiigel 38 bei dem verschieblichen Wandelement 14 angedeutet.
Anhnliche Notentriegelungsmechanismen kdnnen auch an zumindest bestimmten
der nachfolgend im Zusammenhang mit Fig. 3 noch beschriebenen
Abdeckelemente und/oder zumindest bestimmten der verschieblichen
Wandelemente vorgesehen sein. Im dargestellten Beispiel ist das verschiebliche
Wandelement 14 als Nottir ausgebildet und 1813t sich nach Entriegelung

schwenktlrartig 6ffnen.
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Der Turrahmen 11 steht bei diesem Ausfiihrungsbeispiel auf Rollen 28, von denen
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur einige mit Bezugszeichen versehen wurden,
so dal} dieser entlang des Bahnsteigs verschoben werden kann. In dem Tirrahmen
11 sind die Schiebetlirfligel 16, 18 aufgehangt, wobei sie bodenseitig z.B. durch als
Nocken ausgebildete Flihrungselemente, die in einer Flihrungsnut entlang des
Tlrrahmens und damit auch entlang des Bahnsteigs gleiten kdnnen, gefiihrt sind.
Vorteilhaft ist die FUihrungsnut unten offen, so daf} etwaiger Schmutz hindurchfallen

kann und den Lauf der Turfligel nicht beeintrachtigt.

In der Fig. 3 ist ein Schema zur Verdeutlichung der Funktionsweise der Erfindung
dargestellt. Entlang eines Bahnsteigs 30 sind an Positionen, an denen
ublicherweise auch bei unterschiedlichen Ziigen keine Zugtliren zum Halten
kommen werden, Abdeckelemente 32 in Form feststehender Wandelemente
angeordnet, die bei diesem Ausflihrungsbeispiel unterschiedlich breit sind und von
denen aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur einige mit Bezugszeichen versehen
wurden. Die Abdeckelemente 32 sind hier jeweils als Nottiiren ausgebildet, so daf}
sie bei Bedarf vom Gleis zum Bahnsteig hin aufgeschwenkt werden kénnen. Dabei
sei an dieser Stelle betont, daf? die Abdeckelemente nicht dauerhaft feststehen
missen. Ublicherweise werden die Abdeckelemente bei der Neupositionierung der
Schiebetliren zwecks Anpassung der Durchgange an die Zugtiren eines
einfahrenden oder eingefahrenen Zuges nicht bewegt und dienen vorteilhaft zur
Halterung weiterer Elemente wie insbesondere Dach- und oder
Deckenanschluf3elementen, die es dann ermdglichen, den Bahnsteig zum Gleis hin
komplett abzuschotten. Die Abdeckelemente kdnnen aber auch derart mobil sein,
daR sie z.B. bei Anderung der Zugmodelle leicht versetzt werden kénnen, um eine
Umriistbarkeit des Systems zu erlauben. Wird eine besonders hohe Flexibilitat des
Bahnsteigtirsystems hinsichtlich der Anpafibarkeit an unterschiedliche
Zugturposition gefordert, kdnnen die Abdeckelemente auch automatisch verfahrbar

ausgebildet werden.

Ferner sind bei diesem Ausflihrungsbeispiel insgesamt acht ebenfalls nur teilweise
mit Bezugszeichen bezeichnete verschiebbare Schiebetliren 10 vorgesehen, die
entlang des Bahnsteigs 30 verfahren werden, wobei sie jeweils partiell und in
unterschiedlichen Mal3en im Bereich der verschieblichen Wandelemente von den

Abdeckelementen 32 verdeckt werden.
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Jede Schiebetlr wird bei diesem Ausfiihrungsbeispiel mittels eines oben
beschriebenen verschiebbaren Tlrrahmens gebildet. Um rein beispielhaft zwei
unterschiedliche Anordnungskonfigurationen, in der Zeichnung als Conf. A und
Conf. B bezeichnet, der acht Schiebetlren 10 relativ zu den Abdeckelementen 32
deutlich zu machen, sind die Schiebetliren nicht auf der Héhe des Bahnsteigs 30,
auf der sie sich tatsachlich befinden, sondern quasi darliber schwebend dargestellt.
Die Zeichnung zeigt also in der untersten Zeichnungsebene die Abdeckelemente
32, hier in Form feststehender Wandelemente, die sich vom Bahnsteig aus
gesehen in der vordersten Ebene befinden, und in den beiden darliber dargesteliten
Zeichnungsebenen zwei unterschiedliche Stellungen der acht Schiebetliren, die
sich vom Bahnsteig aus gesehen tatsachlich in einer Ebene unmittelbar hinter den
feststehenden Elementen befinden. Schlieldlich sind in den beiden obersten
Zeichnungsebenen zwei Ziige A und B dargestellt, die zwar jeweils acht bei diesem
Beispiel von jeweils zwei Schiebetlrfliigeln gebildete Zugtiiren 34 bzw. 36 (ebenfalls
nur partiell mit Bezugszeichen versehen) besitzen, wobei sich jedoch die Abstadnde

der einzelnen Tilren untereinander zwischen den beiden Zigen unterscheiden.

Durch individuelles Verschieben der Tlrrahmen kénnen die Schiebetirfligel dann
unter anderem in die beiden dargestellten Konfigurationen Conf. A und Conf. B
gebracht werden, so daB die sich beim Offnen der jeweiligen Tirfligel ergebenden
Durchgénge an den Stellen ergeben, an denen sich nach Halt eines Zuges A bzw.

eines Zuges B Zugtiiren 34 und 36 befinden.

Zum Steuern eines solchen Bahnsteigtlirsystems wird vorzugsweise so
vorgegangen, daf} automatisch vor oder bei der Einfahrt eine Zuges Uber eine
geeignete Signalisierungstechnik Informationen lber die Positionen, an denen der
Zug Uber 6ffnende Tlren verfiigt, an das Bahnsteigtiirsystem Ubermittelt werden,
das dann die Schiebetiirfligel in geschlossenem Zustand derart verschiebt, dal die
durch die Offnen der Schiebetiirfliigel ermdglichten Durchgénge mit den erwarteten
Zugtirpositionen korrespondieren. Je nach den Fahigkeiten der
Signalisierungstechnik, die gemafl dem Wunsch des jeweiligen Kunden eingesetzt
wird, kdnnen bereits vor Einfahrt eines Zuges Informationen an das
Bahnsteigtursystem tUbermittelt werden, die Giber Angaben, die eine entsprechende

Positionierung der Schiebetlirfliigel erlauben, hinausgehen, z.B. Angaben (iber
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defekte Turen, so daf wartenden Reisenden im voraus signalisiert werden kann,

daf} bestimmte Turen nicht 6ffnen werden.

Vorzugsweise wird nach Einfahrt eines Zuges vor dem Offnen der Schiebetiirfliigel
automatisch Uberpriift, ob die tatsédchlichen Tirpositionen der Tiiren des
eingetroffenen Zuges mit den erwarteten Tlrpositionen Ubereinstimmen, was
insbesondere durch Sensoren im Bereich der Schiebetlrfligel und/oder durch
Kameraiiberwachung des Bereichs der Schiebetirfligel erfolgen kann. Fehlt es bei
dlteren Ziigen an entsprechender Signalisierungstechnik, kann eine manuelle
Steuerung vorgesehen werden, die es z.B. dem Fahrer eines eingefahrenen Zuges
oder dem Bahnsteigpersonal erlaubt, das Bahnsteigtlirsystem manuell oder

halbautomatisch zu steuern.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreiche Abwandlungen und
Weiterbildungen mdoglich, die sich z.B. auf die Art der Neupositionierung der
Schiebetirfligel und zugeordneter verschieblicher Wandelemente beziehen. So ist
es z.B. moglich, anstelle der gezeigten verschieblichen Tlrrahmen jedes einem
Schiebetirfligel zugeordnete verschiebliche Wandelement mit einer eigenen
Lagerung zum gleichzeitigen Verschieben zusammen mit dem zugeordneten
Schiebetlrfligel auszustatten. Auch ist es mdglich, die verschieblichen
Schiebetlren und/oder die Abdeckelemente nur hifthoch auszubilden. Die
Erfindung erlaubt vorteilhaft auch die Nachriistung bzw. Umriistung bestehender
Bahnsteigtirsysteme, wobei sich insbesondere die verschieblichen Tirrahmen zur

zeit- und kostenglinstigen Umristung bewahrt haben.

BEZUGSZEICHENLISTE

10 Schiebetilr

11 Tlrrahmen

12, 14 verschiebliche Wandelemente
16, 18 Schiebeturfligel

20, 22, 24 Bewegungspfeile
26 Durchgang
28 Rollen
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Bahnsteig
Abdeckelement
Zugtiren
Notentriegelungsblgel

Zige
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PATENTANSPRUCHE

1. Bahnsteigtursystem umfassend

- entlang eines Bahnsteigs (30) angeordnete Abdeckelemente (32) und

- entlang des Bahnsteigs (30) angeordnete Schiebetiiren (10) mit jeweils
wenigstens einem Schiebetiirfligel (16, 18) zum Freigeben und Verschlielten von
Durchgéangen (26) zwischen den Abdeckelementen (32),

- wobei die Abdeckelemente (32) Zwischenrdume zwischen benachbarten
Schiebetiiren (10) Uberdecken und

- wobei die Schiebetiiren (10) in geschlossenem Zustand unabhangig von den
Abdeckelementen (32) entlang des Bahnsteigs (30) in unterschiedliche
Tilrpositionen, von denen ausgehend sie dann gedffnet und geschlossen werden

kdnnen, verschiebbar sind.

2. Bahnsteigtirsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf}
zumindest bestimmte Abdeckelemente (32) als feststehende Wandelemente

ausgebildet sind.

3. Bahnsteigtirsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf}
sich die Abdeckelemente (32) vom Bahnsteig (30) aus gesehen vor einer Ebene, in
der die verschiebbaren Schiebetlren (10) im geschlossenen Zustand verschoben

werden kdnnen, angeordnet sind.

4. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dal zumindest bestimmten Schiebetlrfligeln (16, 18) jeweils
wenigstens ein verschiebliches Wandelement (12, 14) zugeordnet ist, das
zusammen mit dem jeweiligen Schiebetirfliigel (16, 18) im geschlossenen Zustand

in eine neue TUrposition entlang des Bahnsteigs (30) verschiebbar ist.

5. Bahnsteigtirsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf} jeder
Schiebetirfliigel (16, 18), dem ein verschiebliches Wandelement (12, 14)
zugeordnet ist, so angeordnet ist, da er beim Offnen an der dem Bahnsteig

abgewandten Seite des verschieblichen Wandelementes (12, 14) entlangfahrt.
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6. Bahnsteigtirsystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf}
jedes einem Schiebetlirfliigel zugeordnete verschiebliche Wandelement liber eine
eigene Lagerung verfligt, um es gleichzeitig mit dem zugeordneten Schiebetiirfligel

im geschlossenen Zustand zu verschieben.

7. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dal® zumindest bestimmte der verschieblichen Wandelemente (14)

als Nottiiren ausgebildet sind, die sich manuell 6ffnen lassen.

8. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dal} wenigstens ein Schiebetirfligel (16, 18) und wenigstens ein
ihm zugeordnetes Wandelement (12, 14) in einem gemeinsamen verschieblichen
Tlrrahmen (11) angeordnet sind, der zum gemeinsamen Verschieben von
Schiebetirfliigel (16, 18) und zugeordnetem Wandelement (12, 14) dient und
innerhalb dessen der Schiebetiirfliigel (16, 18) zum Offnen und SchlieRen eines

Durchgangs (26) verschiebbar ist.

9. Bahnsteigtirsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 in dem
verschieblichen Tiirrahmen (11) zwei zum Offnen und SchlieBen eines Durchgangs
(26) in entgegengesetzte Richtungen verschiebbare Schiebetirfligel (16, 18) und
zwei Wandelemente (12, 14) angeordnet sind, wobei die Schiebetlrfligel (16, 18)

zum Offnen und SchlieBen vorzugsweise in der gleichen Ebene bewegbar sind.

10. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dal} jedem Schiebetirfligel zwei verschiebliche Wandelemente
zugeordnet sind, wobei eines der beiden verschieblichen Wandelemente so
angeordnet ist, da der Schiebetiirfligel beim Offnen an der dem Bahnsteig
abgewandten Seite des verschieblichen Wandelementes entlangfahrt, und wobei
das andere verschiebliche Wandelement in der Ebene, in der sich der
Schiebetiirfliigel beim Offnen und SchlieRen des Durchgangs bewegt, angeordnet

ist.

11. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf} jede Schiebetlir (10) jeweils zwei in entgegengesetzte

Richtungen 6ffnende und schlieRende Schiebetlrfliigel (16, 18) umfaldt, wobei sich
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vorzugsweise beide Schiebetiirfliigel (16, 18) beim Offnen und Schlielen in der

gleichen Ebene bewegen.

12. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dal? zumindest bestimmte der Abdeckelemente (32) als Nottliren

ausgebildet sind, die sich manuell 6ffnen lassen.

13. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dafl’ zumindest bestimmte der Schiebetirfligel als Nottliren

ausgebildet sind, die sich manuell 6ffnen lassen.

14. Bahnsteigtirsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daf} es als "Full Height" System ausgebildet ist, das den Bahnsteig
zumindest bis zur durchschnittlichen Kopfhdhe, vorzugsweise bis zu einem Dach

oder einer Decke des Bahnsteigs zu einem Gleis hin abschottet.

15. Tdrrahmen (11) fur Bahnsteigtlrsysteme,
dadurch gekennzeichnet,

dafd der Tlrrahmen (11) verschieblich entlang eines Bahnsteigs (30)
anordbar ist,
- dafd in dem Tirrahmen(11) wenigstens ein Schiebetiirfligel (16, 18)
angeordnet ist und
- dafl} der wenigstens eine Schiebetiirfligel (16, 18) innerhalb des
Tiirrahmens (11) zum Offnen und SchlieRen eines Durchgangs (26) verschiebbar

ist.

16. Tdrrahmen (11) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf} in dem
Tlrrahmen (11) wenigstens dem Trfligel (16, 18) zugeordnetes Wandelement

(12, 14) angeordnet ist.

17. Tdrrahmen (11) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf} in dem
Tdrrahmen (11) zwei Turfligel (16, 18) und zwei Wandelemente (12, 14)

angeordnet sind.
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18. Turrahmen (11) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daf}
jeder Schiebetiirfliigel (16, 18) beim Offnen an der dem Bahnsteig abgewandten

Seite eines Wandelementes (12, 14) entlangfahrt.

19. Verfahren zum Steuern eines Bahnsteigtlirsystems nach einem der
Anspriiche 1 bis 14, umfassend die Schritte des

- Erfassens der Tlrpositionen eines erwarteten Zuges (A, B) und

- Verschiebens der Schiebetiiren (10) in geschlossenem Zustand derart, daf}
die durch die Offnen der Schiebetiirfliigel (16, 18) ermdglichten Durchginge (26)

mit den TUrpositionen des erwarteten Zuges korrespondieren.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daf} nach Einfahrt
eines Zuges vor dem Offnen der Schiebetiirfliigel (12, 14) automatisch tiberpriift
wird, ob die tatsachlichen Tlrpositionen der Turen des eingetroffenen Zuges mit
den erwarteten Tlrpositionen libereinstimmen, insbesondere durch Sensoren im
Bereich der Schiebetlrfligel (16, 18) und/oder durch Kamerailiberwachung des
Bereichs der Schiebetirfliigel (16, 18).
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