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(57) Abstract:  The invention relates
to a flexible neck for a welding device,
comprising a connecting unit and a head
element (M). The connecting unit comprises
a first connecting element (VB1) and a
second connecting element (VB2), which
co-operate by means of an adjusting device
(D and can be rotated and/or pivoted in

/

relation to one another. The invention also
relates to a welding device for a robot,

B

comprising a neck of this type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft einen biegbaren Schweifigerédtehals
mit einer Verbindungseinrichtung
sowie einem Kopfelement (M), wobei
die Verbindungseinrichtung ein erstes

Verbindungselement (VB1 ), sowie ein zweites Verbindungselement (VB2) umfasst, welche mittels einer Verstelleinrichtung (I)
zusammenwirken und gegeneinander verdrehbar und/oder verschwenkbar sind. Des Weiteren betrifft die Erfindung auch ein
SchweiBgerit fiir eine Handhabungsvorrichtung mit einem demgeméBen Schweilgeritehals.
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Biegbarer Schweillgeratehals und Schweillgerat fur eine Handhabungsvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schweilgeratehals fir ein Schweillgerat einer
Handhabungsvorrichtung, insbesondere flr einen Schweillbrenner eines mehrachsigen
Industrieroboters. Auch ein entsprechendes SchweilRgerat ist erfindungsgemal umfasst

und beansprucht.

Dér Einsatz von Robotern im Automatisierungsbereich, beispielsweise in der Lackier-
und/oder Scheifdtechnik, oder von robotergestutzter Automation zahlt zu den am weitest
verbreiteten Anwendungen bei modernen Robotersystemen. Im Rahmen
automatisierter Schweillverfahren findet damit sowohl das Lichtbogenschweillen, als
auch das Laser und Plasmaschweillen als mittlerweile standardisierte Anwendung bei

vielfaltigen robotergestitzten Anlagen.

Dementsprechend werden beispielsweise fiir das automatisierte Schweifien
Schweil3brennerhélse, welche auch als Rohrbogen bezeichnet werden, standardmafig
von verschiedenen Anbietern in unterschiedlichen Ausfiihrungen, abgestimmt und
angepasst auf den jeweiligen Schweillprozess oder das jeweilige Verfahren,
angeboten. Allen Ausfihrungen oder Anwendungen gemein ist dabei, dass der
Schweillbrennerhals stets einen festen Winkel zum Handflansch des Roboters aufweist,

wobei dieser Winkel in aller Regel zwischen 0° und ca. 60° variieren kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Auch ist die Form des eingesetzten Schweillbrennerhalses dabei tblicherweise auf den
jeweiligen Prozess oder die jeweilige Anwendung, insbesondere an den Verlauf und die
Position der zu setzenden Schweifinaht in Relation zum jeweiligen Werkstiick

angepasst.

Der Schweillbrennerhals kann vorne direkt an der Dise oder am Anfang des
Schweiflbrennerhalses abgewinkelt sein. Ebenso kann auch der Schweilbrennerhals
selbst unterschiedlich geformt oder ausgebildet sein, beispielsweise als sog.
~>chwanenhals“ welcher den Schweiltdraht in Verldngerung der sechsten Achse eines

sechsachsigen Industrieroboters aus der Schwei3brennerdiise austreten zu lassen.

Dem naturlichen Bestreben nach immer gréRere Flexibilitat und Effizienz beim
Produktionsprozess sind durch den fest vorgegebenen und individuell auf den
jeweiligen Einzelfall angepassten und abgestimmten Schweillbrennerhals Grenzen
gesetzt, da mit einer Schweilbrennerausgestaltung nur bestimmte

Schweillnahtverlaufe auf bestimmten Werkstiicken setzbar sind.

Sind dariiber hinaus weitere oder anders verlaufende SchweiRnéhte erforderlich,
beispielsweise weil prozessbedingt mehrere unterschiedliche Produkte zu bearbeiten
sind oder an einem Produkt mit komplexer Geometrie mehrere Nahte zu setzen sind, so
ist in der Regel aufgrund der fest vorgegebenen Abwinkelung des Halses ein Wechsel
des jeweiligen Schweillgerates oder der Einsatz zusétzlicher Gerate erforderlich. Ein
derartiges Vorgehen wiederum ist mit Umstellungs- und/oder Stillstandszeiten und/oder

mit einem erhdhten Aufwand und Kosten verbunden.
Eine effiziente und flexible Nutzung derartiger Gerate ist auf diese Weise bislang jedoch

nicht ermdéglicht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu Grunde ein Schweigerat fur eine

Handhabungsvorrichtung anzugeben, welches eine effiziente und flexible Nutzung auch
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in unterschiedlichen Produktionsprozessen oder bei unterschiedlichen Produkten

ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch einen biegbaren Schweillgeratehals fur ein Schweillgerat
einer Handhabungsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Vorteilhaft Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sowie ein
entsprechendes Schweillgerét sind in weiteren Anspriichen und der nachfolgenden

Beschreibung angegeben.

Demgemal weist der biegbare Schweillgeratehals eine Verbindungseinrichtung sowie
ein Kopfelement auf, wobei die Verbindungseinrichtung ein erstes
Verbindungselement, sowie ein zweites Verbindungselement umfasst, welche mittels
einer Verstelleinrichtung zusammenwirken und gegeneinander verdrehbar und/oder

verschwenkbar sind.

Vorteilhaft ist vorsehbar, dass das Verdrehen und/oder Schwenken um wenigstens eine
feste Achse, insbesondere jedoch um zwei oder mehr senkrecht aufeinander stehende

Achsen, bewirkt werden kann.

Auch kann in einer weiteren Ausgestaltung vorgesehen sein, dass die
Verstelleinrichtung wenigstens ein Basiselement, wenigstens ein Halteelement, sowie
wenigstens eine Antriebseinheit, insbesondere einen Servomotor und/oder ein
Gleichstrom-Servomotor und/oder einen pneumatischen Antrieb und/oder einen
hydraulischen Antrieb, aufweist, wobei die Antriebseinheit an dem Basiselement
angeordnet ist und Uber wenigstens ein Stellelement mit dem Halteelement

zusammenwirkt.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Verstelleinrichtung mit einer Steuer-
/Regeleinrichtung, insbesondere mit der Steuer-/Regeleinrichtung der jeweiligen
Handhabungsvorrichtung oder einer ibergeordneten speicherprogrammierbaren
Steuerung zusammenwirkt und/oder durch diese ansteuerbar und/oder die

Verstelleinrichtung verstellbar sowie insbesondere verbiegbar ist.
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Weiterbildend kann die Verstelleinrichtung neben dem wenigstens einen Basiselement
und dem wenigstens einen Halteelement auch noch wenigstens ein Fiihrungselement
aufweisen, wobei wenigstens ein Basis- und wenigstens ein Halteelement tiber

wenigstens ein Fihrungselement verbunden sind und zusammenwirken.

Das Fihrungselement stabilisiert und unterstiitzt dabei die Verstelleihrichtung unter

Anderem gegen seitliche Scherkréfte.

Das jeweilige Fihrungselement ist beispielhaft als Federelement ausbildbar, wobei
insbesondere ein Federblech, eine Spiralfeder, oder ein Drehstab oder eine

Kombination daraus vorteithaft einsetzbar ist.

In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Verstelleinrichtung neben wenigstens je
einem Basis- sowie Halteelement zusatzlich noch wenigstens eine
Kupplungsvorrichtung, durch welche wenigstens ein Halteelement mit wenigstens

einem Basiselement, um wenigstens eine Achse drehbar, verbunden ist.

In einer Ausfiihrungsvariante umfasst die Kupplungsvorrichtung wenigstens zwei
einander angepasste, insbesondere komplementére, Kupplungselemente, von denen
je ein Kupplungselement am Basiselement und am Halteelement angeordnet ist, und
welche Kupplungselemente zusammen ein Gelenk, insbesondere ein Drehgelenk, mit

wenigstens einer Drehachse bilden.

Dieses Gelenk, insbesondere das Drehgelenk, kann beispielhaft jeweils wenigstens
zwei Gelenkbohrungen und einen diese Bohrungen durchgreifenden Gelenkstift oder —

bolzen aufweisen.

Der verfugbare Dreh- und/oder Schwenkbereich betragt ca. 60°, wobei vorsehbar ist,
ausgehend von eine Null- oder Ruhelage eine Schwenkbewegung und/oder
Drehbewegung von ca. + 30° bewirkt beziehungsweise ausgefiihrt werden kann. In
Ruhelage sind Basiselement und Halteelement fluchtend ausgerichtet, die

Verstelleinrichtung ist gesteckt und nicht gebogen.
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In einer weiterfihrenden Ausgestaltung ist im Sinne einer vereinfachten und/oder
effizienten Bestimmung des Tool Center Point (TCP) die jeweilige Dreh- und/oder

Schwenkachse vorteilhaft mittig zur Verstellvorrichtung angeordnet.

Die Werkzeugposition, und damit auch die Position des Schweif’geratehalses, einer
Handhabungsvorrichtung und insbesondere eines Industrieroboters, wird mittels des
sog. Tool Center Point (TCP) beschrieben und angegeben. Dies ist ein gedachter
Referenzpunkt, der einer geeigneten Stelle des Werkzeugs, beispielsweise der Spitze
einer Schweillbrennerdliise zugeordnet ist. Um anzugeben, in welcher Lage das
Roboterwerkzeug sich befindet, genlgt es, die Position des TCP im Raum und seine

Verdrehung auszulesen und/oder anzugeben.

In einer vorteilhaften Fortbildung ist vorsehbar, dass der Schwenk oder Drehwinkel
sowie der Verbiegewinkel der Verstelleinrichtung stufenlos und/oder in

vorbestimmbaren Schritten veranderbar und/oder anpassbar ist.

Vorteilhaft ist der beanspruchte biegbare Schweillgeratehals vielfaltig einsetzbar,
insbesondere in Verbindung mit einem Schweillgeréat fir eine Handhabungsvorrichtung

beim industriellen Lichtbogenschweillen oder Plasmaschweif’en oder Laserschweillen.

Der Schweiligeratehals kann dabei insbesondere als Schweillbrennerhals und das

Kopfelement als Schweif3diise und/oder Brennerdiise ausgebildet sein.

Vorteilhaft ist vorsehbar dass Versorgungsmedien, wie insbesondere Gas, Strom
und/oder Wasser, mittels wenigstens einer flexiblen Medienflhrung, wie beispielsweise
Schlauchverbindungen und/oder Schlauchpakete, durch den Geratehals und/oder zum

Kopfelement fuhrbar sind.

Die Verbindungseinrichtung ist im Wesentlichen als Hohlprofil, insbesondere als

konisch zum Kopfelement zulaufende Réhre oder Rohr ausbildbar.

Vorteilhaft sind die Verbindungselemente der Verbindungseinrichtung starr ausgebildet.
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In einer weiteren Ausfiihrungsvariante weist die Verstelleinrichtung und insbesondere
das Basiselement (F) sowie das Halteelement (H), vorzugsweise mittig, wenigstens
eine Ausnehmung zur Durchfihrung der wenigstens einen flexiblen Medienfihrung,
insbesondere von Schlduchen oder Schlauchpaketen zur Leitung von
Versorgungsmedien, auf. Die jeweilige Medienfuhrung ist dabei nicht fest mit der
Verstelleinrichtung und deren Elementen verbunden, sondern wird lediglich lose gefihrt

beziehungsweise gehaltert.

Weiterhin ist wenigstens eine Fihrungsvorrichtung vorsehbar, welche fest mit dem

Basiselement und Gber ein Gelenkbeweglich mit dem Halteelement verbunden ist.

Alternativ oder ergdnzend dazu ist wenigstens eine Fiihrungsvorrichtung vorsehbar,
welche Uber ein weiteres Gelenk beweglich mit dem Basiselement und fest

beziehungsweise starr mit dem Halteelement verbunden ist.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist eine Anschlusseinrichtung zur
Anordnung des Schweil3geratehalses an einem Schweifgerat und/oder an einer

Handhabungsvorrichtung vorgesehen.

Des Weiteren sind in beziehungsweise an der Verstelleinrichtung Sensoren zur
Bestimmung der Winkellage und/oder Position, insbesondere kapazitive, induktive oder
optische Sensoren, sowie Dehnungsmessstreifen und/oder eine Kombination daraus
vorsehbar. Diese kénnen beispielsweise zur Bestimmung beziehungsweise Erfassung

des TCP herangezogen werden.

Auch ist vorteilhaft vorsehbar, dass die Verstelleinrichtung auRerhalb der

Medienfihrung oder innerhalb der Medienfiihrung angeordnet ist.

Zum Schutz vor Beschadigungen und/oder Verunreinigungen kann die
Verstelleinrichtung mit einer flexiblen Hille, insbesondere einem dehnfahigen,

elastischen Kunststoff, umgeben sein.
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Daruber hinaus wird die gestellte Aufgabe auch durch ein Schweil3gerat fur eine
Handhabungsvorrichtung mit einem biegbaren Schweillgeratehals in einer der

vorgenanten Ausfihrungen geldst.
Dabei kann es sich insbesondere um einen Schweifbrenner handeln.

Das Schweildgerat kann vorteilhaft eine Anschluf3einrichtung, insbesondere einen
Flansch, zur Anordnung des Schweillgerates an einer Handhabungsvorrichtung,

insbesondere am distalen Ende eines mehrachsigen Industrieroboters, aufweisen.

Weiterhin ist vorsehbar, dass Versorgungsmedien, wie insbesondere Gas, Strom,
Schweilddraht und/oder Wasser, durch flexible Medienfiihrungen, insbesondere
Schlauchverbindungen und/oder Schlauchpakete, durch den biegbaren
Schweillgeratehals bis hin zum Kopfelement, beispielsweise einer

Schweilbrennerdise, gefihrt sein.

Auch eine Handhabungsvorrichtung, insbesondere ein mehrachsiger Industrieroboter,
mit einem demgemaflen Schweillgerat und/oder einer entsprechenden Steuer-
/Regeleinrichtung zur Bewegungs- und/oder Werkzeugsteuerung wird ausdriicklich in
die Offenbarung einbezogen und mit beansprucht, da auch dieser zur Lésung der

gestellten Aufgabe beitragt.

Durch die angegebene Erfindung ist erreicht, dass auch gréere, komplexere
Werkstlicke sowie unterschiedliche Werkstlicke im Zusammenwirken mit einer
Handhabungsvorrichtung, insbesondere einem Industrieroboter, effizient verarbeitet und
in der optimalen ,Wannenposition“ geschweif3t werden kénnen. Mogliche Winkelfehler
bei der Einstellung des Arbeiterwinkels durch die Robotersteuerung, beispielsweise
aufgrund von Verschlei® oder Ahnlichem an der Verstellereinrichtung kénnen durch
eine gebrauchliche ,Tool Centre Point* TCP ~ Vermessungsanlage korrigiert und/oder
kompensiert werden. Derartige Korrekturen und/oder Kompensationen kénnen
entweder jedes Mal und/oder einmalig bei der Inbetriebnahme und/oder zyklisch zum

Zweck der Qualitatskontrolle nach festgelegten Intervallen durchgefiihrt werden.
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Die weitere Darlegung der Erfindung und vorteithafter Weiterbildungen erfolgt anhand

von einigen Figuren und Ausfliihrungsbeispielen.
Es zeigen:
Fig. 1 beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schwei}geratehals in Ruhelage

Fig. 2 biegbarer Schweillgeratehals gemafly Fig. 1, jedoch um Verbiegewinkel a aus

Ruhelage ausgelenkt,

Fig. 3 beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweillgeratehals in drei versch.

Winkellagen,

Fig. 4 beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweillgeratehals in 3dim-Darstellung mit

Verstelleinrichtung mit Federblech als Fiihrungselement, jedoch ohne feste Drehachse,

Fig. 5 beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweillgeratehals in 3dim-Darstellung mit
Verstelleinrichtung mit Federblech als Fiihrungselement, sowie fester Drehachse durch

Kupplungseinrichtung,

Fig. 6 beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweillgeratehals in 3dim-Darstellung mit
Verstelleinrichtung mit Spiralfedern als Flhrungselement, sowie fester Drehachse im

Bereich des Halteelementes,

Fig. 7 beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweigeratehals in 3dim-Darstellung mit
Verstelleinrichtung mit Spiralfedern als Fiihrungselement, sowie fester Drehachse mittig

zur Verstelleinrichtung, und

Fig. 8 beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweilgeratehals in 3dim-Darstellung mit
Verstelleinrichtung mit Spiralfedern als Flihrungselement, sowie fester Drehachse im
Bereich zur Verstelleinrichtung jedoch gegenuber Fig. 7 unterschiedlichem

Stellelement.
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In Fig. 1 ist ein beispielhaft ausgebildeter erfindungsgemafier biegbarer
Schweilgeratehals fur ein Schweilgerat, hier ein Schweiltbrenner, einer
Handhabungsvorrichtung gezeigt. Dieser weist eine Verbindungseinrichtung sowie ein
Kopfelement M auf, wobei die Verbindungseinrichtung ein erstes Verbindungselement,
sowie ein zweites Verbindungselement umfasst, welche mittels einer
Verstelleinrichtung | zusammenwirken und gegeneinander verdrehbar und/oder

verschwenkbar sind.

Verstelleinrichtung | umfasst wenigstens ein Basiselement F, insbesondere eine
Basisplatte, wenigstens ein Halteelement H, insbesondere eine Halteplatte, sowie
wenigstens eine Antriebseinheit C, im hier gezeigten Beispiel ein Servomotor, wobei die
Antriebseinheit C an dem Basiselement F angeordnet ist und Uber wenigstens ein

Stellelement D, hier ein Gestange, mit dem Halteelement H zusammenwirkt.

Weiterhin kann beispielsweise ein durch den Antrieb antreibbares Schneckengetriebe
vorgesehen sein, welches das Gesténge des Stellelementes D verlangert oder verkiirzt
beziehungsweise aus- oder einfahrt und damit die Verstelleinrichtung | aus der

Ruhelage verbiegt, wie bei Verkirzung des Stellelementes in Fig. 2 gezeigt.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Verstelleinrichtung | mit einer Steuer-
/Regeleinrichtung, insbesondere mit der Steuer-/Regeleinrichtung der jeweiligen
Handhabungsvorrichtung oder einer Ubergeordneten speicherprogrammierbaren
Steuerung zusammenwirkt und/oder durch diese ansteuerbar und/oder die

Verstelleinrichtung | verstellbar sowie insbesondere verbiegbar ist.

Weiterbildend kann die Verstelleinrichtung | neben dem wenigstens einen Basiselement
F und dem wenigstens einen Halteelement H auch noch wenigstens ein
Fahrungselement K, im hier gezeigten Beispiel als Federelement in Gestalt einer
Blattfeder oder eines Federbleches, vorgesehen, wobei das Basis- F und das
Halteelement H Uber die Blattfeder oder das Federblech (Federstahl) verbunden sind

und zusammenwirken.
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Alternativ zur Blattfeder oder Federblech ist grundsatzlich auch ein elastisch federnder
Kunststoff einsetzbar.
Das Federelement K stabilisiert und unterstiitzt dabei die Verstelleinrichtung | unter

Anderem gegen seitliche Scherkrafte.

Der verfugbare Dreh- und/oder Schwenkbereich betragt, wie in Fig. 3 anhand der drei
Winkellagen gezeigt, ca. 60°, wobei vorsehbar ist,

ausgehend von einer Null- oder Ruhelage eine Schwenkbewegung und/oder
Drehbewegung von ca. £ 30° bewirkt beziehungsweise ausgefiihrt werden kann. In
Ruhelage sind dabei Basiselement F und Halteelement H fluchtend ausgerichtet, die

Verstelleinrichtung | ist gesteckt und nicht gebogen.

Als Kopfelement ist hier eine Schweillbrennerdiise vorgesehen.
Des weiteren ist eine AnschlufReinrichtung B zum Anschlul} beziehungsweise zur

Verbindung mit einem Schweilgerat L vorgesehen.

Des Weiteren ist eine flexible Medienfihrung G in Form von Schlauchverbindungen zur

Weiterleitung der Versorgungsmedien an die Schweillbrennerdiise M.

In Fig. 4 ist ein beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweillgeratehals, hier ein
Schweillbrennerhals, in 3dim-Darstellung mit Verstelleinrichtung | mit Federblech als
Fahrungselement K, mit L-férmigem Basiselement F sowie einer
Verbindungseinrichtung mit einem ersten abgewinkelten Verbindungselement V1 und
einem zweiten Verbindungselement V2 mit SchweilRbrennerdiise M gezeigt. An dem L-
férmigen Basiselement F ist ein Servomotor C mit einem Schneckengetriebe (nicht
explizit dargestellt) mit einem Gestange als Stellelement D, jedoch ohne
Kupplungsvorrichtung mit fester Drehachse gezeigt.

Zur Drehwinkelbegrenzung sind zwei Bander oder Riemen R vorgesehen, welche
Basiselement F und Halteelement H verbinden.

Basis- F, Halteelement H und Verbindungselement V1 weisen Ausnehmungen AU im
Mittelbereich zur Durchfihrung von flexiblen Versorgungsschlauchen inklusive darin

geflhrter Medien auf.
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In Fig. 5 ist ein beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweiftgeratehals, hier ein
Schweillbrennerhals, in 3dim-Darstellung mit Verstelleinrichtung | mit Federblech als
Fuhrungselement K, sowie fester Drehachse DA durch Kupplungseinrichtung KU
gezeigt. Die hier gezeigte Ausfuhrungsform entspricht weitestgehend der in Fig. 4
gezeigten, so dass zur weiteren Erlauterung auf die Beschreibung zu Fig. 4 verwiesen

du Bezug genommen wird.

Im Unterschied zu Fig. 4 ist in Fig. 5 zusatzlich eine Kupplungseinrichtung KU
vorgesehen, welche zwei am Basiselement F angeordnete parallel verlaufende Stege
ST1 mit je einer Gelenkbohrung GB, sowie zwei darauf angepasste Stege (nicht explizit
dargestellt) mit je einer Gelenkbohrung GB im Nahbereich des Halteelementes H. Die
Gelenkbohrungen GB durchgreift ein Gelenkstift GS und bildet damit ein Drehgelenk im
Nahbereich des Halteelementes H mit einer festen Drehachse. Die Drehachse verlauft
dabei senkrecht zur Langsachse des SchweilRbrennerhalses, so dass eine Anderung
der Winkellage in vertikaler Richtung bewirkbar ist.

In Fig. 6 ist ein beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweiltgeratehals in 3dim-
Darstellung gezeigt, der im Wesentlichen der aus Fig. 5 bekannten Ausfiihrungsform
entspricht, so dass auch hier zur ndheren Erlauterung auf die Ausfithrungen zu Fig. 4
und Fig. 5 verwiesen wird. Im Unterschied zu Fig. 4 ist das Basiselement F U-férmig
und das Halteelement H L-férmig ausgebildet. Ein Schenkel der Basiselementes F
sowie ein Schenkel des Halteelementes H sind Giber zwei Federelemente K, namlich
zwei Spiralfedern verbunden. Die beiden Federn sind dabei um einen vorbestimmbaren
Betrag vorgespannt. Des Weiteren ist als Stellelement D eine zweiteiliges {iber eine
Kupplung drehbar verbundenes Gestange vorgesehen, durch welches das zweite
Verbindungselement V2 vermittels des Servomotors C aus seiner Ruhelage auslenkbar

ist

In Fig. 7 ist ein beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweiltgeratehals in 3dim-
Darstellung mit Verstelleinrichtung | mit Spiralfedern als Flihrungselement K, sowie
fester Drehachse mittig zur Verstelleinrichtung | gezeigt. Die Ausgestaitung entspricht
dabei im Wesentlichen der aus Fig. 6 bekannten Ausflihrung. Der einzige relevante

Unterschied kann darin gesehen werden, dass die Kupplungseinrichtung KU zwei am



WO 2008/025553 PCT/EP2007/007597
12

Basiselement F angeordnete parallel verlaufende Stege ST1 mit je einer
Gelenkbohrung GB, sowie zwei darauf angepasste Stege ST2 mit je einem in die
jeweilige Gelenkbohrung GB eingreifenden Gelenkzapfen oder —stift GZ und ein mittig
in der Verstelleinrichtung | gebildetes Drehgelenk mit einer festen Drehachse. Die
Drehachse verlauft dabei senkrecht zur Langsachse des Schweilbrennerhalses, so
dass mittels des Servomotors C eine Anderung der Winkellage in vertikaler Richtung

bewirkbar ist.

Zur weiteren Darlegung wird auf die voranstehenden Figurenbeschreibungen,

insbesondere zu Fig. 6 und 7 verwiesen.

In Fig. 8 ist beispielhaft ausgebildeter biegbarer Schweillgeratehals in 3dim-Darstellung
mit Verstelleinrichtung | ohne Fihrungselement K, sowie fester Drehachse im mittig zur
Verstelleinrichtung | jedoch gegeniiber Fig. 7 mit im Wesentlichen unterschiedlichem

Stellelement D gezeigt.

Das Stellelement wird nicht durch ein Gestange sondern vielmehr durch einen Riemen
oder Kettenantrieb gebildet, wobei wenigstens ein im Gelenkbereich an wenigstens
einem Steg ST2 des Halteelementes H angeordnetes Zahnrad Z Giber die
Antriebseinheit und einen Zahnriemen oder eine Kette antreibbar und damit mittels des
Servomotors C eine Anderung der Winkellage in vertikaler Richtung und damit eine
Verbiegung des Schweillgeratehalses bewirkbar ist.
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Patentanspriiche

1. Biegbarer Schweillgerétehals mit einer Verbindungseinrichtung sowie einem
Kopfelement (M), wobei die Verbindungseinrichtung ein erstes Verbindungselement
(V1), sowie ein zweites Verbindungselement (V2) umfasst, welche mittels einer
Verstelleinrichtung (1) zusammenwirken und gegeneinander verdrehbar und/oder

verschwenkbar sind.

2. Biegbarer Schweillgeratehals nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verdrehen und/oder Schwenken um wenigstens eine Achse , insbesondere jedoch um

zwei oder mehr senkrecht aufeinander stehende Achsen, bewirkbar ist.

3. Biegbarer Schweillgeratehals nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstelleinrichtung (1) wenigstens ein Basiselement (F), wenigstens ein
Halteelement (H), sowie wenigstens eine Antriebseinheit ( C ), insbesondere einen
Servomotor und/oder ein Gleichstrom-Servomotor und/oder einen pneumatischen
Antrieb und/oder einen hydraulischen Antrieb, aufweist, wobei die Antriebseinheit (C) an
dem Basiselement angeordnet ist und Uber wenigstens ein Stellelement (D) mit dem

Halteelement (H) zusammenwirkt.

4. Biegbarer SchweilRgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (I) mit einer Steuer-/Regeleinrichtung,
insbesondere die Steuer-/Regeleinrichtung einer Handhabungsvorrichtung oder eine
ubergeordnete speicherprogrammierbare Steuerung, zusammenwirkt und durch diese

ansteuerbar und/oder die Verstelleinrichtung (l) verstellbar, insbesondere verbiegbar ist.

5. Biegbarer Schweil3geratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (I) wenigstens ein Basiselement (F),
wenigstens ein Halteelement (H), sowie wenigstens ein Filhrungselement (K) aufweist,
wobei wenigstens ein Basis- (F) und Halteelement (H) iber wenigstens ein

Fiahrungselement (K) verbunden sind und zusammenwirken.
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6. Biegbarer Schweiltgeratehals nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Fihrungselement (K) als Federelement
ausgebildet ist, wobei insbesondere ein Federblech, eine Spiralfeder, oder ein

Drehstab oder eine Kombination daraus einsetzbar ist.

7. Biegbarer Schweiligeratehals nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (I) wenigstens ein Basiselement (F),
wenigstens ein Halteelement (H) sowie wenigstens ein Kupplungsvorrichtung (KU)
umfasst, durch welche wenigstens ein Halteelement (H) um wenigstens eine Achse

drehbar mit wenigstens einem Basiselement (F) verbunden ist.

8 Biegbarer Schweiflgeratehals nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplungsvorrichtung (KU) wenigstens zwei einander angepasste, insbesondere
komplementare, Kupplungselemente umfasst, wobei je ein Kupplungselement am
Basiselement (F) und am Halteelement (H) angeordnet ist, und welche
Kupplungselemente zusammen ein Gelenk, insbesondere ein Drehgelenk, mit

wenigstens einer Drehachse bilden.

7. Biegbarer SchweilRgeratehals nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gelenk, insbesondere das Drehgelenk, jeweils wenigstens zwei Gelenkbohrungen
(GB) und einen diese Bohrungen durchgreifenden Gelenkstift (GZ) oder —bolzen

aufweist.

10.  Biegbarer Schweillgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Dreh- und/oder Schwenkbereich ca. 60° betragt.

11.  Biegbarer Schweillgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ausgehend von der Null- oder Ruhelage eine Schwenkbewegung

und/oder Drehbewegung von ca. + 30° bewirkbar ist.

12.  Biegbarer Schwei3geratehals nach einem der vorherigen Anspriiche 2 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Dreh- und/oder Schwenkachse mittig zur

Verstellvorrichtung (I) angeordnet ist.
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13.  Biegbarer Schweillgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schwenk oder Drehwinkel sowie der Verbiegewinkel der
Verstelleinrichtung (1) stufenlos und/oder in vorbestimmbaren Schritten veranderbar

und/oder anpassbar ist.

14.  Biegbarer Schweilgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser in einem Schweiftgerat fur eine
Handhabungsvorrichtung beim industriellen Lichtbogenschweilten oder

Plasmaschweifden oder Laserschweillen einsetzbar ist.

15.  Biegbarer Schweiflgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich um einen SchweilRbrennerhals handelt.

16.  Biegbarer Schweilgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopfelement (M) eine Schweilldiise und/oder eine

Brennerdiise aufweist.

17.  Biegbarer Schweifigeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Versorgungsmedien, wie insbesondere Gas, Strom und/oder
Wasser, durch flexible Medienfihrung (G), insbesondere Schlauchverbindungen
und/oder Schlauchpakete, durch den Geréatehals und/oder zum Kopfelement (M)

fGhrbar sind.

18. Biegbarer Schweif3geratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungseinrichtung im Wesentlichen als Hohlprofil,
insbesondere als konisch zum Kopfelement (M) zulaufende Réhre oder Rohr

ausgebildet ist.

19.  Biegbarer Schweillgeratehals nach einem der vorherigen Anspruiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente starr ausgebildet sind.
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20. Biegbarer Schweillgeratehals nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (l) und insbesondere das Basiselement (F)
sowie das Halteelement (H), vorzugsweise mittig, wenigstens eine Ausnehmung zur
Durchfihrung wenigstens einer flexiblen Medienfiihrungen (G) , insbesondere von
Schlauchen oder Schlauchpaketen zur Leitung von Versorgungsmedien, aufweist

und/oder diese mit der wenigstens einen Medienfuhrung (G) nicht fest verbunden ist.

21. Biegbarer Schweillygeratehals nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Fiihrungsvorrichtung (l) vorgesehen ist, weiche fest
mit dem Basiselement (F) und iiber ein Gelenk (E) beweglich mit dem Halteelement (H)

verbunden ist.

22. Biegbarer Schweillgeratehals nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Fihrungselement (1) vorgesehen ist, weiches tber
ein weiteres Gelenk (A) beweglich mit dem Basiselement (F) und fest beziehungsweise

starr mit dem Halteelement (H) verbunden ist.

23. Biegbarer Schweillgeratehals nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Anschluf3einrichtung (B) zur Anordnung an einem

Schweiligerat und/oder einer Handhabungsvorrichtung vorgesehen ist.

24. Biegbarer Schweilgerdtehals nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (I) Sensoren zur Bestimmung der
Winkellage und/oder Position, insbesondere kapazitive , induktive oder optische

Sensoren, sowie Dehnungsmessstreifen und/oder eine Kombination daraus aufweist.

25. Biegbarer Schweil3geratehals nach einem der vorhergehenden Anspriiche 17
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (1) auRerhalb der
Medienfuhrung (G) liegt.

26. Biegbarer Schweilygeratehals nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (1) in der Medienfuhrung (G)

integriert ist.
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27.  Schweiligerat fir eine Handhabungsvorrichtung mit einem biegbaren

Schweillgeratehals gemaf einem der Anspriche 1 bis 23.

28. Schweiligerat fir eine Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Anschluf3einrichtung, insbesondere ein Flansch,

zur Anordnung des Schweif3gerates an einer Handhabungsvorrichtung, insbesondere

an deren distalem Ende, vorgesehen ist.

29.  Schweillgerat fur eine Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 25
oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass Versorgungsmedien, wie insbesondere Gas,
Strom und/oder Wasser, durch flexible Schlauchverbindungen (G) und/oder
Schlauchpakete durch den biegbaren Schweil3geratehals und/oder zum Kopfelement
(M) geflhrt sind.



WO 2008/025553 PCT/EP2007/007597
1/3

[ 1

00
|
ll

Fig. 1

Holding Flate H 8

Fig. 2

‘Holding Flate

Fig. 3




WO 2008/025553 PCT/EP2007/007597
2/3

g“ T e Vz“ B " - Sﬁ‘;ﬁn‘é‘};l“aw‘i;' “'E“"“‘"““’“l““"”' T e '"{

Fig. 4 ‘ - -

i
H N

¥
e
T
Ny

" Holding Plats™
R Fl : .

3

M . 5 [g[
Nozzle vioving routeéi
“

? Servo Motor
Leadership  Lead screw Assemblies

' D
Fig. 5
i o -Extension:spring 511 F
. Holding Plate /)

Rotation &8, {# -
Nozzle Axial (7 Servo Motor

b DA Level Lead screw Assemblies

Fig. 6 0



WO 2008/025553 PCT/EP2007/007597
3/3

Extension Spring

e I B I T

Lead screw Assemblies

J C

Fig. 7

Fig. 8



	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings

