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(57) Sammendrag:

En gasbrander af den type, der gennem et stort

antal dyser (12) fordeler flammer (13) dannet ved for-

branding af en brandbar gas under tryk i luft, omfatter

en luftdase (1), hvis ene ydervag (3) er perforeret med

et stort antal tat ved hinanden beliggende 3bninger

(s). en gasfordeler (7) forbundet med en kilde for

brendbar gas under tryk og et stort antal hule strile-

rer (11), som hvert forbinder fordeleren (7)'s inderrum

med den centrale zone af indgangen til en sbning (S5) &

den perforerede ydervag (3) for med denne idbning at

danne et af flammedannelsesstederne (12). Luftdasen

stir i forbindelse med en trykluftkilde, dbningerne er

cylindriske og en mekanisk hindring (16) er anbragt i

centret af hver udgangs 3bning for at afbeje gasstrilen

der stremmer ud af straleroret, og at blande den med

luftstremmen som omgiver den.
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Opfindelsen vedrgrer en gasbrander af den type,
som gennem et stort antal dyser fordeler flammerne dan-
net ved forbrending af en brazndbar gas under tryk i
luften, hvilken gas f.eks. kan vere enten den ene eller
den anden af felgende: naturgas, butangas, propangas.

Sadanne brazndere udstyrer f.eks. vandopvarmere,
badopvarmere, hus- eller industricentralvarmekedler,
komfurer,

Opfindelsen angdr is@r brendere omfattende en
luftdase, hvis ene yderveg er perforeret med et stort
antal ner hinanden beliggende &bninger, en gasfordeler
forbundet med en kilde for brazndbar gas under tryk,
hvilken fordeler er udformet pad en sadan made, at der
iverfor luftdasens perforerede vaeg findes en perforeret
skilleveg i tilstrzkkelig afstand fra denne perforerede
yderveg til at luften frit kan cirkulere mellem yder-
veggen og skilleveggen og et stort antal stralergr, som
hvert pd tet mdde er forbundet med kanten af en adbning
i skilleveggen og hvert munder ud i den centrale zone
af indgangen til en é&bning i den perforerede yderveg
for med denne &bning at danne en dyse til fordeling af
en brzndbar luft-gas blanding ved et flammedannelses-
sted.

ved de kendte udferelsesformer af s&danne
"atmosferiske" brendere, stér luftdadsen i forbindelse
med atmosferen og den luft som anvendes til dannelse af
den Dbrzndbare blanding, der frembringer flammerne,
presses ind i abningerne ved hjzlp af stremmen af det
under tryk stéende gas, der forlader stralerorene,
hvilke &bninger til dette formdl har en nedadtil kon-
vergerende profil (FR-A-1 520 484).

T dette tilfzlde er det svart, at regulere bran-
derens varmeeffekt over et stort omréde, da der ved lav
effekt skal forhindres,at enkelte flammer slukkes ved,
at de imod stremningsretningen trzkker sig ind i forde-
lingsdyserne, og ved sterre effekt, at enkelte flammer
slukkes ved at de lssner sig i udstremningsretningen.
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Ydermere er den brezndbare blanding, der danner
flammerne, ikke homogen, idet den relative gasmengde i
forhold til luften er steorre i zonen ner hvert strale-
rgrs udgangsakse, dvs. den zone, hvor gasstremmen cir-
kulerer uforstyrret af enhver hindring, end i de peri-
feriske zoner rundt om hver fordelerdyse: dette medfe-
rer en ufuldstendig forbrznding af blandingen, og dan-
nelse af ugnskede toksiske gasser, isar kulilte og
kvalstofilte, i forbrendingsprodukterne.

Det er opfindelsens formdl, at afhj®zlpe disse
ulemper.

Til dette formdl er en brander af den omtalte
art ifelge opfindelsen ejendommelig ved, at luftdasen
star i forbindelse med en trykluftkilde, at hver abning
udgeres af mindst ét cylindrisk hul og at en mekanisk
hindring er anbragt p& tvers af den centrale zone af
hver &bnings udgang i aksial forlangelse med det tilhe-
rende strdleror, p& en sadan mé&de, at den gasstrale,
der strgmmer ud af strdlergret afbsjes mod den luft-
streom, der omgiver denne strdle og at luftdasens perfo-
rerede yderveg bestdr af to sammensatte vagge, nemlig
en indre veg og en ydre vaeg, begge med &bninger, der
indbyrdes er forsat for hinanden p& en sadan made, at
yderveaggen ud for den centrale del af abningerne i in-
derveggen danner brostykker, der udger mekaniske hin-
dringer.

Ved foretrukne udfgrelsesformer anvendes desuden
det ene og/eller det andet af fwlgende trezk:

- de navnte abninger af aflange med parallelle
kanter og de ligger indbyrdes pa& linie med deres lzng-
deretning,

- de to sammensatte vagge er cirkulzre og deres
abninger strakker sig radialt,

- brostykkerne mellem abningerne i indervaeggen
er bredere i den zone af de sammensatte vegge, der be-

finder sig nermest disse vagges akse,
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- indervaggen er tykkere end ydervaggen,

_ Jluftdasen har i det vasentlige form som en
cylindrisk skive og fordeleren i det vasentlige form
som en hul ring, der er koaksial med dasen og indeholdt
i denne.

opfindelsen forklares i det folgende narmere ved
hjelp af to udforelsesformer og med henvisning til teg-
ningen, hvor

fig. 1 viser henholdsvis et aksialt snitbillede
af en gasbrander ifslge opfindelsen,

fig. 2 viser i mindre malestok et planbillede af
gasbrenderen ifglge opfindelsen, og

fig. 3 og 4 viser 1 forstorret malestok en del
af denne brender i et aksialt snit langs ITI-III i fig.
4 og et planbillede.

Gasbrznderen omfatter en luftdase 1 i form som
en tyk skive, dvs. afgranset af en ringformet cylin-
drisk sidevag 2 og to plane tvergdende vagge 3 og 4.

Den ene af disse plane vagge 3 er dobbelt og
er perforeret med et stort antal ner ved hinanden be-
liggende &bninger 5 med cylindrisk inderside. Disse
&bninger beskrives nzrmere senere.

Gennem den anden plane vag 4 gar en rorled-
ning, som danner forbindelse mellem luftdédsen 1 og en
ekstern trykluftkilde, som f.eks. en ikke vist blaser.

Inden i luftddsen 1 er der anbragt, med spil-
lerum til alle sider, en gasfordeler 7, der ligesom
luftdédsen 1 har form som en cylindrisk skive, dog
mindre end selve luftddsen og med en skorsten 8 i
dens centrum.

Fordeleren er placeret koaksialt 1 forhold til
luftddsen 1, og den stdr via en ledning 9 1 forbin-
delse med en kilde for brzndbar gas under tryk og dens
plane veg 10 er parallel med den perforerede ydervag
3, er udformet med et stort antal strdleror 11, som
hver forbinder fordeleren 7's inderrum med den centra-

le zone af en abning 5.
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Afstanden mellem de mod hinanden vendende sider
af veggen 3 og skillevaggen 10 er stor nok til at
luften frit kan cirkulere i rummet mellem disse elemen-
ter, og afstanden E mellem de enkelte stralersr tilstrak-
kelig stor og disses rers yderdiametre d, tilstrakke-
ligt sma.

Lufttrykket i dette mellemrum er derfor det sam-
me i alle punkter af rummet.

Ligeledes er den ringformede fordeler 7's in-
derrum tilstrzkkelig stort til at den gennem ledningen
9 ind i fordeleren stregmmende gas stdr under det samme
tryk i alle punkter af dette volumen.

Deraf folger, at udstremningsmengderne af det
under tryk stdende gas, der fordeles ved de respektive
udgange fra de forskellige stralerpr 11, er lige store
og at de ud af luftdadsen 1 pressede trykluftmengder, -
der strommer rundt om stralergrsudgangene, gennem ab-
ningerne 5, ligeledes er ens.

Folgelig er sammensatningen af luft-gas blan-
ding, er skal forbrzndes, og som fordeles pad selve for-
brandingsstederne gennem de forskellige dyser 12, der
bestdr af &bningerne 5 og udgangene af strdlererene
11 konstant, og kan meget nemt indstilles ved at pa-
virke luftindgangstrykket til ddsen 1 og/eller gasind-
gangstrykket til fordeleren 7.

Hvis den brazndbare blandings to betanddele luft
og gas blandes intimt p& de nevnte steder, opnés der pa
disse steder automatisk en udmerket og homogen forbran-
ding ved dannelse af det store antal flammer 13 takket
vere antazndingen af blandingen pa de navnte steder.

For at sikre denne intime sammenblanding, op-
stilles der en mekanisk hindring i hver dyse ©5's cen-
trale zone, dvs. i den aksiale forlengelse af hvert
stréalerer 11.

Hindringen afbgjer den gasstrale, der strommer
ud af strédlergret og frembringer en vis turbulens i
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denne, hvilket sikrer den intime sammenblanding med
trykluftstremmen, som omgiver den, lige for fordeling
af den opnéede blanding ved udgangen af det tilsvarende
straleror.

Den cirkulzre plade, der udger vaggen 3, bestéar
af to sammensatte skiver 25, 26, hvoraf den ene skive
25, som er beliggende pd dasens inderside, fortrinsvis
er tykkere end yderskiven 26, og tykkelsen af hver éki-
ve er af sterrelsesordenen 1-2 mm.

De i yderveggen frembragte abninger er radiale
spalter, hver sammensat af en forste spalte 27 frem-
bragt i den indre skive 25 og to radiale spalter 28,
péd linie med hinanden, i den ydre skive 26, hvilke
spalters inderflader alle sammen er cylindriske.

De to radiale spalter 28 er adskilt af en bro
29 beliggende overfor den tilsvarende spalte 27's
centrum, dvs. i aksial forlengelse af det tilsvarende
stralergr 11.

Broerne 29 har funktion som afbegjende hin-
dring, der frembringer turbulens, henholdsvis flamme-
sammenkedning.

Selve spalterne 27 er adskilte ved hjzlp af
proer 30 og rammes af den under tryk staende luft-
stremning, der seger at stremme ud af luftdasen.

De forskellige &bninger i de to skiver er udfor-
met pad en s&dan mdde, at alene deres aksiale sammen-
stilling i neje bestemte relative vinkelstillinger,
ger, at der findes en bro 29 overfor hver spalte 27's
centrum.

I den viste udferelsesform er disse abninger al-
lesammen smalle radiale spalter, der er pa linie med
hinanden i radial retning, og de i skiven 25 frembrag-
te spalter 27's bredder er lidt storre end spalterne
28's - dvs. typisk af sterrelsesorden 2 mm - 09 broerne
30, der adskiller spalterne 27 fra hinanden, er brede-
re, jo tattere de ligger til de to skivers fzllesakse.
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Spalterne 27 og 28 kunne ogsé& have andre ud-
formninger end retliniede og radiale, f.eks. kunne de
udstrzkke sig som retliniede segmenter med en vinkel i
forhold til de tilsvarende radier, eller som koncentri-
ske cirkelbuer, eller ogsad som spiralbuer eller enddog
korsformet.

Disse spalter er altid afgrznset af cylindriske
flader, hvilket gor det muligt, at fremstille dem ved
enkel udstansning af blik.

I hvert tilfelde tilvejebringes en hindring
overfor hver spaltes centrum, og denne hindring omgives
af tilstrakkeligt store abninger, som muligger en for-
deling uden besvar af brendselsblandingen der danner
flammerne pd ddsen 1's yderside.

Den pagazldende hindring er normalt en bro, der
er beliggende p& hgjde med udgangen af den tilsvarende
fordelingsabning, som den adskiller i to identiske
halvdele. Skiverne kan udformes med yderligere &bninger
24, der kun tjener til tilfersel af luft under tryk.

I praksis er det fordelagtigt, at give de for-
skellige m&l af de cirkulzre dyser 12's bestanddele
felgende verdier:

- afstanden mellem ydervaggen og skillevaggen,
svarende i det vasentlige til langden af strdlergrene
11 der fremstdr op over skillevaggen 10: 8-10 mm,
fortrinsvis 9 mm,

- afstanden E mellem akserne af to hosliggende
stralerer: 5-9 mm, fortrinsvis 6-8 mm,

- inderdiameter d; i hvert stréleror:0,4-0,8 mm,
fortrinsvis 0,6-0,7 mm,

- yderdiameter d, af hver stréalergr: 1-1,5 mm,
fortrinsvis 1,2-1,4 mm,

- tykkelse af den perforerede ydervag 3: 2-5
mm,

- bredden af spalterne 28: ca. 2 mm.

Abningerne 24 har en diameter af storrelsesorden 2-3

mm.
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Der findes normalt flere snese, eller flere
hundrede stréleror.

Det tvarplan, hvori hvert strdlerer 11 munder
ud er normalt beliggende 1idt under den perforerede vag
3's inderflade set i aksial retningen, dvs. inden i
luftdédsen 1, men det kan ligge 1idt op over inderfla-
den, dog uden at rage op over ydervaggen 3's ydersi-
de.

I gvrigt viser tegningen skruer 20 (fig. 1)
som ger det muligt at fastspznde fordeleren 7 inden i
luftddsen 1 og som samvirker med dertil passende ge-
vindhuller 21, som er tilvejebragt i tykkere partier
22 i fordeleren,

Luftddsen 1 bestdr normalt af pressede metal-
plader, f.eks. af rustfrit stal eller aluminium, ogsa
dens perforerede yderveg 3, som dog ogsa kunne besta
af stobt eller sintret keramik, mens fordeleren 7 er
af metal, f.eks. stebt aluminiumlegering.

Mengden af luft-gas blandingen kan indstilles en
gang for alle ved at indstille de to forudbestemte ver-
dier af komponenternes me@ngde, i et forhold mellem dis-
se to mengder, der svarer til den stekiometriske formel
af den ideelle forbreznding plus det af normerne fore-
skrevine minimale luftoverskud, ndr der er taget hgjde
for de eventuelle tilfersler af luft gennem hullerne
24 som ikke er associerede til stralersr 11.

Luft- og gasmengderne eller -tryk reguleres ef-
ter forgodtbefindende, idet man naturligvis serger for
at blandingens sammensa@tning bliver nzr ved den optima-
le verdi.

P& denne mé&de kan man "modulere" brznderens var-
meeffekt.

Her er denne modulation mulig over en ekstrem
bred skala, da den kan g& fra 1 til 20, og endda mere,
mens det ved tidligere kendte udformninger af atmosfe-

riske brezndere var svaert, at overstige et forhold pd 4
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mellem de to yderste verdier af varmeeffekten, som
brenderen skulle kunne yde.

P4 denne made kan den ovenfor beskrevne brander
yde efter behov en varmeeffekt, der varierer fra 2 til
30 kW og endda derudover, dvs. at, ved at starte fra en
ekstrem lille minimal verdi, hvor hver flamme er redu-
ceret til en lille bla flamme, der kun kan ses i merke,
til maksimalverdien, der svarer til nettets eller en
anden gaskildes og den indblaste lufts tryk, nar der er
taget hensyn til fordelingsébningernes mal.

Uanset den valgte udfgrelsesform rader man her-
efter over brzndere, hvis opbygning og funktion i til-
strazkkelig grad fremgar af det foregdende.

Disse brazndere har mange fordele overfor de hid-
til kendte, navnlig de fslgende:

- de muligger en udmerket forbraznding pa hele
brznderens "overflade" defineret af den perforerede zo-
ne af dens luftdése, og reducerer, ja annullerer endda
andelen af uenskede toxiske gasser (sasom kulilte eller
kvelstofilter) i forbrazndingsprodukterne, '

- og de er egnede til en meget enkel regulering
af effekten over en ekstrem stor skala, der kan over-
stige forholdet 1:20 mellem de ekstreme vardier.

opfindelsen omfatter andre varianter f.eks.

- dem, hvor flammerne 13 har en anden oriente-
ring end den lodret stigende, f.eks. lodret faldende,
eller vandret,

- og dem, hvor den perforerede ydervag, ud af
hvilken flammetzppet kommer, har en anden form end den
viste med en plan skive, f. eks. som et plant og lang-
strakt rektangel, eller endda med en omdrejningsflade,
f. eks. cylinderflade eller som en halvkugle eller en
kugle, bortset fra en del af kuglen, der er reserveret
til de nedvendige radiale tilferelser af blandingens
bestanddele.
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PATENTEKRAV

1. Gasbrznder omfattende en luftdése (1), hvis
ene ydervaeg (25, 26) er perforeret med et stort antal
ner ved hinanden beliggende abninger (27, 28), en gas-
fordeler (7) forbundet med en kilde for brazndbar gas
under tryk, hvilken fordeler er udformet pad en sédan
made, at der overfor luftdasens perforerede vag findes
en perforeret skillevag (10) 1 tilstrekkelig afstand
fra denne perforerede yderveg (25, 26) til, at luften
frit kan cirkulere mellem ydervaggen (25, 26) og skil-
levaggen (10) og et stort antal stradlersr (11), som
hvert p& tezt mdde er forbundet med kanten af en adbning
i skilleveggen og hvert munder ud i den centrale zone
af indgangen til en abning (27, 28) i den perforerede
ydervaeg for med denne &bning at danne en dyse (12) til
fordeling af en brandbar luft-gas blanding ved et flam-
medannelsessted (13), kendetegnet ved, at
luftddsen (1) stdr i forbindelse med en trykluftkilde,
at hver &bning (27, 28) udgeres af mindst ét cylindrisk
hul og at en mekanisk hindring (29) er anbragt pé tvers
af den centrale zone af hver &bnings udgang 1 aksial
forlengelse med det tilhgrende stralergr (11), pad en
sadan made, at den gasstrale, der stremmer ud af stra-
lerpret afbgjes mod den luftstrem, der omgiver denne
strale og at luftdésens perforerede ydervag bestér af
to sammensatte vagge (25, 26), nemlig en indre vag og
en ydre vag, begge med a&bninger (27, 28), der indbyrdes
er forsat for hinanden pd en sadan made, at ydervaggen
ud for den centrale del af &bningerne i indervaggen
danner brostykker (29), der udger mekaniske hindringer.

2. Gasbrznder ifeslge krav 1, kende teg -
net ved, at de nazvnte &bninger (27, 28) er aflange
med parallelle kanter og, at de indbyrdes ligger pa li-
nie med deres lengderetning.

3. Gasbrender ifelge krav 2, ken deteg-
net ved, at de to sammensatte vegge (25, 26) er cir-
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kul®re og at deres &bninger (27, 28) strakker sig radi-
alt.

4. Gasbreznder ifplge krav 3, kendeteg-
n et ved, at brostykkerne (30) mellem abningerne (29)
i inderveggen (25) er bredere i den zone af de sammen-
satte vagge, der befinder sig nzrmest disse vagges ak-
se.

5. Gasbrznder ifplge ethvert af de foregaende
krav, kendetegnet ved, at indervaggen (25)
er tykkere end ydervaggen (26).

6. Gasbrznder ifslge ethvert af de foregdende
krav, kendetegnet ved, at de sammensatte
vegge (25, 26) har tykkelser af storrelsesorden 1 - 2
mm, og at de i disse vaegge frembragte abninger (27, 28)
er udstandsede spalter, hvis bredde er af storrelsesor-
den 2 mm.

7. Gasbrznder ifplge ethvert af de foregéende
krav, kendetegnet ved, at luftdédsen (1) i
det vasentlige har form som en cylindrisk skive og for-
deleren (7) i det vasentlige form som en hul ring, der
er koaksial med dasen og indeholdt i denne.
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