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(57) Abrégé: Le dispositif de sécurité comporte une butée pour outil de forage rotatif utilisable notamment en chirurgie dentaire,
cette butée pouvant étre positionnée en fonction d’une profondeur voulue de forage et empéchant un dépassement de cette profondeur.
Les deux éléments outil de forage (10, 10 A) et butée (20; 30; 20 A; 30 A) comportent des moyens de liaison les reliant directement
ou indirectement entre eux et de coopération ayant pour effet une transformation de mouvement, de sorte que lors de la mise en
ocuvre du dispositif, I’outil de forage (10, 10 A) se retire vers I’ arri¢re par rapport a la direction de forage et 4 1a position de la butée
sous I’action desdits moyens dés que la partie frontale (23; 33; 23 A; 33 A) de la butée entre en contact avec une surface avoisinante
(9). Les moyens de coopération sont constitués de préférence d’un systéme vis-écrou, le sens du ou des filets dudit systeme et le sens
de rotation du foret en phase de travail étant inverses. Un dispositif comportant une jauge (50) renfermant un piston (55) permet de

précalibrer et de mémoriser la profondeur de forage voulue.
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Dispositif'de sécurité comportant une butée pour outil de
forage utilisable notamment en chirurgie dentaire et
dispositif de précalibrage et de mémorisation de la

profondeur de forage

La présente invention porte sur un dispositif de sécurité
comportant une butée pour outil de forage utilisable
notamment en chirurgie dentaire selon le préambule de la
revendication indépendante 1. L'invention concerne également
un dispositif de précalibrage et de némorisation de la
profondeur de forage selon le préambule de la revendication
9, qui s'inscrit directement dans le concept d'un processus
avantageux d'utilisation dudit dispositif de sécurité.

Un domaine d'application privilégié de ces dispositifs
concerne l'implantologie dentaire.

On sait que lors de certaines interventions - notamment le
traitement de canaux radiculaires, de certaines lésions
dentaires, de tissus durs dentaires ou encore de
maxillaires, (par exemple en vue de la mise en place d'un
implant dentaire) -~ la pénétration, le fraisage ou le
percage, pratiqués au moyen d'un outil spécifique
(instrument d'endodontie, fraise ou foret dentaire, foret
pour l'implantologie, etc.), doivent étre effectués sur une
profondeur bien définie, que détermine le praticien en

fonction des spécificités que présente un patient.

La profondeur définie précitée doit étre effectivement
atteinte, mais aussi ne pas étre dépassée. Cette condition
revét une importance toute particuliere dans le domaine de
1'implantologie dentaire, car il est impérieux, la, que soit
assurée la fiabilité de la tenue de l'infrastructure
destinée a étre enfoncée dans le maxillaire pour supporter

une prothése dentaire fixe, d'une part, et que soit écarté
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tout risque de lésion de structures avoisinantes, d'autre
part.

Pour ces raisons, les fabricants proposent différents
dispositifs visant & répondre & ces contraintes.

Ainsi, selon un dispositif trés simple, mais aussi trés
fréquemment utilisé en implantologie dentaire, 1l'outil
comporte des marquages en forme de rainures, colorées ou
non, pratiquées a différentes distances Py, Py, ..., P,, sur
la partie active, c'est-a-dire coupante du foret, de sorte
qu'un terme puisse étre mis a l'opération de forage au bon
moment, le praticien voyant que la profondeur qu'il a
préalablement déterminée est atteinte (marquages visuels

portant la référence 14 dans la figure 1 jointe).

Selon d'autres dispositifs, plus sophistiqués (que 1l'on va
briévement commenter ci-aprés), ces outils sont pourvus de
butées, observation devant toutefois étre faite qu'aucun de
ces dispositifs de l'art antérieur n'est adapté a
l'implantologie dentaire, ni d'ailleurs prévu pour étre mis
en oeuvre dans ce domaine spécial.

EP-0 515 274 décrit un outil, en l'occurrence un foret
hélicoidal utilisé en chirurgie dentaire, dont la partie
coupante (7) comporte des rainures transversales pouvant
remplir la fonction de repére optique de la profondeur de
forage. Le praticien peut placer un anneau de butée (8, 9)
sur la rainure adéquate, c'est-a-dire sur celle répondant a
la profondeur du pertuis qu'il prévoit de pratiquer, ce qui
lui permettra d'exercer un meilleur contrdle du forage de
ladite profondeur, gréace au positionnement de la butée,

laquelle reste ainsi fixée pour l'opération a effectuer.
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L'enseignement livré par FR-2 613 212 est analogue, a la
différence que la partie non travaillante (lb) comporte une
pluralité d'encoches périphériques et transversales, dans
lesquelles peut étre positionné un clip, ce dernier
constituant une butée fixe de profondeur permettant d'abord
de déterminer, puis de contréler la longueur de la partie de
l'instrument devant pénétrer dans la dent.

Selon une variante divulguée dans US-4,526,542, la butée est
vissée sur la tige de la fraise, jusqu'a ce qu'elle soit
bloquée contre la face arriére de la partie coupante,
l'orientation du filetage/taraudage étant inverse de celle
de la rotation de la fraise, afin de conférer a la butée la
fonction de contre-écrou. Au contact d'une surface
avoisinante, la butée aura tendance a se bloquer davantage
sur l'épaulement que présente la partie travaillante a sa
partie supérieure, ce qui, on le verra plus loin, va a
l'encontre du but recherché par l'inventeur de la présente
invention.

La demande internationale WO 98/03125 montre un foret dont
la partie travaillante comporte des dépressions calibrées
espacées (par rapport & l'axe du foret) d'un millimetre
chaque fois. Une butée en forme d'anneau peut étre déplacée
le long de ladite partie et peut s'immobiliser & hauteur de
chaque dépression, une cheville agencée dans la butée

pouvant s'y enclipser sous l'action d'un ressort.

Ces dispositifs permettant d'afficher la profondeur de
forage ou de fraisage que le praticien prévoit de faire,
c'est-a-dire de positionner la butée de l'instrument en
fonction de cette profondeur, constituent dans le méme temps
un élément de sécurité puisqu'il s'agit, une fois
l'instrument ajusté, d'assurer que ladite profondeur ne soit
pas dépassée lors de l'opération.
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Mais tous ces dispositifs a butée connus présentent, pour le
spécialiste en implantologie dentaire qui souhaite effectuer
des forages en vue de la pose d'implants, au moins trois
sortes d'inconvénients. D'abord, dans la mesure ou une butée
est tout simplement fixée a une position prédéterminée de
travail, les dispositifs de l'art antérieur, outre le fait
que la précision d'affichage de la profondeur n'est pas
satisfaisante, ne permettent pas toujours une exploitation
optimale de la profondeur du site opératoire. Ensuite, ces
dispositifs risquent, dans les cas ou les conditions de
travail ne sont pas optimales, de provoquer l'ovalisation du
pertuis, donc de compromettre la stabilité primaire de
l'implant, un résultat satisfaisant notamment quant a la
tenue de l'implant n'étant alors plus assuré (voir infra).

Enfin, ils sont inintéressants sur la plan économique.

Méme si ces trois groupes d' inconvénients se congoivent
aisément & l'examen des antériorités, i1l n'est pas inutile

de les expliciter plus avant:

Lorsque l'outil - par définition soumis & une force
d'application au cours de sa mise en oceuvre - atteint la
profondeur de forage définie, la butée - si elle rencontre
une surface inclinée par rapport a l'axe de l'outil, ou une
surface de forme irréguliére, par endroits concave ou
convexe (ce qui, en implantologie, est trés souvent le cas,
s'agissant de poser des implants dentaires sur un sommet de
créte osseuse de diamétre & peine plus large que celui de
l'implant) - risque de glisser sur ladite surface. La
probabilité de survenance de ce risque est tout autre que
négligeable, étant observé qu'elle est d'autant plus grande
dans les cas ou l'os soumis au forage est de type trés
spongieux et lache ainsi que dans les cas, trés freéquents,

ol la partie plus haute du sommet de la créte osseuse
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(correspondant toujours a son co6té lingual) est constituée
d'os cortical, dur, tandis que la partie basse (son coté
vestibulaire, dit aussi buccal) est plus tendre (os peu
corticalisé). Ce risque, s'il survient, se traduira
inéluctablement par un dérapage, c'est-a-dire une dérive
latérale de l'axe de forage, ce qui provoquera une
ovalisation du pertuis.

Ce grave inconvénient que comportent les dispositifs connus

sera une cause de défaut de stabilité primaire de l'implant.

Les techniques et connaissances en implantologie sont en
train d'évoluer. D'une part, vers l'utilisation de
techniques atraumatiques, lorsqu'il s'agit de la préparation
de pertuis osseux aptes & recevoir des "implants-vis en
forme de racine". D'autre part, vers l'adaptation de la
technique de forage en fonction des quatre densités osseuses
(type D1, comparable au bois de chéne, Jjusqu'au type D4,
comparable au polystyrol expansé) rencontrées couramment en
implantologie dentaire. Par conséquent, le dentiste, plus
précisement l'implantologue, devra disposer d'un treés grand
nombre de diamétres progressifs de forets (en général de 1.5
a4 5 mm). Cela, d'abord, pour éviter des pathologies
provoquées par l'échauffement de l1l'os dense engendreé par un
alésage trop rapide du pertuis osseux. Ensuite, pour adapter
les préparations aux différents diametres d'implants
actuellement a disposition. Enfin, lorsqu'on est en présence
d'os spongieux et lache, pour produire des pertuis osseux
suffisamment étroits de maniére & permettre l'insertion d'un
implant qui puisse avoir une bonne stabilité primaire tout
en ne risquant pas la fracture de la trabéculation osseuse
lors de l'insertion de l'implant, suite a un alésage
insuffisant du pertuis osseux.
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Or, aucun -des dispositifs de sécurité connus limitant la

profondeur du forage ne répond a ces considérations.

On observe enfin gqu'aucun d'entr'eux ne divulgue de moyens
permettant de précalibrer la profondeur de forage prévue et
de mémoriser cette profondeur.’

Le but de la présente invention est de pallier les
inconvénients indiqués et de tenir compte des considérations
précitées.

Il est atteint gréace aux moyens définis dans la
revendication indépendante 1, tandis que les moyens faisant
l'objet des revendications dépendantes permettent une
réalisation préférée de 1'invention, de surcroit a bon
compte. La revendication indépendante 9 permet une
exploitation optimale du dispositif de sécurité notamment
quant & la gestion du temps et au déroulement des opérations

lors d'une séance de traitement en implantologie dentaire.

La butée ainsi revendiquée, outre le fait qu'elle est
mobile, peut étre qualifiée d'"active" par opposition au
caractére "passif" des butées connues de l'art antérieur en
ce sens que, de la coopération telle que définie entre la
butée et l'outil ou instrument de forage, résulte
obligatoirement et automatiquement le retrait dudit
instrument du pertuis venant d'étre réalisé par le
praticien, dés que la profondeur voulue est atteinte. Un
dépassement de la profondeur de forage préréglée par le
positionnement de la butée mobile selon l'invention et tous
autres risques (ovalisation, lésions, etc.) sont donc
radicalement exclus.

De fagon générale, dés que la butée rencontre un obstacle -

ce qui entraine l'arrét de la rotation de la butée mobile -
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cette derniére se déplace exclusivement dans le sens d'un
raccourcissement de la longueur de la partie travaillante

exposée de l'outil, ce qui écarte tout accident.

De méme, lors de la mise en rotation de l'outil, si la force
d'inertie de la butée arrivait & la faire tourner sur le
moyen de coopération (systéme vis-écrou, selon un exemple)
reliant ces deux éléments (outil (en particulier fraise,
foret) et butée), le mouvement de rotation relatif qui
serait ainsi imprimé a la butée entrainerait un déplacement
axial de cette derniére, cela dans un tel sens que ledit
déplacement se traduira en un raccourcissement de la portion
de la partie travaillante de 1l'outil qui émergeait
initialement hors de la butée, ce qui constitue, notamment

en implantologie dentaire, un facteur de sécurité.

Gréce au retrait automatique du foret en fin de course, tout
risque de dérive de l'outil - donc d'ovalisation du pertuis
due au dérapage de la butée - est écarté. Cet aspect, comme
on l'a vu plus haut, est d'une importance fondamentale en
implantologie dentaire, surtout en présence d'os peu
corticalisé.

Lors de la préparation de pertuis dans l'os treés spongieux
(que l'on trouve en général dans la partie postérieure des
maxillaires, surtout du maxillaire supérieur) la rétraction
du foret empéche aussi tout suralésage. Or, il est impératif
que l'os tendre ne soit aucunement suralésé. En effet la
perte de précision qui est la conséquence d'un suralésage
empéche toute stabilité primaire de 1l'implant, stabilité qui
est la condition essentielle pour l'ostéointégration (la
création de ce lien biologique stable entre os et implant
permettant une mise en charge cliniquement asymptomatique,
fonctionnelle et durable de l'implant: il s'agit la d'un .
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principe fondamental et du but recherché en implantologie
moderne) .

Le réglage de la profondeur de forage avec les dispositifs
de butée connus de l'art antérieur, qui se fait par paliers
ou a crans, est assez rudimentéire et peu satisfaisant sur
le plan de la précision. A l'opposé, avec le dispositif
selon l'invention, la liaison de la butée sur la partie non
travaillante (tige) de l'instrument, de préférence au moyen
d'un microfiletage, permet un réglage micrométrique aisé,
fin et précis de la profondeur de forage.

Le réglage micrométrique, réalisé par un précalibrage de la
profondeur de forage grace & un film radiographique ou
tomographique & l'échelle 1:1 procure l'avantage d'une
exploitation optimale de la profondeur d'os a disposition,
sans risque de lésion des structures avoisinantes. Il permet
ainsi une correction intraopératoire aisée de la profondeur
de forage choisie, par un déplacement micrométrique tres
exact de la butée, le foret étant en place dans le pertuis
osseux, sous contrdle radiographique. Dans 1'hypothése de
radiographie digitalisée, ce contrdle et l'éventuelle
correction de la profondeur (et donc du repositionnement de
la butée), qui s'en suivront pourront étre immédiats, ce qui
offrira l'avantage supplémentaire d'une meilleure
exploitation du temps. Le microfiletage permet enfin de
corriger et compenser exactement l'erreur provoquée par la
précontrainte de l'aréte de la butée avec la partie la plus
proche de la surface osseuse (la position d'une butée se
prérégle par rapport a l'axe du foret (manoeuvre impossible
avec une butée & paliers ou a crans)).

Cet agencement présente également un avantage économique,
puisque le diamétre standard des tiges (pour différents

diamétres de la partie travaillante) des forets utilisés en
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implantologie est toujours de 2.2 millimétres, ce qul permet
qu'une butée standard soit utilisable pour tout un panel de
forets. On complétera le cas échéant, pour d'autres
applications, la butée standard par des butées
complémentaires adaptées & d'autres diametres de tiges. Dans
tous les cas, le dispositif selon 1'invention offre la
possibilité de pouvoir se limiter a un nombre trés limité de
butées, voire & un seul type standard, pour couvrir
pratiquement tous les diametres de forets (particularité
qui, dans les domaines ou 1l'usure est particulierement
importante, ainsi en implantologie, rend ces dispositifs

d'autant plus intéressants).

On va maintenant décrire en détail, a titre d'exemple non
limitatif, une forme d'exécution du dispositif selon

1'invention, & l'appui du dessin annexé dans lequel

la figure 1 représente un foret sur la tige duquel est
rapporté un filetage,

la figure 2 montre une butée mobile selon une forme
d'exécution,

iles figures 3 et 4 montrent le dispositif de sécurité
zssemblé, la butée se trouvant dans deux positions
différentes,

_a figure 5 montre, & plus grande échelle, une butée mobile

selon une autre forme d'exécution,
~a figure 6 A est un foret conventionnel,
*a figure 6 B montre, a échelle agrandie, un élément

ntermédiaire de liaison et de coopération entre le foret et
>a butée, selon une variante d'exécution,
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la figure 6 C est une coupe selon la ligne vI C - VI C de la
figure 6 B,

la figure 7 montre le dispositif en phase de travail (fin de
phase, la butée arrivant contre une paroi représentée

schématiquement), et

les figures 8, 9 et 10 représentent le dispositif de

précalibrage et de mémorisation de la profondeur de forage.

Un outil 10, en l'occurrence un foret utilisé plus
particuliérement en chirurgie dentaire (voir figure 1),
présente, d'une part, une partie active ou coupante 11
(c'est-a-dire la partie travaillante) pourvue sur une
longueur d'arétes tranchantes hélicoidales usuelles
(orientées a droite, non référencées sur la figure) et de
marques ou rainures 14 également usuelles sur ce type de
foret, et, d'autre part, une tige 12 destinée a étre engagée
dans un mandrin (ou piece a main) non représenté (e)
permettant de soumettre le foret a un entrainement en
rotation. Usuellement, cette rotation est orientée a droite,
en regardant dans la direction {tige - partie active} (voir
fléche R sur la figure 1), le sens des arétes de la partie
active présentant également cette méme orientation. Dans sa
partie avant, la tige 12 comporte un filetage sur une
distance D définie de maniére a permettre l1'affichage, au
moyen de la butée 20 (voir infra) de toutes les profondeurs
de forage usuellement effectuées. Le sens du filetage 15 est
inverse du sens de rotation R. Selon 1'exemple représente,
le filetage est donc a gauche. Il est avantageux de choisir
un microfiletage ou au moins un filetage trés fin afin de
pouvoir procéder, COmme on le verra plus loin, a un réglage

nicrométrique de la profondeur de forage voulue.
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_.11_.

La piéce 20 représentée & la figure 2 est une butée mobile
comportant & sa partie arriére 22 un taraudage 24
correspondant au filetage 15 du foret 10, les éléments 22,
24 formant l'équivalent d'un écrou de référence générale 25.
L'écrou 25 se prolonge vers l'avant d'un corps tubulaire 21
recouvrant partiellement la partie travaillante 11. La butée
20 présente ainsi, selon cet exemple d'exécution, une forme
générale de cloche. Le diameétre intérieur du corps 21 est
déterminé de telle maniére que la butée puisse étre montée
sur des forets de différents diaméetres (dont les plus
fréquemment utilisés varient entre 1.5 mm et 5 mm environ).
On peut ainsi concevoir une butée standard, ou
éventuellement deux butées standards, l'une permettant de
coiffer des forets dont le diamétre de la partie
travaillante s'étend entre 1.5 mm et 3,5 mm, l'autre des
forets dont le diamétre de la partie travaillante s'étend
entre 2.5 mm et 5 mm. Ces deux standards permettront ainsi
une application universelle du dispositif, le diamétre de la
tige de la plus grande partie des forets utilisés en

implantologie étant par ailleurs uniformément égal 2.2 mm.

La butée 20 coopére avec le foret 10, celle-la étant agencée
sur celui-ci, & l'instar d'un écrou sur une vis (systéme
vis-écrou 15, 25 impliquant la transformation ou
1l'accompagnement d'un mouvement en rotation en mouvement en
translation et vice-versa, en ce sens notamment gque lorsque
l1'écrou tournant est immobilisé, donc la butée 20, la vis,
c'est-a-dire le foret 10 continuant de tourner, se déplace
longitudinalement). La butée 20 peut étre ajustée finement
par le praticien, de sorte que la longueur exposée 16 de la
partie travaillante 11, entre la face frontale 23 de la
butée et la partie extréme 13 de la partie travaillante du
foret 10 corresponde trés exactement & une profondeur P
souhaitée pour le forage projeté (figure 3).
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Le moyen de coopération entre le foret 10 et la butée 20,
c'est-a-dire, selon l'exemple, le systeme vis—-écrou 15, 25,
doit étre déterminé de telle sorte que les forces de
frottement qu'il engendre soient juste suffisamment grandes
pour que le foret 10, lorsqu'il est entrainé en rotation,
entraine avec luil la butée ZO,Jsans que cette dernieére
n'amorce un mouvement linéaire (qui serait conséquent a une
différence entre la vitesse angulaire de la butée et celle
du foret (mouvements relatifs)). Le choix évogqué plus haut
guant a la nature et au genre du filet a préférer pour ledit
systéme (filetage micrométrique), outre la précision de
positionnement de la butée qu'il permet, sert ou du moins
contribue, dans le méme temps, & satisfaire cette condition,
les forces de frottement devant étre telles que le mouvement
de retrait du foret s'amorce dés que la butée s'immobilise,
parce qu'elle entre en contact avec les tissus avoisinants.
Selon les cas, 1l est possible de pourvoir l'un et/ou
l'autre élément du moyen de coopération précité, en
1'occurrence le taraudage 24 et/ou le filetage 15, d'un
moyen de freinage qui amplifiera les forces de frottement.
Une variante consisterait a monter contre la face arriére 26
de 1'écrou 25, et sur le filetage 15, une bague ou un anneau
torique 27 (figures 3 et 4). Bien entendu tous autres moyens
connus de l'homme du métier sont envisageables. A titre
d'exemple, selon une autre variante, 1'élément 15 ou 25 peut
étre magnétisé ou étre pourvu d'une pastille magnétique, de
sorte a obtenir une force de frottement prédéterminée entre
lesdits éléments.

Lors de l'intervention, lorsque la profondeur de forage
prévue est atteinte, la face frontale 23 de la butée 20
vient contre la surface avoisinante 9 (voir figure 7). La
force d'appui en résultant sur la butée 20, dés qu'elle
égalera les forces de frottement de la liaison fraise 10 -

butée 20, aura pour effet d'immobiliser la butée 20, ce qui
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engendrera’ la rétraction du foret dans le corps tubulaire 21
(voir figure 4, ou la portion 16 (égale a P) de la partie
travaillante 11 (voir figure 3) est passée & une valeur P'
(figure 4), avec P' < P, par le jeu de ladite immobilisation
et de la rotation du foret).

Cette réduction sera également signalée par les repéres 14
du foret, si ce dernier en est pourvu (volr supra, partie

introductive) .

Forme et structure de la butée peuvent évidemment étre
diverses. A titre d'exemple, la figure 5 montre une butée 30
présentant une structure de basket. On apercoit la partie
arriére taraudée 32, 34, formant un écrou 35, cet élément
étant prolongé d'une cage cylindrique 31 comportant un
cerclage inférieur 38 (de face frontale 33) relié a l'écrou
35 par quatre barrettes 37. Cette structure, en ne couvrant
pas entiérement la partie travaillante 11 du foret 10, en
laissant donc cette partie apparente, assure un meilleur
refroidissement du foret, puisqu'une surface plus grande de
ladite partie travaillante sera alors en contact avec le
liquide refroidissement utilisé. Pour le reste, cette butée
remplit évidemment les mémes fonctions que la butée 20:
1'écrou 35 coopére avec la vis 15 du foret 10, ce dernier
pouvant se retirer dans la cage 31 dés que la partie
frontale 33 vient contre la surface avoisinante (portant la

référence 9 sur la figure 7).

Selon une variante d'exécution (consistant a relier le foret
et la butée de maniére indirecte), on utilise, d'une part,
un foret 10 A (voir figure 6 A), identique en tous points au
foret 10 des figures 1 a 4, sauf qu'il ne comporte pas de
filetage 15 (ou tout autre moyen permettant de transformer
une rotation en déplacement axial) sur la partie 12, mais

uniquement, & un endroit défini de cette partie, une
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creusure 17. D'autre part, on prévoit une piece
intermédiaire amovible, de référence générale 40 (voir
figures 6B et 6C, cette derniére étant une coupe selon la
ligne VI C de la figure 6 B). Cette piéce 40 présente la
forme générale d'une douille 41 de longueur déterminée
équivalente a la longueur D (cf. figure 1), tandis que le
diamétre de l'alésage intérieur 42 correspond au diamétre de
la tige 12 (par définition non filetée selon cette variante
d'exécution). La douille 40 comporte un filetage a gauche
45, Elle est destinée & étre agencée avec précision sur la
tige 12 a l'endroit voulu (qui correspondra avantageusement
a celui du filetage 15 du foret 10) et & étre bloguée sur
celle-ci au moyen d'une micro-vis d'arrét 44 (figure 6 C)
introduite dans le percage taraudé 43, l'extrémité (non
référencée) de la micro-vis d'arrét pouvant s'engager dans
la creusure 17 que comporte la tige 12 (figure 6A) (une
telle creusure pourrait d'ailleurs étre pratiquée facilement
par le praticien méme, sur place, au cas ou la tige de foret
n'en comporterait pas). On concoit que le caractere amovible
de la piéce 40 confére au dispositif une flexibilite et une
polyvalence accrues et inégalées. En particulier, il est
possible de prévoir des familles de douilles, toutes les
douilles présentant le méme diamétre extérieur, et le méme
filetage, mais en revanche des diamétres intérieurs
différents (en fonction des diamétres des tiges de forets).
De la sorte, une seule butée 20 A, 30 A - de corps 21 A, 31
A et de face frontale 23 A, 33 A (cf. figures 2 et 3),
1'écrou 25 A, 35 A, étant formé par lz partie arriere 22A;
32 A dont le taraudage 24 A; 34 A correspondra au filetage

45 - pourra étre utilisée pour tout un panel de forets.

Bien entendu, de facon générale, la coopération directe ou
indirecte butée - tige de foret peut étre obtenue par tous
autres moyens connus équivalents a ceux décrits a titre

d'exemple, c'est-a-dire ayant la fonction de transformer un



10

15

20

25

30

35

WO 00/74585 PCT/CH00/00309

_15_

mouvement de translation en un mouvement de rotation et
vice-versa [rainure(s) hélicoidale(s) avec bille(s) par
exemple].

Outre la précision de travail que permet la dispositif selon
l'invention, tout risque de dééassement de la profondeur
préalablement déterminée, et par conségquent tout risque
d'ovalisation du pertuis et de lésion des tissus, sont

radicalement exclus.

Ces caractéres de flexibilité et de polyvalence confeéerent en
outre au dispositif de sécurité selon l'invention, sur le
plan des colts, un avantage considérable en comparaison avec
les dispositifs de sécurité & butées fixes connus. En effet,
comme on l'a dit plus haut, en considérant par exemple le
domaine de l'implantologie dentaire, olU le diamétre des
tiges de forets est uniformément égal 2.2 mm, il suffira au
praticien spécialisé de se pourvoir d'une seule sorte de
butée (butée standard). Dans les autres cas, l'utilisateur
pourra se contenter d'un nombre trés limité de butées
différentes, selon le domaine d'application. Dans tous les
cas, il n'y aura pas lieu d'avoir en stock des fraises a

butées fixes correspondant & différentes profondeurs.

Par ailleurs, le corps 21; 21 A, 31; 31 A de la butée 20; 20
A; 31; 31 A peut étre fabriqué en tout matériau

stérilisable, opaque ou transparent.

On a vu que le choix du filetage micrométrique permet un
réglage trés fin de la profondeur de forage définie. D'une
part, la distance, c'est-a-dire la mesure de cette
profondeur, entre la pointe extréme du foret et la face
frontale de la butée peut étre effectuée de diverses
maniéres. Mais d'autre part, il peut étre avantageux de

précalibrer et de mémoriser lors d'une intervention les
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données des profondeurs de forage de plusieurs implants. A
cette fin, on prévoit une série de jauges spéclalement
concues pouvant étre disposées dans un bloc ou box adéquat
et utilisables selon le procédé qui va étre décrit. Chaque
jauge 50 (voir figures 8, 9 et 10) comprend un cylindre 51
gradué en millimétres (de zérola trente mm par exemple), en
matiere transparente, stérilisable en autoclave ou en
chemiclave, dans lequel est agencé un piston 55 (dont la
face supérieure porte la référence 57) muni de préférence
d'une tige de piston 56 permettant une remise a zéro aisée.
La graduation 0 mm est & fleur avec la face supérieure 52 du
cylindre 51. Le diamétre extérieur du cylindre 51 est
approximativement égal au diametre extérieur de la butée 20;
30, de sorte que la face frontale 23, 33 de la butée 20, 30
puisse venir juste contre la partie supérieure 52 de la
jauge (cf. figure 10). Dans un premier temps, la face
supérieure 57 du piston 55 se trouve en regard de la marque
zéro (figure 8). Dans un deuxiéme temps, le praticien place
l'extrémité 13 de la partie travaillante 11 du foret contre
le piston 55, chassant ainsi ce dernier dans le corps du
cylindre jusqu'a ce que la surface 57 du piston soit en
regard de la marque correspondant a la profondeur de forage
prévue (par exemple 15 mm, voir figure 10). Puis il agit sur
la butée en la tournant jusqu'a ce que la face frontale 23,
33 de celle-ci arrive contre le bord 52 du cylindre: la
butée est en place en vue l'opération de forage projetée
relative a la profondeur affichée. Selon les cas, c'est-a-
dire, lorsque le practicien prévoit de faire une série de
forages, il apparalt avantageux de précalibrer et de
mémoriser le choix des différentes profondeurs. A cette fin,
le praticien utilisera autant de jauges que de profondeurs
prévues, concept particuliérement intéressant lors
d'implantations dentaires multiples chez un méme patient et

au cours d'une méme séance de traitement.
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Revendications

1. Dispositif de sécurité comportant une butée pour outil de
forage rotatif utilisable notamment en chirurgie dentaire,
cette butée pouvant étre positionnée en fonction d'une
profondeur voulue de forage et’empéchant un dépassement de
cette profondeur, caractérisé en ce que l'outil de forage
(10, 10 A) et la butée (20; 30; 20 A; 30 A) comportent des
moyens de liaison les reliant directement ou indirectement
et de coopération ayant pour effet une transformation de
mouvement, de sorte que lors de la mise en oeuvre du
dispositif, 1l'outil de forage (10, 10 A) se retire vers
l'arriére par rapport & la direction de forage sous l'action
desdits moyens dés que la partie frontale (23; 33; 23 A; 33
A) de la butée entre en contact avec une surface avoisinante
(9).

2. Dispositif de sécurité selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de coopération constituent
un systéme vis-écrou, le sens du ou des filets dudit systéme
et le sens de rotation du foret en phase de travail étant
inverses.

3. Dispositif de sécurité selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la vis est formée d'un filetage (15)
rapporté sur la tige (12) du foret (10) et que la butée (20,
30) comporte une partie arriére (22; 32) pourvue d'un
taraudage correspondant (24; 34) pour former 1l'écrou (25;
35).

4., Dispositif de sécurité selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la vis est formée d'un élément
intermédiaire (40) en forme de douille sur le corps (41) de
laquelle est rapporté un filetage (45), cet élément étant
destiné a étre agencée sur la tige (12) du foret (10 A), et
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que la butée (20 A; 30 A) comporte une partie arriére (22 A;
32 A) pourvue d'un taraudage correspondant (24 A; 34 A) pour
former 1l'écrou (25 A; 35 A).

5. Dispositif de sécurité selon l'une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que la butée (20; 30; 20 A; 30 A)
présente un corps (21; 31; 21 A; 31 A) pouvant s'étendre au
moins partiellement autour de la partie travaillante (11) de
l'outil de forage (10, 10 A), la profondeur de forage prévue
correspondant & une portion (16) émergeant de la face
frontale (23; 33; 23 A; 33 A) de la butée, la profondeur
pouvant étre préréglée par action sur lesdits moyens de
coopération, la longueur de la portion (16) allant diminuant
lorsque ladite face frontale rencontre la paroi avoisinante
(9).

6. Dispositif de sécurité selon l'une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que le corps de butée se présente sous
une forme tubulaire pleine (21; 21 A) ou sous une forme de
cage ajourée (31; 31 A).

7. Dispositif de sécurité selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le corps de butée est fabriqué en un

matériau strérilisable, opaque ou transparent.

8. Dispositif de sécurité selon la revendication 6,
caractérisé en ce que lesdits moyens de coopération
comportent un élément de freinage tel qu'un anneau torique
(27) .

9. Dispositif de précalibrage et de mémorisation de la
profondeur de forage pour dispositif de forage comportant un
foret et une butée, caractérisé en ce qu'il comprend une
jauge (50) formée d'un corps transparent gradué (51) et d'un

piston (55) pouvant étre pourvu d'une tige (56), la face
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supérieure (52) du corps (51) correspondant a la marque z&€ro
de la graduation et le diamétre extérieur du corps (51)
correspondant approximativement au diamétre extérieur de la

butée.

10. Procédé de précalibrage et de mémorisation de la
profondeur de forage prévue au moyen d'une Jjauge selon la
revendication 9, caractérisé en ce que l'on applique la face
frontale de la butée contre la face supérieure du corps de
la jauge et que l'on chasse le piston a l'intérieur du corps
par action des moyens de coopération reliant le foret et la
butée, cette action provoquant une poussée exercée par
l'extrémité de la partie travaillante du foret sur ledit
piston, jusqu'a ce que la face supérieure (57) du piston
soit en regard de la graduation correspondant a la

profondeur de forage prévue.
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