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Zapojeni zapalovaciho obvodu prepétové

ochrany

Anotace:

Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfepétové ochrany,
pripojeného tfipolove k jiskiisti (4) pfepétové ochrany,

opatfenému prvni vstupni svorkou (2) a druhou vstupni
svorkou (3), pfi¢emZ pomocna elektroda (7) jisk¥isté (4)

je zapojena do série s prvnim varistorem (8) a jednim
koncem sekundéarniho vinuti (14) transformatoru (13),

jehoZ druhy konec je spojen s druhou hlavni elektrodou

(6) jisktiste (4) a s druhou vstupni svorkou (3), pfitom

primarni vinuti (15) transformatoru (13) je jednim

koncem spojeno s druhou hlavni elektrodou (6) jiskiist€

(4) a s druhou vstupni svorkou (3) a druhy konec

priméarniho vinuti (15) transtormatoru (13) je ptes druhy
varistor (9) pfipojen k prvni hlavni elektrodé (5) jiskfiste
(4) a k prvni vstupni svorce (2), zaloZené na tom, Ze mezi
druhy konec primarniho vinuti (15) transformatoru (13) a
druhy varistor (9) je viazena plynova bleskojistka (10), a
e sériova kombinace rezistoru (11) a kondenzétoru (12)

je pfipojena mezi prvni vstupni svorku (2) a druhou
vstupni svorku (3). Vyhodné zapojeni zapalovaciho

obvodu (1) prepétové ochrany spocivé v tom, Ze teplotné

citlivy odpojovag (17), svazany tepelnou vazbou (16) s

druhym varistorem (9), je bud’ zapojen do série s druhym

varistorem (9), nebo je viazen do spojnice mezi uzlem
spojujicim druhy varistor (9) s rezistorem (11) a uzlem

spojujicim prvni vstupni svorku (2) s prvni hlavni

elektrodou (5) jiskfistE (4), nebo je teplotng citlivy
odpojovac (17) viazen mezi primarni vinuti (15)
transformatoru (13) a plynovou bleskojistku (10).
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Zapojeni zapalovaciho obvodu piepét’ové ochrany

Oblast techniky

Vynalez se tyka zapojeni zapalovaciho obvodu prepétové ochrany, spadajiciho do oblasti elek-
trickych ochrannych zapojeni, uréenych k omezeni prepéti v chranéné rozvodné siti. Prepétova
ochrana sestava z jiskrist¢ prepétové ochrany, opatieného prvni vstupni svorkou, druhou vstupni
svorkou a propojeného tfipdlové se zapalovacim obvodem prepétové ochrany.

Dosavadni stav techniky

Znama technicka feSeni zapojeni zapalovacich obvodii pfep&tovych ochran fesi buzeni primarni-
ho vinuti transformatoru pfimo prostfednictvim aktivace plynové bleskojistky prepétovym im-
pulzem. Toto zapojeni je jednoduché, avsak jeho spravna funkce zavisi na strmosti prepétového
impulzu a tak, za nepfiznivych okolnosti, kdy strmost impulzu je mala, tedy pfi malé hodnot&
podilu derivace napéti k derivaci Casu, neni aktivovana pomocna elektroda jiskiisté a nedojde
k zapaleni vyboje mezi prvni hlavni elektrodou a druhou hlavni elektrodou jiskfisté, v disledku
¢ehoz je takto koncipovana prepétova ochrana nefunkéni.

Tento nedostatek je Castené fesen jinymi pouzivanymi zapojenimi zapalovaciho obvodu prepé-
Jeni s kapacitnim délicem je dokument GB 1 076 679 ,Improvements in Triggered Spark Gap
Type Surge Arrestors for D.C. Circuits, zjednodu$ené zapojeni obsahuje dokument US 6 111
740 ,,Overvoltage protection system and overvoltage protection element for an overvoltage pro-
tection system*. Nevyhodou téchto zapojeni je oscilaéni charakter priibdhu proudu v zapalovacim
obvodu piepétové ochrany. Pfi prichodu oscilatniho proudu v sekundarnim vinuti transformato-
ru nulou miZze dojit ke zhasnuti vyboje mezi prvni hlavni elektrodovou nebo druhou hlavni elek-
trodou a pomocnou elektrodou jiskfisté, v takovém pripadé nedojde k aktivaci vyboje mezi prvni
hlavni elektrodou a druhou hlavni elektrodou jiskii3té, s ndsledkem absence ochranné funkce
prepét'ové ochrany. Namisto kapacitniho délice se uziva i déli¢ s polovodi¢ovymi napéti omezu-
Jicimi prvky, napf. v dokumentu US 4 683 514 ,,Surge voltage protective circuit arrangements*.

Modifikované zapojeni s kapacitné—varistorovym déli¢em, aviak bez plynové bleskojistky, je
obsazeno v dokumentu US 5 136 455 , Electromagnetic interference suppression device*.

Jiné znamé zapojeni zapalovaciho obvodu prepétové ochrany, tvorici soucast dokumentu FR
2902 579 ,,Electrical installation protection device i.e. surge suppressor, has triggering unit pas-
sing spark gaps from blocking state, in which gaps oppose current circulation, to passing state, in
which gaps permit fault current to flow in branches“, nebo obsazené v dokumentu US 2003/-
0007 303 ,,Pressure—resistant encapsulated air—gap arrangement for the draining off of damaging
perturbances due to overvoltages®, fesi vy3e uvedené nedostatky pouZitim kombinovaného délice
s varistorem a kondenzatorem. Toto zapojeni zapalovaciho obvodu prep&tové ochrany do jisté
miry odstrafiuje nevyhody piedeslych zapojeni, ale stale ziistava zachovan oscilatni charakter
pribéhu proudu v zapalovacim obvodu pfep&tové ochrany a tedy problém s moznym zhasnutim
vyboje mezi prvni hlavni elektrodu a druhou hlavni elektrodou jisk¥isté, coz mé za nésledek ab-
senci ochranné funkce pfepét'ové ochrany.

Za nejblizsi dosavadni stav techniky lze povazovat feSeni z dokumentu EP 1 077 519 A ,Method
of operating an overvoltage protection device and overvoltage protection device with at least one
coarse and one fine protection element®, konkrétné zapojeni podle Fig. 3 dole, obsahujici v jedné
z variant shodné znaky: prvni vstupni svorka, druha vstupni svorka, jisk¥ist¢, prvni hlavni elek-
troda, druhd hlavni elektroda, pomocna elektroda, prvni varistor, druhy varistor, transformator,
sekundarni vinuti, primarni vinuti. Toto feSeni sice plni zakladni funkci pfep&tové ochrany, aviak
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napf. absence kondenzatoru, ktery by integroval sérii kratkych piepétovych impulzi, omezuje
funké&nost tohoto zapojeni v podminkach, kde takova situace nastava.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrariuje zapojeni zapalovaciho obvodu pfepétové ochra-
ny, pripojeného téipolové k jiskfisti pfepétové ochrany, opatfenému prvni vstupni svorkou a dru-
hou vstupni svorkou, pfiéemZ pomocna elektroda jiskfist¢ je zapojena do série s prvnim varisto-
rem a jednim koncem sekundarniho vinuti transformatoru, jehoz druhy konec je spojen s druhou
hlavni elektrodou jisk¥isté s druhou vstupni svorkou, pfitom primarni vinuti transformatoru je
jednim koncem spojeno s druhou hlavni elektrodou jiskfisté a s druhou vstupni svorkou a druhy
konec primarniho vinuti transformatoru je pies druhy varistor pfipojen k prvni hlavni elektrodé
jiskfist€ a k prvni vstupni svorce, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Zze mezi druhy konec primarniho
vinuti transformétoru a druhy varistor je viazena plynova bleskojistka, a Ze sériovad kombinace
rezistoru a kondenzatoru je pfipojena mezi prvni vstupni svorku a druhou vstupni svorku.

Piepétova ochrana je tvofena jiskii$tém vybavenym prvni hlavni elektrodou, druhou hlavni elek-
trodou a jednou pomocnou elektrodou pro snazsi priraz mezi prvni hlavni elektrodou a druhou
hlavni elektrodou, k ¢emuz je uréeno zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany.

Vyhody tohoto zapojeni zapalovaciho obvodu prepétové ochrany spoCivaji ve zlepSené zapalo-
vaci schopnosti v disledku funkce té ¢asti zapojeni zapalovaciho obvodu prepétové ochrany,
nachazejici se na primarni strané transformatoru.

Pro bezpe&nou funkci zapojeni zapalovaci obvodu piepétové ochrany je vyhodné, aby teplotné
citlivy odpojovag, svazany tepelnou vazbou s druhym varistorem, byl bud’ zapojen do série
s druhym varistorem, nebo aby byl viazen do spojnice mezi uzlem spojujicim druhy varistor
s rezistorem a uzlem spojujicim prvni vstupni svorku s prvni hlavni elektrodou jiskfisté, nebo aby
byl teplotné citlivy odpojoval viazen mezi primarni vinuti transformatoru a plynovou bleskojist-
ku.

Uvedené vyhodné provedeni zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany, doplnéné o tep-
lotng citlivy odpojova¢, umoziiuje odpojeni zapalovaciho obvodu pfepétové ochrany od chranéné
rozvodné sité v piipadé tepelného pietiZeni a neptipustného zahtéti ¢i prehrati druhého varistoru
a zabratiuje tak jeho poskozeni, pfipadné naslednym $kodam vzniklym v diisledku poskozeni celé
piepétové ochrany.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresi, na kterych znazortiuje obr. 1 blokové schéma zapo-
jeni jisk#i§té prepéfové ochrany, opatfeného prvni vstupni svorkou, druhou vstupni svorkou a
propojeného téipolove se zapalovacim obvodem.

Obr. 2 znazoriiuje principialni schéma zapojeni jiskiisté pfepétové ochrany a zapalovaciho obvo-
du.

Obr. 3 znézortiuje principidlni schéma zapojeni jiskiisté prepétové ochrany a zapalovaciho obvo-
du, vybaveného teplotné citlivym odpojovadem svazanym tepelnou vazbou s druhym varistorem
a sou¢asng viazenym mezi druhy varistor a uzel spojujici prvni vstupni svorku s rezistorem.

Obr. 4 znézortiuje principilni schéma zapojeni jiskiisté pfepétové ochrany a zapalovaciho obvo-
du, vybaveného teplotng citlivym odpojovatem svazanym tepelnou vazbou s druhym varistorem
a soudasné viazenym mezi plynovou bleskojistku a druhy varistor.
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Obr. 5 znazortiuje principialni schéma zapojeni jiskfisté pfepétové ochrany a zapalovaciho obvo-
du, vybaveného teplotné citlivym odpojovatem svazanym tepelnou vazbou s druhym varistorem
a soucasn¢ viazenym do spojnice mezi uzlem spojujicim druhy varistor s rezistorem a uzlem
spojujicim prvni vstupni svorku s prvni hlavni elektrodou jiskFiste.

Obr. 6 znazorfiuje principialni schéma zapojeni jiskiisté prep&tové ochrany a zapalovaciho obvo-

du, vybaveného teplotné citlivym odpojovacem svazanym tepelnou vazbou s druhym varistorem
a soucasn€ viazenym mezi primarni vinuti transformatoru a plynovou bleskojistku.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Pfepét'ova ochrana podle obr. 1 sestava z jisk¥isté 4 prep&tové ochrany, opatteného prvni vstupni
svorkou 2, druhou vstupni svorkou 3 a propojeného tfipélové se zapalovacim obvodem 1 ptepé-
tové ochrany.

Zakladni zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfepétové ochrany podle obr. 2 spogiva v tom, Ze po-
mocna elektroda 7 jiskiisté 4 je zapojena do série s prvnim varistorem 8 a jednim koncem sekun-
darniho vinuti 14 transformatoru 13, jehoz druhy konec je spojen s druhou hlavni elektrodou 6
Jiskiist€ 4 a s druhou vstupni svorkou 3, pfitom jeden konec primérniho vinuti 15 transformétoru
13 je zapojen do série s plynovou bleskojistkou 10, druhym varistorem 9, rezistorem 11 a kon-
denzatorem 12, spojenym s druhym koncem primérniho vinuti 15 transformatoru 13, ptipojenym
k druhé vstupni svorce 3, pfiemz uzel spojujici druhy varistor 9 s rezistorem 11 je propojen
s uzlem, spojujicim prvni vstupni svorku 2 s prvni hlavni elektrodou 5 jiskfiste 4.

Hodnota odporu rezistoru 11 ¢ini nejméné dvojnasobek druhé odmocniny z podilu indukénosti
primédrniho vinuti 15 transformétoru 13 a kapacity kondenzatoru 12.

Vyhodna zapojeni zapalovaciho obvodu 1 piepétové ochrany jsou vybavena teplotné citlivym
odpojovacem 17 svazanym tepelnou vazbou 16 s druhym varistorem 9. V nejjednodussim prove-
deni mize byt teplotné citlivy odpojovag 17 realizovén tepelnou pojistkou.

Vyhodné zapojeni zapalovactho obvodu 1 pfep&tové ochrany jsou vybavena teplotné citlivym
odpojovacem 17 svdzanym tepelnou vazbou 16 s druhym varistorem 9. V nejjednodussim prove-
deni miiZe byt teplotné citlivy odpojova¢ 17 realizovan tepelnou pojistkou.

Vyhodné zapojeni zapalovaci obvodu 1 pfepétové ochrany podle obr. 3 je vybaveno teplotng
citlivym odpojovacem 17 svazanym tepelnou vazbou 16 s druhym varistorem 9 a soudasné via-
zenym mezi druhy varistor 9 a uzel spojujici prvni vstupni svorku 2 s rezistorem 11.

Vyhodné zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfep&fové ochrany podle obr. 4 je vybaveno teplotné
citlivym odpojovacem 17 svazanym tepelnou vazbou 16 s druhym varistorem 9 a soudasné via-
zenym mezi plynovou bleskojistku 10 a druhy varistor 9.

Vyhodné zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfep&tové ochrany podle obr. 5 je vybaveno teplotné
citlivym odpojovacem 17 svazanym tepelnou vazbou 16 s druhym varistorem 9 a soutasné via-
zenym do spojnice mezi uzlem spojujicim druhy varistor 9 s rezistorem 11 a uzlem spojujicim
prvni vstupni svorku 2 s prvni hlavni elektrodou 3 jiskfisté 4.

Vyhodné zapojeni zapalovaciho obvodu 1 prep&tové ochrany podle obr. 6 je vybaveno teplotnd
citlivym odpojovatem 17 svazanym tepelnou vazbou 16 s druhym varistorem 9 a soudasné via-
zenym mezi primarn{ vinuti 15 transformatoru 13 a plynovou bleskojistku 10.

Funkce zékladniho zapojeni zapalovaciho obvodu 1 prepétové ochrany podle obr. 2 spogiva
v tom, Ze ve stavu bez pfepéti je mezi prvni vstupni svorkou 2 a druhou vstupni svorkou 3 pro-
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vozni napéti chranéné rozvodné sité, které nestaci k zapaleni plynové bleskojistky 10, pfipojené
k prvni vstupni svorce 2 pies druhy varistor 9 a k druhé vstupni svorce 3 pfes primarni vinuti 15
transformatoru 13. Objevi-li se mezi prvni vstupni svorkou 2 a druhou vstupni svorkou 3 impuls-
ni prepéti, dojde k zapaleni plynové bleskojistky 10, pfi¢emz druhy varistor 9 zmensi skokové
svilj odpor a proudovy impuls prosly primarnim vinutim 15 transformatoru 13 indukuje v jeho
sekundarnim vinuti 14 vysoké napéti, které je privedeno pies prvni varistor § na pomocnou elek-
trodu 7 a nasledné dojde k zapaleni vyboje mezi pomocnou elektrodou 7 a prvni hlavni elektro-
dou 5 nebo druhou hlavni elektrodou 6 jiskiité 4. K udrzeni tohoto vyboje piispiva prvni varistor
8 tim, Ze zmensi skokov¢ sviij odpor. Nasledné, v disledku ionizace prostoru mezi prvni hlavni
elektrodu 5 a druhou hlavni elektrodou 6 jiskiisté 4. V dusledku poklesu napéti mezi prvni hlavni
elektrodou 5 a druhou hlavni elektrodou 6 jiskii$té 4 klesne proud prochdzejici pomocnou elek-
trodou 7, prvni varistor 8 skokové zvétsi sviij odpor, ¢imz se vrati do vychoziho stavu. Vybijeci
proud z nabitého kondenzatoru 12 pfispiva ke zvyseni poCatecni strmosti proudového impulsu
pres primarni vinuti 15 transformatoru 13 a tim ke zvyseni indukovaného napéti v jeho sekundar-
nim vinuti 14, &imz se dosahne zlepSeni spolehlivosti aktivaéniho, respektive ionizacniho, Gi¢inku
pomocné elektrody 7. Kondenzator 12 nabijeny pies rezistor 11 integruje svou kapacitou kratké
prepétové impulsy mezi prvni vstupni svorkou 2 a druhou vstupni svorkou 3, které by nestacily
k zapaleni plynové bleskojistky 10 a nasledné k zapaleni vyboje mezi prvni hlavni elektrodu 5 a
druhou hlavni elektrodu 6 jiskiisté 4 a zajistuje tak udrzeni ochranného G¢inku i v ptipadé¢ sledu
krat$ich prepétovych impulsi. Rezistor 11 tlumi oscilacni charakter obvodu tvofeného induké-
nosti primarniho vinuti 15 transformatoru 13 a kapacitou kondenzatoru 12. Vyhodna provedeni
zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pepétové ochrany, podle obr. 3 az 6, jsou dopInéna o teplotné
citlivy odpojovaé 17, ktery umoziiuje odpojeni zapalovaciho obvodu 1 prep&tové ochrany od
chranéné rozvodné sité v pripadé tepelného pietizeni a nepiipustného zahiati ¢i piehfati druhého
varistoru 9.

Ekvivalentni funkce zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfepétové ochrany nastane i pfi sériovém

fazeni obvodovych prvki druhy varistor 9 a plynova bleskojistka 10, a/nebo rezistor 11 a kon-
denzator 12, v obraceném poradi, neZ je znazornéno v obr. 2 aZ 6.

Primyslova vyuzitelnost

Zapojeni zapalovaciho obvodu prep&tové ochrany podle tohoto vynalezu je vyuzitelné vSude
tam, kde jsou rozvodné sité ohroZeny pfepétim. Oproti znamym zapojenim vykazuje zlepSenou
zapalovaci schopnost a pfi osazeni teplotné citlivym odpojovatem zabraiiuje naslednym Skodam
vzniklym v disledku poskozeni celé prepét'ové ochrany.

PATENTOVE NAROKY

1. Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfep&tové ochrany, ptipojeného tiipdlove k jiskiisti (4)
piepétové ochrany, opatienému prvni vstupni svorkou (2) a druhou vstupni svorkou (3), pfi¢emz
pomocna elektroda (7) jiskfists (4) je zapojena do série s prvnim varistorem (8) a jednim koncem
sekundarniho vinuti (14) transformatoru (13), jehoZz druhy konec je spojen s druhou hlavni elek-
trodou (6) jisk¥isté (4) a s druhou vstupni svorkou (3), pfitom primérni vinuti (15) transformatoru
(13) je jednim koncem spojeno s druhou hlavni elektrodou (6) jiskfisté (4) a s druhou vstupni
svorkou (3) a druhy konec primarniho vinuti (15) transformétoru (13) je ptes druhy varistor (9)
pfipojen k prvni hlavni elektrod& (5) jisk¥isté (4) a k prvni vstupni svorce (2), vyzna ¢ujici
se tim, e mezi druhy konec primarniho vinuti (15) transformatoru (13) a druhy varistor (9)
je viazena plynova bleskojistka (10), a Ze sériovd kombinace rezistoru (11) a kondenzatoru (12)
je pFipojena mezi prvni vstupni svorku (2) a druhou vstupni svorku (3).
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2. Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfepétové ochrany podle naroku 1, vyznadujici
se tim, Ze teplotn€ citlivy odpojovac (17), svazany tepelnou vazbou (16) s druhym varistorem
(9), je bud’ zapojen do série s druhym varistorem (9), nebo je viazen do spojnice mezi uzlem
spojujicim druhy varistor (9) srezistorem (11) a uzlem spojujicim prvni vstupni svorku (2)
s prvni hlavni elektrodou (5) jiskfisté (4), nebo je teplotng citlivy odpojovaé (17) viazen mezi
primarni vinuti (15) transformatoru (13) a plynovou bleskojistku (10).

1 vykres
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obr. 1

Konec dokumentu
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