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(57)摘要

本发明揭露一种用以制造显示模块的方法

以及相关的全荧幕影像显示器，其包括提供基

板；将多个发光元件以矩阵排列的方式设置于该

基板上；以及将至少一个光学感测元件设置于该

基板上，其中当该多个发光元件与该至少一个光

学感测元件皆设置于该基板上时，该至少一个光

学感测元件位于该多个发光元件中的相对应的

两个发光元件之间。此外，本发明另揭露一种全

荧幕影像显示器，其包含有利用上述方法所制造

的显示模块。本发明所制造的显示模块可提供不

具任何缺口的全荧幕影像。
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1.一种用以制造显示模块的方法，其特征在于，包括：

提供基板；

将多个发光元件以矩阵排列的方式设置于所述基板上；以及

将至少一个光学感测元件设置于所述基板上，其中当所述多个发光元件与所述至少一

个光学感测元件皆设置于所述基板上时，所述至少一个光学感测元件位于所述多个发光元

件中的相对应的两个发光元件之间。

2.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为硅基板，所述方法还包括：

先将所述至少一个光学感测元件通过半导体制造工艺设置于所述硅基板上，再将所述

多个发光元件通过半导体制造工艺设置于所述硅基板上。

3.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为硅基板，所述方法还包括：

先将所述多个发光元件通过半导体制造工艺设置于所述硅基板上，再将所述至少一个

光学感测元件通过半导体制造工艺设置于所述硅基板上。

4.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为硅基板，所述方法还包括：

先将所述至少一个光学感测元件通过半导体制造工艺设置于所述硅基板上，再将所述

多个发光元件以转移的方式设置于所述硅基板上。

5.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为硅基板，所述方法还包括：

先将所述多个发光元件通过半导体制造工艺设置于硅基板上，再将所述至少一个光学

感测元件以转移的方式设置于所述硅基板上。

6.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为硅基板，所述方法还包括：

先将所述多个发光元件以转移的方式设置于所述硅基板上，再将所述至少一个光学感

测元件以转移的方式设置于所述硅基板上。

7.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为硅基板，所述方法还包括：

先将所述至少一个光学感测元件以转移的方式设置于所述硅基板上，再将所述多个发

光元件以转移的方式设置于所述硅基板上。

8.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为玻璃基板，所述方法还包括：

先将所述多个发光元件以转移的方式设置于所述玻璃基板上，再将所述至少一个光学

感测元件以转移的方式设置于所述玻璃基板上。

9.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述基板为玻璃基板，所述方法还包括：

先将所述至少一个光学感测元件以转移的方式设置于所述玻璃基板上，再将所述多个

发光元件以转移的方式设置于所述玻璃基板上。

10.一种全荧幕影像显示器，其特征在于，包含有利用如权利要求1至9中的任一项所述

的方法制造的显示模块。
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用以制造显示模块的方法以及相关的全荧幕影像显示器

技术领域

[0001] 本发明关于一种用以制造显示模块的方法及相关的全荧幕影像显示器，尤指一种

用以制造可提供不具任何缺口的全荧幕影像的显示模块的方法以及具有利用前述方法所

制造的显示模块的全荧幕影像显示器。

背景技术

[0002] 可携式电子装置(例如手机或平板计算机)通常包含有显示模块以及光学模块，然

而现有的可携式电子装置的显示模块与光学模块分别包含设置有发光元件的第一基板以

及设置有光学感测元件的第二基板，且第一基板与第二基板是分开设置在不同区域，也就

是说，第一基板仅位于未设置第二基板的区域，当显示模块显示影像时，设置有光学模块的

区域并不会显示任何画面而呈现黑色，以使整个影像在视觉上形成有缺口，故影响观看画

面之质量。

发明内容

[0003] 因此，本发明的目的在于提供一种用以制造可提供不具任何缺口的全荧幕影像的

显示模块的方法以及具有利用前述方法所制造的显示模块的全荧幕影像显示器，以解决上

述问题。

[0004] 为达成上述目的，本发明揭露一种用以制造显示模块的方法，其包括提供基板；将

多个发光元件以矩阵排列的方式设置于该基板上；以及将至少一个光学感测元件设置于该

基板上，其中当该多个发光元件与该至少一个光学感测元件皆设置于该基板上时，该至少

一个光学感测元件位于该多个发光元件中的相对应的两个发光元件之间。

[0005] 根据本发明其中一个实施例，该基板为硅基板，该方法还包括先将该至少一个光

学感测元件通过半导体制造工艺设置于该硅基板上，再将该多个发光元件通过半导体制造

工艺设置于该硅基板上。

[0006] 根据本发明其中一个实施例，该基板为硅基板，该方法还包括先将该多个发光元

件通过半导体制造工艺设置于该硅基板上，再将该至少一个光学感测元件通过半导体制造

工艺设置于该硅基板上。

[0007] 根据本发明其中一个实施例，该基板为硅基板，该方法还包括先将该至少一个光

学感测元件通过半导体制造工艺设置于该硅基板上，再将该多个发光元件以转移的方式设

置于该硅基板上。

[0008] 根据本发明其中一个实施例，该基板为硅基板，该方法还包括先将该多个发光元

件通过半导体制造工艺设置于硅基板上，再将该至少一个光学感测元件以转移的方式设置

该硅基板上。

[0009] 根据本发明其中一个实施例，该基板为硅基板，该方法还包括先将该多个发光元

件以转移的方式设置于该硅基板上，再将该至少一个光学感测元件以转移的方式设置于该

硅基板上。
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[0010] 根据本发明其中一个实施例，该基板为硅基板，该方法还包括先将该至少一个光

学感测元件以转移的方式设置于该硅基板上，再将该多个发光元件以转移的方式设置于该

硅基板上。

[0011] 根据本发明其中一个实施例，该基板为玻璃基板，该方法还包括先将该多个发光

元件以转移的方式设置于该玻璃基板上，再将该至少一个光学感测元件以转移的方式设置

于该玻璃基板上。

[0012] 根据本发明其中一个实施例，该基板为玻璃基板，该方法还包括先将该至少一个

光学感测元件以转移的方式设置于该玻璃基板上，再将该多个发光元件以转移的方式设置

于该玻璃基板上。

[0013] 为达成上述目的，本发明另揭露一种全荧幕影像显示器，其包含有利用上述任一

实施例所述的方法所制造的显示模块。

[0014] 综上所述，于本发明中，由于发光元件与光学感测元件皆设置于同一基板上，且当

发光元件与光学感测元件皆设置于基板上时，光学感测元件位于相对应的两个发光元件之

间，因此当发光元件发光以显示影像时，影像可为全荧幕影像且并不具有任何缺口，故本发

明可有效地解决背景技术中存在的问题。

附图说明

[0015] 图1为本发明实施例的全荧幕影像显示器的外观示意图。

[0016] 图2为本发明实施例的显示模块的部分结构的放大示意图。

[0017] 图3为本发明实施例的显示模块的部分结构的剖面示意图。

[0018] 图4为本发明实施例的用以制造显示模块的方法的流程图。

附图标记：

1:全荧幕影像显示器

11:显示模块

111:基板

112:发光元件

113:光学感测元件

114:窗口外盖

12:壳体

121:边框

S1,S2,S3:步骤

具体实施方式

[0019] 为了详细说明本发明的技术内容以及结构特征，以下结合附图以及实施例进行说

明。

[0020] 以下实施例中所提到的方向用语，例如：上、下、左、右、前或后等，仅是参考随附附

图的方向。因此，使用的方向用语是用来说明而并非用来限制本发明。

[0021] 请参阅图1至图3，图1为本发明实施例的全荧幕影像显示器1的外观示意图，图2为

本发明实施例的显示模块11的部分结构的放大示意图，图3为本发明实施例的显示模块11
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的部分结构的剖面示意图。如图1至图3所示，全荧幕影像显示器1可为一手机，然本发明并

不局限于此，举例来说，在另一个实施例中，全荧幕影像显示器可为平板计算机、笔记本电

脑荧幕或电视荧幕。全荧幕影像显示器1包含有显示模块11以及用以设置显示模块11的壳

体12，壳体12包含有边框121以及后盖(未显示于图中)，显示模块11与后盖分别安装于边框

121的前后两侧。显示模块11包含有基板111、多个发光元件112、至少一个光学感测元件113

以及窗口外盖114。于此实施例中，显示模块11包含有多个光学感测元件113，然本发明并不

局限于此，例如本发明的显示模块亦可仅包含单个光学感测元件。各发光元件112以及各光

学感测元件113皆设置于基板111上，多个发光元件112与多个光学感测元件113皆呈矩阵排

列且彼此交错设置，当多个发光元件112以及多个光学感测元件113设置于基板111上时，各

光学感测元件113位于相对应的两个发光元件112之间，因此当发光元件112发光以显示影

像时，影像可为全荧幕影像且并不具有任何缺口。窗口外盖114位于基板111、发光元件112

与光学感测元件113的上方且可由透明材料(例如玻璃)所制成，以允许发光元件112所发射

的光线穿过窗口外盖114至外界环境，且允许外界环境的光线穿过窗口外盖114以被光学感

测元件113所接收。

[0022] 具体地，发光元件112可为微型发光二极管(Micro  LED)或迷你发光二极管(Mini 

LED)等，且光学感测元件113可为互补式金属氧化物半导体(Complementary  Metal‑Oxide‑

Semiconductor,CMOS)影像传感器等，然本发明并不局限于此。较佳地，发光元件112可为用

以发出红、绿或蓝光的微型发光二极管或迷你发光二极管，且光学感测元件113可应用于前

置RGB相机、前置深度相机或指纹传感器的互补式金属氧化物半导体影像传感器，然本发明

并不局限于此。

[0023] 请再参阅图4，图4为本发明实施例的用以制造显示模块11的方法的流程图，其包

含有下列步骤：

[0024] 步骤S1：提供基板111；

[0025] 步骤S2：将多个发光元件112以矩阵排列的方式设置于基板111上；以及

[0026] 步骤S3：将多个光学感测元件113以矩阵排列且交错于多个发光元件112的方式设

置于基板111上，以使当多个发光元件112与多个光学感测元件113皆设置于基板111上时，

各光学感测元件113位于相对应的两个发光元件112之间。

[0027] 值得一提的是，在此实施例中，由于基板111可为硅基板，因此可先将多个光学感

测元件113通过半导体制造工艺设置于硅基板，再将多个发光元件112通过相同或不同的半

导体制造工艺设置于硅基板，其中半导体制造工艺可为磊晶、曝光、显影、蚀刻、物理气相沉

积(Physical  Vapor  Deposition ,PVD)或化学气相沉积(Chemical  Vapor  Deposition ,

CVD)等。

[0028] 而本发明光学感测元件与发光元件的设置顺序和设置方式以及基板的材质并不

局限于上述实施例，也就是说，可先将发光元件与光学感测元件中的一者设置于基板，再将

发光元件与光学感测元件中的另一者设置于基板，光学感测元件与发光元件中的至少一者

可通过半导体制造工艺或通过转移的方式设置于基板，其中转移可为取放转移、顶针对位

转移、弹性印模转印、雷射辅助转移、超声波辅助转移、范德华力转移、磁力转移或静电转移

等巨量晶粒转移技术，且基板的材质可为硅或玻璃。

[0029] 举例来说，在另一个实施例中，当基板为硅基板时，可先将发光元件通过半导体制
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造工艺设置于硅基板上，再将光学感测元件通过半导体制造工艺设置于硅基板上。又或者，

在另一个实施例中，当基板为硅基板时，可先将光学感测元件通过半导体制造工艺设置于

硅基板上，再将发光元件以转移的方式设置于硅基板上。又或者，在另一个实施例中，当基

板为硅基板时，可先将发光元件通过半导体制造工艺设置于硅基板上，再将光学感测元件

以转移的方式设置于硅基板上。又或者，在另一个实施例中，当基板为硅基板时，可先将发

光元件以转移的方式设置于硅基板上，再将光学感测元件以转移的方式设置于硅基板上。

又或者，在另一个实施例中，当基板为硅基板时，可先将光学感测元件以转移的方式设置于

硅基板上，再将发光元件以转移的方式设置于硅基板上。又或者，在另一个实施例中，当基

板为玻璃基板时，可先将发光元件以转移的方式设置于玻璃基板上，再将光学感测元件以

转移的方式设置于玻璃基板上。在另一个实施例中，当基板为玻璃基板时，可先将光学感测

元件以转移的方式设置于玻璃基板上，再将发光元件以转移的方式设置于玻璃基板上。

[0030] 此外，本发明的光学感测元件的数量并不局限于上述实施例，其视实际设定需求

而定。举例来说，在另一个实施例中，显示模块也可仅包括通过转移或半导体制造工艺设置

于基板上且位于相对应的两个发光元件之间的一个光学感测元件，其中转移可为单颗取放

等单颗晶粒转移技术。

[0031] 相较于背景技术，于本发明中，由于发光元件与光学感测元件皆设置于同一基板

上，且当发光元件与光学感测元件皆设置基板上时，光学感测元件位于相对应的两个发光

元件之间，因此当发光元件发光以显示影像时，影像可为全荧幕影像且并不具有任何缺口，

故本发明可有效地解决背景技术中存在的问题。

[0032] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，凡依本发明权利要求所做之均等变化与修

饰，皆应属本发明的涵盖范围。
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图2
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图3
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图4
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