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(54) ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ УСТАНОВКА
(57) Реферат:

Изобретение относится к ветроэнергетической
установке. Задачей изобретения является
возможность монтажа роторных лопастей при
высоких ветроэнергетических установках.
Ветроэнергетическая установка содержит ротор
(70). На роторе (70) предусмотрена возможность
монтажароторныхлопастей (30), и электрический
генератор (60). Электрический генератор (60)
имеет статор (100) и ротор (200), несколько
сдвигающих блоков (300). Первый конец

сдвигающего блока разъемно закрепляется на
статоре (100) генератора. Второй конец
сдвигающего блока разъемно закрепляется на
роторе (200). Сдвигающие блоки (300) имеют,
каждый, гидравлический цилиндр (320),
выдвигание которого является управляемым.При
приведении в действие сдвигающих блоков ротор
(200) сдвигается относительно статора (100). 3 н.
и 2 з.п. ф-лы, 8 ил.
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(54) WIND-DRIVEN POWER PLANT
(57) Abstract:

FIELD: power industry.
SUBSTANCE: invention relates to the wind-driven

power plant. The wind-driven power plant contains a
rotor (70). On the rotor (70) the rotor blades (30), and
the electric generator (60) can be mounted. The electric
generator (60) has the stator (100) and the rotor (200),
several shifting blocks (300). The first end of the
shifting block is detachably fixed on the generator stator
(100). The second end of the shifting block is
detachably fixed on the rotor (200). Each shifting block
(300) has a hydraulic cylinder (320) with controllable
sliding out. When actuating the shifting blocks the rotor
(200) moves with reference to the stator (100).

EFFECT: invention goal is the possibility of
installation of rotor blades on high wind-driven power

plants.
5 cl, 8 dwg
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Данное изобретение относится к ветроэнергетической установке.
В DE 10224439 показана ветроэнергетическая установка с отклоняющим роликом

и проходом для троса в зоне головки башни ветроэнергетической установки для
прохождения тягового троса с лебедки. С помощью этого тягового троса затем
поднимают и, соответственно, закрепляют роторную лопасть на головке башни.

ВDE 10305543 показан другой способмонтажа роторных лопастей.При этом ступицу
ротора поворачивают в заданное первое положение. Устанавливают роторнуюлопасть
и ступицу ротора с помощью роторной лопасти поворачивают в заданное второе
положение. При этом поворот ступицы ротора происходит в направлении действия
силы тяжести уже смонтированной роторной лопасти.

В ЕР 1412638 показан другой способ монтажа роторных лопастей. При этом при
монтаже используют вместо роторных лопастей уравновешивающие грузы.

Задачей данного изобретения является создание ветроэнергетической установки,
которая обеспечивает возможность монтажа роторных лопастей также при очень
высоких ветроэнергетических установках.

Эта задача решена с помощью ветроэнергетической установки согласно пункту 1
формулы изобретения, а также способа монтажа, соответственно, демонтажа роторной
лопасти ветроэнергетической установки согласно пункту 4 формулы изобретения.

Таким образом, предлагается ветроэнергетическая установка, содержащая ротор,
на котором предусмотрена возможность монтажа роторных лопастей, электрический
генератор, который имеет статор генератора и ротор генератора, и несколько
сдвигающих блоков. Первый конец сдвигающего блока разъемно закрепляется на
статоре генератора, а второй конец сдвигающего блока разъемно закрепляется на
роторе генератора. Сдвигающие блоки имеют, каждый, гидравлический цилиндр,
выдвигание которого является управляемым, так что при приведении в действие
сдвигающих блоков ротор генератора сдвигается относительно статора генератора.
Тем самым вызывается также поворот ротора.

Согласно одному аспекту данного изобретения, сдвигающий блок имеет на своем
первом конце консоль, а на своем втором конце - вилку. Консоль закрепляется на
статоре генератора, соответственно, на неподвижномконструктивном элементе статора
генератора, а вилка закрепляется на роторе генератора. Гидравлический цилиндр
предусмотрен между вилкой и консолью.

Согласно другому аспекту данного изобретения, вилка разъемно закреплена на
тормозном диске ротора генератора.

Изобретение относится также к способу монтажа и демонтажа роторных лопастей
ветроэнергетической установки. При этом ветроэнергетическая установка имеет ротор
и электрический генератор. Генератор имеет статор генератора и ротор генератора.
Ротор связан с ротором генератора. Первый конец сдвигающего блока закрепляют на
статоре генератора. Второй конец сдвигающего блока разъемно закрепляют на роторе
генератора. Сдвигающие блоки имеют гидравлический цилиндр, выдвигание которого
является управляемым. Гидравлический цилиндр приводят в действие с целью
достижения отклонения. Второй конец некоторых из сдвигающих блоков демонтируют.
Гидравлический цилиндр некоторых из сдвигающих блоков приводят в действие для
сжимания гидравлического цилиндра. Второй конец сдвигающего блока снова
монтируют на роторе генератора. Затем снова приводят в действие гидравлический
цилиндр для выдвигания гидравлического цилиндра и тем самым вызывания
относительного сдвига между статором генератора и ротором генератора и тем самым
также поворота ротора.
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Изобретение относится также к применению сдвигающих блоков с гидравлическим
цилиндромдля вызыванияотносительного сдвигамеждуротором генератора и статором
генератора ветроэнергетической установки.При этомпервый конец сдвигающего блока
закрепляют на статоре генератора, а второй конец сдвигающего блока закрепляют на
роторе генератора. За счет выдвигания гидравлического цилиндра происходит
относительное перемещение между ротором генератора и статором генератора.

За счет того, что ротор ветроэнергетической установки предпочтительно жестко
соединен с ротором генератора, поворот ротора генератора приводит также к повороту
ротора ветроэнергетической установки. Таким образом, посредством пошагового
сдвига ротора генератора относительно статора генератора вызывается поворот ротора
генератора и тем самым поворот ротора ветроэнергетической установки.

Изобретение основано на идее предусмотреть между статором и ротором генератора
ветроэнергетической установки поменьшеймере одного сдвигающего блока, например,
по меньшей мере с одним гидравлическим цилиндром. При этом сдвигающий блок
выполнен с возможностью демонтажа, так что он применяется лишь при монтаже или
демонтаже роторных лопастей ветроэнергетической установки. Для собственно работы
ветроэнергетической установки сдвигающие блоки затем демонтируются.
Предпочтительно, вокруг окружности статора, соответственно, ротора генератора
расположено несколько сдвигающих блоков. За счет приведения в действие
гидравлических цилиндров (выдвигания цилиндров) сдвигающих блоков можно
поворачивать роторна заданныйуголотносительно статора.Поскольку гидравлические
цилиндры сдвигающих блоков имеют лишь ограниченный ход, можно выполнять сдвиг
ротора генератора и тем самым закрепленных на обтекателе, соответственно, роторе
ветроэнергетической установки роторных лопастей лишь пошагово, соответственно,
поэтапно.Для этогоможет быть необходимо поменьшеймере частично демонтировать
сдвигающие блоки и снова монтировать на другом месте, однако при этом один из
сдвигающих блоков должен оставаться смонтированным с целью обеспечения
определенного тормозного действия.

Другие варианты выполнения являются предметом зависимых пунктов формулы
изобретения.

Ниже приводится более подробное пояснение преимуществ и примеров выполнения
изобретения со ссылками на прилагаемые чертежи, на которых схематично изображено:

фиг. 1 - генератор ветроэнергетической установки согласно первому примеру
выполнения;

фиг. 2 - часть генератора ветроэнергетической установки согласно первому примеру
выполнения;

фиг. 3 - другая часть генератора ветроэнергетической установки согласно первому
примеру выполнения;

фиг. 4 - другая часть генератора ветроэнергетической установки согласно первому
примеру выполнения, в увеличенном масштабе;

фиг. 5 - вилка сдвигающего блока в генераторе ветроэнергетической установки
согласно первому примеру выполнения, в изометрической проекции;

фиг. 6А и 6В - сдвигающий блок для генератора ветроэнергетической установки
согласно второму примеру выполнения, в двух разных изометрических проекциях; и

фиг. 7 - ветроэнергетическая установка согласно изобретению.
На фиг. 1 схематично показан генератор ветроэнергетической установки согласно

первому примеру выполнения.
Ветроэнергетическая установка согласно изобретению имеет башню, гондолу на
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башне и ротор (см. фиг. 7). Ротор ветроэнергетической установки представляет
вращающуюся часть ветроэнергетической установки, т.е., например, роторные лопасти
и ступицу ротора. Генератор ветроэнергетической установки предпочтительно
предусмотрен внутри (не изображенной) гондолы ветроэнергетической установки.
Генератор состоит из статора 100 генератора и ротора 200 генератора. Ротор
ветроэнергетической установки соединен с ротором генератора, так что вращение
ротора вызывает также вращение ротора 200 генератора и наоборот. Статор 100
генератора имеет несколько опорных плеч 110 статора, которые несут статорное кольцо
120. Внутри статорного кольца предусмотрен ротор 200 генератора. Кроме того,
предусмотрено двенадцать сдвигающих блоков 300. Эти сдвигающие блоки 300 могут
иметь, каждый, гидравлический цилиндр Z1-Z12. При этом один конец сдвигающего
блока закреплен на одном из опорных плеч 110 статора, в то время как второй конец
закреплен на роторе 200 генератора. За счет приведения в действие соответствующих
сдвигающих блоков 300 можно сдвигать ротор относительно статора.

На фиг. 1 двенадцать сдвигающих блоков предусмотрены, соответственно, между
двумя соседними опорными плечами статора. Однако, согласно изобретению, может
быть предусмотрено также меньше, чем двенадцать, соответственно, больше, чем
двенадцать сдвигающих блоков.

Хотя на фиг. 1 показано, что статор имеет статорное кольцо, а также опорные плечи
статора, однако статор согласно изобретениюможет иметь также другую конструкцию.
Согласно изобретению, сдвигающие блоки предусмотренымежду ротором генератора
и статором генератора, так что приведение в действие гидравлических цилиндров
приводит также к относительному сдвигу между ротором генератора и статором
генератора.

Нафиг. 2 схематично показана в изометрической проекции часть генератора согласно
первому примеру выполнения из фиг. 1. На фиг. 2 не показаны некоторые части
генератора, такие как, например, статорное кольцо, а также другие части ротора. На
фиг. 2 показана лишь часть 210 ротора. Часть 210 (например, тормозной диск ротора)
предпочтительно имеет несколько отверстий 211. Сдвигающий блок 300 имеет на своем
первом конце вилку 310, а на своем втором конце - консоль 330. Между вилкой 310 и
консолью 330 предусмотрен гидравлический цилиндр 320. Вилка 310 закрепляется с
помощью болтов или свинчивания в отверстиях 211. Консоль 330 закрепляется на
одном из опорных плеч 110 статора. Предпочтительно, консоли 330 закрепляются,
соответственно, либо на левой, либо на правой стороне опорного плеча 110 статора.

Нафиг. 3 показана другая часть генератора согласно первому примеру выполнения.
Также на фиг. 3 не показаны некоторые части генератора, такие как, например,
статорное кольцо. Сдвигающий блок 300 имеет на своем первом конце вилку 310, а на
своем втором конце консоль 330. Между консолью 330 и вилкой 310 предусмотрен
гидравлический цилиндр 320. Вилка 310 имеет по меньшей мере одно отверстие, с
помощью которого вилку можно разъемно закреплять в отверстиях 211 части 210
ротора.

На фиг. 4 показан в изометрической проекции второй конец сдвигающего блока из
фиг. 3. При этом консоль 330 сдвигающего блока разъемно закреплена на опорном
плече 110 статора. Это можно осуществлять, например, посредством свинчивания. На
фиг. 4 показан также один конец гидравлического цилиндра 320.

Согласно изобретению, консоль может иметь различную длину, так что сдвигающий
блок можно согласовывать с соответствующими условиями установки в
ветроэнергетической установке.
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На фиг. 5 схематично показана вилка 310 согласно первому примеру выполнения.
Вилка 310 имеет два отверстия 311, 312. Эти отверстия служат для закрепления вилки
на части 210 ротора. Кроме того, вилка имеет участок 313, который служит для приема
одного конца гидравлического цилиндра.

На фиг. 6А и 6В схематично показан в двух проекциях сдвигающий блок для
генератора согласно первому примеру выполнения. Сдвигающий блок 300 имеет вилку
310, консоль 330, а также между ними гидравлический цилиндр 320. Вилка 310 имеет
отверстие 311, с помощью которого вилку можно разъемно закреплять на части 210.
Консоль 330 можно также разъемно закреплять на другой части статора генератора.

Гидравлические цилиндры согласно первому и второму примеру выполнения имеют,
например, не обязательно, рабочее давление 700 бар, силу давления 72 т, силу тяги 50
т и вес, например, 54 кг.

Демонтируемые сдвигающиеблоки согласнопервомуи второмупримеру выполнения
изобретения применяются, в частности, при монтаже и демонтаже роторных лопастей
ветроэнергетической установки. За счет применения сдвигающих блоков, согласно
изобретению, можно, в частности, при очень больших ветроэнергетических установках
отказаться от крана, который иначе обычно применяется для поворота ротора
(обтекателя) ветроэнергетической установки. Сдвигающие блоки закрепляют на их
одном конце, например на тормозном диске ротора, а на их втором конце - на другой
части статора генератора.

Сдвигающие блоки согласно изобретению могут вызывать сдвиг (относительный,
между ротором генератора и статором генератора), например, на несколько градусов.
При использовании сдвигающих блоков согласно изобретению ротор (обтекатель)
ветроэнергетической установки можно сдвигать также тогда, когда на нем уже
закреплены одна или две роторные лопасти. Таким образом, обеспечивается
возможность поворота также под нагрузкой. Когда смонтирован по меньшей мере
один из сдвигающих блоков, то этот сдвигающий блок можно применять также для
ограничения поворота, поскольку поворот не может никогда составлять больше хода
гидравлических цилиндров.

Согласно изобретению, консоли 330 могут иметь различную длину с целью
обеспечения возможности согласования с различными условиями установки.

При этом сдвигающие блоки согласно изобретениюмогут быть выполнены так, что,
например, в первом примере выполнения необходимо лишь десять из двенадцати
сдвигающих блоков для поворота ротора.

Сдвигающие блоки согласно изобретению применяются, в частности, при монтаже
или демонтаже роторных лопастей ветроэнергетической установки. С помощью
сдвигающих блоков согласно изобретениюможно поворачивать место соединения для
роторной лопасти в положение 9 часов с целью обеспечения возможности монтажа
роторной лопасти. Затемможно поворачивать гондолу на 180°. После этого выдвигают
гидравлические цилиндры сдвигающих блоков, и ротор генератора можно перемещать,
например, на 3,75° (тем самым перемещается также ротор ветроэнергетической
установки, поскольку роторы соединены друг с другом). Затем можно отсоединять,
например, два цилиндра, в то время как другие цилиндры удерживают всю систему.
Поршневые штоки гидравлических цилиндров вдвигаются, и вилку и консоль можно
отсоединять и снова закреплять, т.е. в другом месте. Затем демонтируют другие,
например, десять сдвигающих блоков и снова монтируют в другом месте. В качестве
альтернативного решения, можно отказаться от демонтажа и повторного монтажа, а
именно тем, что демонтируют лишь вилку с тормозного диска и снова монтируют в
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другом месте. Например, согласно изобретению необходимо выполнять 16 процессов
сдвига с целью поворота ротора генератора на 60°, так что следующий переходник
лопасти находится в положении 9 часов, и можно закреплять следующую роторную
лопасть. В качестве альтернативного решения, можно поворачивать место соединения
также в положение 6 часов и можно монтировать лопасть снизу с помощью системы
тросов, а затем снова поворачивать на 120°.

Затем ротор ветроэнергетической установки необходимо поворачивать на 120° с
целью обеспечения возможности крепления следующей роторной лопасти на третьем
переходнике для лопасти.

Нафиг. 7 схематичнопоказана ветроэнергетическая установка согласно изобретению.
Ветроэнергетическая установка имеет башню 10 и гондолу 20 на башне 10.
Азимутальную ориентацию гондолы можно изменять с помощью азимутального
привода 80 с целью согласования ориентации гондолы с фактическим направлением
ветра. Гондола 2 0 имеет вращаемый ротор 7 0 по меньшей мере с двумя,
предпочтительно тремя роторными лопастями. Роторные лопасти 30 могут быть
соединены со ступицей 75 ротора, которая в свою очередь соединена непосредственно
или с помощью (не изображенного редуктора) с электрическим генератором 60. За счет
вращения роторных лопастей 30 и ротора 70 вращается ротор генератора и тем самым
вырабатывается электрическая энергия.

Кроме того, ветроэнергетическая установка может иметь управляющий блок 4 0 для
управления работой ветроэнергетической установки. На гондоле 20 может быть
дополнительно предусмотрен анемометр и/или указатель 50 направления ветра. С
помощью управляющего блока 4 0 можно регулировать угол тангажа роторных
лопастей 30 с использованием привода 31 тангажа. Кроме того, с помощью
управляющего блока можно управлять азимутальной ориентацией гондолы с
использованиемазимутальногопривода 80. Генерируемая генератором60 электрическая
энергия может направляться, не обязательно, в силовойшкаф 90, например, у основания
башни 10. В силовом шкафу 90 может быть предусмотрен инвертор, который может
выдавать электрическую мощность с желаемым напряжением и частотой в сеть
электроснабжения.

Поворот ротора 70 (например, длямонтажароторныхлопастей) можноосуществлять
согласно первому или второму примеру выполнения.

Формула изобретения
1. Ветроэнергетическая установка, содержащая
ротор (70), на котором предусмотрена возможность монтажа роторных лопастей

(30),
электрический генератор (60), который имеет статор (100) генератора и ротор (200)

генератора,
при этом ротор (70) связан с ротором (200) генератора, и
по меньшей мере один сдвигающий блок (300), который первым концом разъемно

закрепляется на статоре (100) генератора, а вторым концом разъемно закрепляется на
роторе (200) генератора, при этом указанный по меньшей мере один сдвигающий блок
(300) имеет гидравлический цилиндр (320), выдвигание которого является управляемым,
так что при приведении в действие указанного по меньшей мере одного сдвигающего
блока ротор (200) генератора сдвигается относительно статора (100) генератора, и тем
самым вызывается поворот ротора (70).

2. Ветроэнергетическая установка по п. 1, в которой указанный по меньшей мере
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один сдвигающий блок (300) имеет на своем первом конце вилку (310), а на своем втором
конце - консоль (330), при этом консоль (330) закрепляется на статоре (100) генератора,
а вилка (310) закрепляется на роторе (200) генератора, при этом гидравлический цилиндр
предусмотрен между вилкой (310) и консолью (330).

3. Ветроэнергетическая установка по любому из пп. 1 или 2, в которой вилка (310)
разъемно закреплена на тормозном диске ротора (200) генератора.

4. Способ монтажа или демонтажа роторных лопастей (30) ветроэнергетической
установки, при этом ветроэнергетическая установка имеет ротор (70) и электрический
генератор (60), который имеет статор (100) генератора и ротор (200) генератора, при
этом ротор (70) связан с ротором (200) генератора, содержащий стадии:

закрепления первого конца по меньшей мере одного сдвигающего блока на статоре
(100) генератора,

закрепления второго конца указанного поменьшеймере одного сдвигающего блока
на роторе (200) генератора,

при этом указанный по меньшей мере один сдвигающий блок имеет гидравлический
цилиндр, выдвигание которого является управляемым,

приведения в действие гидравлического цилиндра для достижения выдвигания
гидравлического цилиндра,

демонтажа второго конца указанного по меньшей мере одного сдвигающего блока,
приведения в действие гидравлического цилиндра указанного по меньшей мере

одного сдвигающего блока для сжимания гидравлического цилиндра,
повторного монтажа второго конца указанного по меньшей мере одного

сдвигающего блока на роторе (200) генератора, и
повторного приведения в действие гидравлического цилиндра для выдвигания

гидравлического цилиндра и тем самым вызывания относительного сдвига между
статором (100) генератора и ротором (200) генератора и тем самым также поворота
ротора (70).

5. Применение сдвигающего блока с гидравлическим цилиндром для вызывания
относительного сдвига между ротором (200) генератора и статором (100) генератора
(60) ветроэнергетической установки,

при этом первый конец сдвигающего блока закрепляют на статоре (100) генератора,
а второй конец сдвигающего блока закрепляют на роторе (200) генератора,

при этом за счет выдвигания гидравлического цилиндра происходит относительное
перемещение между ротором (200) генератора и статором (100) генератора и тем самым
также поворот ротора (70).
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