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一种路堤大坡度齿轨铁路结构及构筑方法，

以大大增强道碴的整体稳定性和抗滑能力，确保

大坡度齿轨铁路的安全性，且具有良好的经济

性。路基包括分层填筑在地基上的路堤下部填筑

体，以及分层填筑在路堤下部填筑体之上的路堤

表层填筑体。所述路堤表层填筑体两侧的路肩位

置固定设置拦碴墙，两侧拦碴墙之间在路堤表层

的顶面上铺设摩擦垫，间隔布设的U型钉的下部

穿过摩擦垫固定在路堤表层填筑体中。所述摩擦

垫上在两侧拦碴墙内壁之间铺筑道碴且振动密

实，轨道结构埋设在道碴的顶部。
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1.一种路堤大坡度齿轨铁路结构，路基包括分层填筑在地基上的路堤下部填筑体

(10)，以及分层填筑在路堤下部填筑体(10)之上的路堤表层填筑体(11)，其特征是：所述路

堤表层填筑体(11)两侧的路肩位置固定设置拦碴墙(20)，两侧拦碴墙(20)之间在路堤表层

(11)的顶面上铺设摩擦垫(13)，间隔布设的U型钉(14)的下部穿过摩擦垫(13)固定在路堤

表层填筑体(11)中；所述摩擦垫(13)上在两侧拦碴墙(20)内壁之间铺筑道碴(12)且振动密

实，轨道结构(30)埋设在道碴(12)的顶部。

2.如权利要求1所述的一种路堤大坡度齿轨铁路结构，其特征是：所述路堤表层填筑体

(11)的顶面由路基中心向两侧设置不小于4％的排水坡度。

3.如权利要求1所述的一种路堤大坡度齿轨铁路结构，其特征是：所述拦碴墙(20)的截

面呈L型，具有悬臂和底板，底板上沿线路方向间隔设置固定钢筋(22)，各固定钢筋(22)与

拦碴墙(20)的钢筋固定连接且向下延伸入路堤表层填筑体(11)内。

4.如权利要求3所述的一种路堤大坡度齿轨铁路结构，其特征是：所述拦碴墙(20)底板

顶面向路基边坡侧倾斜，形成不小于4％的排水坡度，该排水坡度不小于路堤表层填筑体

(11)顶面的排水坡度；所述拦碴墙(20)悬臂底部每纵向间隔1-2m预留一个泄水孔(21)。

5.如权利要求4所述的一种路堤大坡度齿轨铁路结构，其特征是：所述摩擦垫(13)横向

两侧与拦碴墙(20)底板顶面搭接，搭接长度不小于20cm。

6.如权利要求1至5任意一项所述一种路堤大坡度齿轨铁路结构的构筑方法，包括如下

步骤：

①在地基上分层填筑路堤下部填筑体(10)；

②在路堤下部填筑体(10)上分层填筑路堤表层填筑体(11)，路基两侧的填筑高度至拦

碴墙(20)底部高程位置；

③绑扎拦碴墙(20)钢筋，并在路堤表层填筑体(11)中打入固定钢筋(22)，固定钢筋

(22)与拦碴墙(20)钢筋绑扎连接；

④浇筑拦碴墙(20)混凝土，并在悬臂底部每间隔1-2m预留一个泄水孔(21)；

⑤待拦碴墙(20)混凝土达到设计强度的70％后，在路堤表层填筑体(11)顶面上铺设摩

擦垫(13)，并拉紧绷直，摩擦垫(13)横向两侧与拦碴墙(20)底板搭接；

⑥在摩擦垫(13)上间隔插入U型钉(14)，U型钉(14)下部穿过摩擦垫(13)固定在路堤表

层填筑体(11)中；

⑦在摩擦垫(13)及拦碴墙(3)底板顶面上铺筑道碴(12)并振动密实至轨道结构(30)底

部高程；

⑧在道碴(12)顶部放入轨道结构(30)，在轨道结构(30)间铺筑剩余道碴(12)并振动密

实。
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一种路堤大坡度齿轨铁路结构及构筑方法

技术领域

[0001] 本发明涉及路基工程，特别涉及一种大坡度齿轨铁路的路堤工程。

背景技术

[0002] 齿轨铁路是一种爬坡性能很强的铁路，故线路的纵坡可以较大。齿轨铁路轨道与

道碴、道碴与路基面的作用十分重要，如果道碴与碾压平整的路基面间摩阻力不足时，道碴

就不能为轨道提供足够的有效阻力，如果路基面做成粗糙结构，则积水不易排除，会软化路

基结构；坡度较大时在轨道力作用下路基面轨道两侧的道碴稳定性也会降低。故提出一种

路堤大坡度齿轨铁路结构及构筑方法具有重要意义，并利于保证大坡度齿轨铁路的运营安

全性、齿轨铁路修建的经济性、环保性和利于推广应用。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是提供一种路堤大坡度齿轨铁路结构，以大大增强道

碴的整体稳定性和抗滑能力，确保大坡度齿轨铁路的安全性，且具有良好的经济性。

[0004] 本发明解决上述技术问题所采取的技术方案如下：

[0005] 本发明的一种路堤大坡度齿轨铁路结构，路基包括分层填筑在地基上的路堤下部

填筑体，以及分层填筑在路堤下部填筑体之上的路堤表层填筑体，其特征是：所述路堤表层

填筑体两侧的路肩位置固定设置拦碴墙，两侧拦碴墙之间在路堤表层的顶面上铺设摩擦

垫，间隔布设的U型钉的下部穿过摩擦垫固定在路堤表层填筑体中；所述摩擦垫上在两侧拦

碴墙内壁之间铺筑道碴且振动密实，轨道结构埋设在道碴的顶部。

[0006] 本发明所要解决的另一技术问题是提供一种路堤大坡度齿轨铁路结构的构筑方

法，该方法包括如下步骤：

[0007] ①在地基上分层填筑路堤下部填筑体；

[0008] ②在路堤下部填筑体上分层填筑路堤表层填筑体，路基两侧的填筑高度至拦碴墙

底部高程位置；

[0009] ③绑扎拦碴墙钢筋，并在路堤表层填筑体中打入固定钢筋，固定钢筋与拦碴墙钢

筋绑扎连接；

[0010] ④浇筑拦碴墙混凝土，并在悬臂底部每间隔1-2m预留一个泄水孔；

[0011] ⑤待拦碴墙混凝土达到设计强度的70％后，在路堤表层填筑体顶面上铺设摩擦

垫，并拉紧绷直，摩擦垫横向两侧与拦碴墙底板搭接；

[0012] ⑥在摩擦垫上间隔插入U型钉，U型钉下部穿过摩擦垫固定在路堤表层填筑体中；

[0013] ⑦在摩擦垫及拦碴墙底板顶面上铺筑道碴并振动密实至轨道结构底部高程；

[0014] ⑧在道碴顶部放入轨道结构，在轨道结构间铺筑剩余道碴并振动密实。

[0015] 本发明的有益效果是，在平整的路基表层构筑体的顶面铺设并固定一层高摩擦的

摩擦垫，使得道碴在路堤表层不会产生滑动，从而可以为轨道结构提供足够的摩阻力，大大

增强道碴的整体稳定性和抗滑能力，有效提高大坡度齿轨铁路的安全性；在路肩位置固定
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设置拦碴墙可以对道碴起到拦挡作用，既避免了道碴在路基横向发生不稳定，又减小了路

基面宽度，从而节约用地并减小路堤填方量，具有良好的经济性；构筑方法操作简单，质量

易控制，有利于节省工程投资，可大规模推广应用。

附图说明

[0016] 图1是本发明一种路堤大坡度齿轨铁路结构的横断面示意图；

[0017] 图2是图1中A局部的放大图；

[0018] 图3是图1中B局部的放大图；

[0019] 图4是是传统齿轨铁路路堑结构的横断面示意图。

[0020] 图中示出构件名称及所对应的标记：图中示出构件名称及所对应的标记：路堤下

部填筑体10、路堤表层填筑体11、道碴12、摩擦垫13、U型钉14、拦碴墙20、泄水孔21、固定钢

筋22、轨道结构30。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步的说明：

[0022] 参照图1、图2和图3，本发明的一种路堤大坡度齿轨铁路结构，路基包括分层填筑

在地基上的路堤下部填筑体10，以及分层填筑在路堤下部填筑体10之上的路堤表层填筑体

11。所述路堤表层填筑体11两侧的路肩位置固定设置拦碴墙20，两侧拦碴墙20之间在路堤

表层11的顶面上铺设摩擦垫13，间隔布设的U型钉14的下部穿过摩擦垫13固定在路堤表层

填筑体11中。所述摩擦垫13上在两侧拦碴墙20内壁之间铺筑道碴12且振动密实，轨道结构

30埋设在道碴12的顶部。

[0023] 参照图1，在平整的路基表层构筑体11的顶面铺设并固定一层具有高摩擦系数的

摩擦垫13，使得道碴12在路堤表层不会产生滑动，从而可以为轨道结构30提供足够的摩阻

力，大大增强道碴12的整体稳定性和抗滑能力，有效提高大坡度齿轨铁路的安全性。在路肩

位置固定设置的拦碴墙20对道碴12起到拦挡作用，既避免了道碴12在路基横向发生不稳

定，又减小了路基面宽度，从而节约用地并减小路堤填方量，具有良好的经济性。

[0024] 参照图1，所述路堤表层填筑体11的顶面由路基中心向两侧设置不小于4％的排水

坡度。所述拦碴墙20的截面呈L型，具有悬臂和底板，底板上沿线路方向间隔设置固定钢筋

22，各固定钢筋22与拦碴墙20的钢筋固定连接且向下延伸入路堤表层填筑体11内。所述拦

碴墙20底板顶面向路基边坡侧倾斜，形成不小于4％的排水坡度，该排水坡度不小于路堤表

层填筑体11顶面的排水坡度。所述拦碴墙20悬臂底部每纵向间隔1-2m预留一个泄水孔21。

参照图3，所述摩擦垫13横向两侧与拦碴墙20底板顶面搭接，搭接长度不小于20cm。

[0025] 参照图1，本发明的一种路堤大坡度齿轨铁路结构的构筑方法，包括如下步骤：

[0026] ①在地基上分层填筑路堤下部填筑体10；

[0027] ②在路堤下部填筑体10上分层填筑路堤表层填筑体11，路基两侧的填筑高度至拦

碴墙20底部高程位置；

[0028] ③绑扎拦碴墙20钢筋，并在路堤表层填筑体11中打入固定钢筋22，固定钢筋22与

拦碴墙20钢筋绑扎连接；

[0029] ④浇筑拦碴墙20混凝土，并在悬臂底部每间隔1-2m预留一个泄水孔21；
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[0030] ⑤待拦碴墙20混凝土达到设计强度的70％后，在路堤表层填筑体11顶面上铺设摩

擦垫13，并拉紧绷直，摩擦垫13横向两侧与拦碴墙20底板搭接；

[0031] ⑥在摩擦垫13上间隔插入U型钉14，U型钉14下部穿过摩擦垫(13)固定在路堤表层

填筑体11中；

[0032] ⑦在摩擦垫13及拦碴墙3底板顶面上铺筑道碴12并振动密实至轨道结构30底部高

程；

[0033] ⑧在道碴12顶部放入轨道结构30，在轨道结构30间铺筑剩余道碴12并振动密实。

[0034] 上述构筑方法操作简单，质量易控制，且有于节省工程投资。

[0035] 以上所述只是用图解说明本发明一种路堤大坡度齿轨铁路结构及构筑方法的一

些原理,并非是要将本发明局限在所示和所述的具体结构和构筑方法适用范围内，故凡是

所有可能被利用的相应修改以及等同物，均属于本发明所申请的专利范围。
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