
(57)【要約】
　 1価の末端キャップ化剤、 2価の線状単位、及び多価の枝分かれ単位を含む枝分かれした
ポリアリーレンポリマーが提供される。ポリマーの組成は、 3種類のモノマーの比を調整
することによって制御される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 下 記 一 般 式 を 有 す る ポ リ マ ー 。
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
(式 中 、 Pは 多 価 の ア リ ー レ ン 枝 分 れ 反 復 単 位 で あ り 、 Dは 2価 の ア リ ー レ ン 反 復 単 位 で あ り
、 Mは 1価 の ア リ ー レ ン 末 端 キ ャ ッ ピ ン グ 単 位 で あ り 、 a、 b、 cは 、 そ れ ぞ れ P、 D、 Mの 相 対
モ ル 分 率 で あ り 、 xは Pを ポ リ マ ー に 結 合 す る 2を 超 え る 結 合 の 数 で あ り 、 こ こ で 、 x≧ 1。 )
【 請 求 項 ２ 】
　 可 溶 化 側 鎖 基 を 更 に 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 反 応 性 側 鎖 基 を 更 に 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 Pが 1,3,5-フ ェ ニ レ ン ト リ イ ル を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 Dが 1,4-ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ レ ン を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Dが 1,3-ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ レ ン を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Mが フ ェ ニ ル を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 少 な く と も 2つ の 異 な る １ 価 の 反 復 単 位 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 少 な く と も 2つ の 異 な る ２ 価 の 反 復 単 位 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 少 な く と も 2つ の 異 な る 多 価 の 反 復 単 位 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 Pが 1,3,5-フ ェ ニ レ ン ト リ イ ル で あ り 、 Dが 1,3-フ ェ ニ レ ン 、 1,4-フ ェ ニ レ ン 、 1,3-ベ ン
ゾ イ ル フ ェ ニ レ ン 、 1,4-ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ レ ン 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 ば
れ 、 Mが フ ェ ニ レ ン 、 2-ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ レ ン 、 3-ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ レ ン 、 4-ベ ン ゾ イ ル
フ ェ ニ レ ン 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 aが 約 0.04で あ り 、 bが 約 0.92で あ り 、 cが 約 0.04で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 b>0.90、 a = c、 a+b+c = 1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 b>0.90、 a < c、 a+b+c = 1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 b>0.90、 a > c、 a+b+c = 1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 b>0.95、 a = c、 a+b+c = 1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 b>0.95、 a < c、 a+b+c = 1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 b>0.95、 a > c、 a+b+c = 1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 １ ９ 】
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　 0.001< a <0.4、 a+b+c=1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 0.005< a <0.3、 a+b+c=1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 0.01< a <0.25、 a+b+c=1で あ る 、 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 成 形 コ ン パ ウ ン ド 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー を 含 む フ ォ ー ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 １ 記 載 ポ リ マ ー を 含 む 複 合 材 料 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 １ 記 載 ポ リ マ ー を 含 む コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 １ 記 載 ポ リ マ ー を 含 む ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 光 学 レ ン ズ 又 は 眼 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 請 求 項 １ 記 載 ポ リ マ ー を 含 む 誘 電 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 押 出 部 品 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 成 形 部 品 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 請 求 項 1記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 溶 液 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 下 記 式 を 有 す る ポ リ マ ー 。
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
(式 中 、 B、 B'、 B''、 B'''は 側 鎖 基 で あ り 、 同 じ で も 異 な っ て も よ く 、 存 在 し な い か 、 ア
ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル カ リ ー ル 、 ア ラ ル キ ル 、 ア ル キ ル ア ミ ド 、 ア リ ー ル ア ミ ド 、 ア ル
キ ル エ ス テ ル 、 ア リ ー ル エ ス テ ル 、 ア ル コ キ シ 、 ポ リ ア ル ケ ン オ キ シ 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン オ
キ シ ド 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ ア ル キ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ
リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ ア ル キ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ 酢 酸 ビ
ニ ル 、 ペ ル フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 ペ ル フ ル オ ロ ア ル コ キ シ 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ
リ イ ミ ド 、 ポ リ (フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ケ ト ン )、 ア ミ ド 、 エ ス テ ル 、 エ ー テ ル 、 ス ル ホ ン 、
ア リ ー ル ケ ト ン 、 ア ル キ ル ケ ト ン 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 及 び NRR'か ら な る 群 よ り 独 立 し て 選
ば れ 、 pは 0、 1、 2又 は 3で あ り 、 qは 0、 1、 2、 3、 又 は 4で あ り 、 rは 0、 1、 2、 3、 又 は 4で
あ り 、 sは 0、 1、 2、 3、 4、 又 は 5で あ る 。 )
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 側 鎖 基 、 B、 B'、 B''又 は B'''の 1つ 以 上 が 反 応 性 で あ る 、 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー 。

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-526393 A 2007.9.13



【 請 求 項 ３ ４ 】
　 側 鎖 基 、 B、 B'、 B''又 は B'''の 1つ 以 上 が エ ポ キ シ 、 エ チ ニ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ニ ル 、 ア
セ タ ー ル 、 エ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル か ら の ア セ タ ー ル 、 ア セ チ レ ン 、 酸 無 水 物 、 ア ク リ ル ア
ミ ド 、 ア ク リ レ ー ト 、 ア ル デ ヒ ド 、 ア ル キ ル ア ル デ ヒ ド 、 ア ル キ ル ハ ラ イ ド 、 ア ル キ ル ニ
ト リ ル 、 ア リ ー ル ア ル デ ヒ ド 、 ア ミ ノ ア ル キ ル 、 ア ミ ノ ア リ ー ル 、 ア ミ ノ フ ェ ノ キ シ 、 ア
ミ ノ ベ ン ゾ イ ル 、 ア ニ リ ン 、 ア ジ ド 、 ベ ン ゾ シ ク ロ ブ テ ン 、 ビ フ ェ ニ レ ン 、 カ ー ボ ネ ー ト
、 カ ル ボ ン 酸 及 び そ れ ら の 塩 、 カ ル ボ ン 酸 ハ ラ イ ド 、 シ ア ネ ー ト 、 エ ポ キ シ ド 、 フ ル ベ ン
、 ハ ラ イ ド 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 ヒ ド ラ ジ ン 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン 、 モ ノ ヒ
ド ロ キ シ ア ル キ ル 、 ヒ ド ロ キ シ ア リ ー ル 、 ヒ ド ロ キ シ フ ェ ノ キ シ 、 ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ イ ル
、 ア ミ ド 、 エ ス テ ル 、 ア ミ ン 、 イ ミ ド 、 イ ミ ン 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ケ タ ー ル 、 ケ ト ン 、 マ
レ イ ミ ド 、 ナ ジ ミ ド 、 オ レ フ ィ ン 、 フ ェ ノ ー ル 、 ホ ス フ ェ ー ト 、 ホ ス ホ ネ ー ト 、 第 四 級 ア
ミ ン 、 シ ラ ン 、 シ リ ケ ー ト 、 シ リ コ ン 、 ス ル ホ ン 酸 及 び そ れ ら の 塩 、 ス ル ホ ニ ル ハ ラ イ ド
、 テ ト ラ ヒ ド ロ ピ ラ ニ ル エ ー テ ル 、 チ オ エ ー テ ル 、 ウ レ タ ン 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 及 び ビ ニ
ル か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 、 請 求 項 33記 載 の ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 成 形 コ ン パ ウ ン ド 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む フ ォ ー ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 複 合 材 料 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 光 学 レ ン ズ 又 は 眼 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 誘 電 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 押 出 部 品 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 成 形 部 品 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 請 求 項 32記 載 の ポ リ マ ー を 含 む 溶 液 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 1つ の X基 を 有 す る 少 な く と も 1つ の 芳 香 族 単 官 能 性 モ ノ マ ー (末 端 キ ャ ッ プ 化 剤 )、 2つ の
X基 を 有 す る 少 な く と も 1つ の 芳 香 族 二 官 能 性 モ ノ マ ー (線 状 モ ノ マ ー )、 及 び 3つ 以 上 の X基
を 有 す る 少 な く と も 1つ の 芳 香 族 多 官 能 性 モ ノ マ ー (枝 分 れ モ ノ マ ー )、 (こ こ で 、 X基 は ク
ロ ロ 、 ブ ロ モ 、 及 び ス ル ホ ネ ー ト エ ス テ ル -SO 3 Rか ら な る 群 よ り 選 ば れ 、 こ こ で 、 Rは ア ル
キ ル 、 ア リ ー ル 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 又 は フ ル オ ロ ア リ ー ル で あ る 。 )の 還 元 重 合 に よ っ
て 調 製 さ れ る ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 少 な く と も 1つ の モ ノ マ ー が 単 環 を 含 む 、 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 少 な く と も 1つ の モ ノ マ ー が 複 数 環 を 含 む 、 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 少 な く と も 1つ の モ ノ マ ー が 縮 合 環 を 含 む 、 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む 成 形 コ ン パ ウ ン ド 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
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　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む フ ォ ー ム 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む 複 合 材 料 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む 光 学 レ ン ズ 又 は 眼 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む 誘 電 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む 押 出 部 品 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む 成 形 部 品 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 請 求 項 45記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 を 含 む 溶 液 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ポ リ マ ー に 関 し 、 特 に 、 枝 分 れ 度 が モ ノ -、 ジ -、 及 び 多 官 能
性 モ ノ マ ー の 選 択 に よ っ て 制 御 さ れ る 枝 分 か れ し た ポ リ フ ェ ニ レ ン 組 成 物 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 種 々 の 構 造 型 の ポ リ フ ェ ニ レ ン ポ リ マ ー が 知 ら れ て い る 。 線 状 ポ リ フ ェ ニ レ ン は 、 米 国
特 許 第 5,227,457号 に 開 示 さ れ る 剛 性 ロ ッ ド 型 、 米 国 特 許 第 5,886,130号 に 開 示 さ れ る 半 剛
性 を 有 す る も の が あ り 、 米 国 特 許 第 5,625,010号 に 開 示 さ れ る 反 応 性 側 鎖 基 又 は 米 国 特 許
第 5,670,564号 に 開 示 さ れ る 末 端 基 を 有 す る も の が あ り 、 こ れ ら の 特 許 の 全 体 の 内 容 は 本
願 明 細 書 に 含 ま れ る も の と す る 。 ポ リ フ ェ ニ レ ン は 、 ま た 、 枝 分 か れ し た (Kovacic et al
., Chem.Rev., 1987, 87, 357-379)、 又 は 超 枝 分 か れ し た (Kim et al., Macromol., 1992
, 25, 5561-5572)構 造 を 有 す る も の が あ る 。
　 ポ リ フ ェ ニ レ ン ポ リ マ ー の 骨 格 鎖 は 、 非 常 に 強 力 で 化 学 的 且 つ 熱 的 に 不 活 性 で あ る 。 ポ
リ フ ェ ニ レ ン に 組 み 込 ま れ た 他 の 反 復 単 位 又 は 側 鎖 基 も 強 力 で 不 活 性 で あ る 場 合 に は 、 ポ
リ マ ー は 全 体 と し て こ れ ら の 性 質 を 示 す 。 ポ リ フ ェ ニ レ ン 骨 格 鎖 は 、 ま た 、 誘 電 率 が 低 く
、 水 に 対 す る 親 和 性 が 低 く 、 屈 折 率 が 高 い 。 こ れ ら の 特 徴 は 、 フ ィ ル ム 、 繊 維 、 成 形 部 品
や 押 出 部 品 、 コ ー テ ィ ン グ 、 フ ォ ー ム 、 複 合 材 料 を 含 む 様 々 な 製 品 に 望 ま し い 。
　 線 状 ポ リ フ ェ ニ レ ン は 、 難 溶 解 性 が 欠 点 で あ り 、 通 常 は 処 理 す る の が 難 し い 。 米 国 特 許
第 5,227,457号 及 び 同 第 5,886,130号 の よ う に 適 切 な 側 鎖 基 の 選 択 は 、 溶 解 性 の 実 用 的 レ ベ
ル 及 び 溶 融 加 工 性 に と っ て 不 可 欠 で あ る 。 枝 分 か れ 点 の 包 含 は 、 溶 解 性 及 び 加 工 性 を 援 助
す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 以 前 の 枝 分 か れ し た ポ リ フ ェ ニ レ ン は 、 費 用 の か か る
及 び /又 は 不 安 定 な モ ノ マ ー (例 え ば 、 ジ エ チ ニ ル ベ ン ゼ ン )か ら 調 製 さ れ 、 枝 分 れ レ ベ ル
も 制 御 で き な か っ た 。
　 超 枝 分 か れ し た ポ リ フ ェ ニ レ ン は 、 制 御 さ れ た 量 の 枝 分 れ を 有 す る 。 し か し な が ら 、 意
図 的 に 、 最 大 限 に 枝 分 か れ さ れ て い る 。 超 枝 分 か れ し た ポ リ マ ー は 、 あ る 興 味 深 い 性 質 を
有 す る が 、 線 状 ポ リ マ ー や 少 し 枝 分 か れ し た ポ リ マ ー と 異 な り 、 か ら み 合 わ ず 、 そ れ 故 、
塗 膜 形 成 要 素 (film former)が 不 十 分 で あ り 、 成 形 さ れ る 場 合 は だ い た い も ろ い 。
　 ポ リ フ ェ ニ レ ン ポ リ マ ー が 、 強 度 が 大 き い こ と 、 誘 電 率 が 低 い こ と 、 水 の 取 込 み が 少 な
い こ と 、 化 学 的 安 定 性 は 熱 安 定 性 が あ る こ と 、 強 靭 な フ ィ ル ム 、 繊 維 、 フ ォ ー ム 、 成 形 部
品 等 へ の 加 工 性 が 簡 単 な こ と 、 コ ス ト が 低 い こ と を 含 む 、 上 述 し た 肯 定 的 な 特 性 の 全 て を
有 す る こ と は 望 ま し い こ と で あ る 。 制 御 可 能 な 枝 分 れ 度 を 有 す る ポ リ フ ェ ニ レ ン 材 料 が 当
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該 技 術 に お い て 改 善 さ れ 、 従 っ て 、 溶 解 性 と 加 工 性 を 改 善 す る 手 段 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 は 、 枝 分 れ の 程 度 と 種 類 が 出 発 モ ノ マ ー の 選 択 に よ っ て 簡 単 に 制 御 可 能 な 、 か な
り 枝 分 か れ し た も の か ら 少 し 枝 分 か れ し た も の ま で の ポ リ フ ェ ニ レ ン 組 成 物 に 関 す る 。
　 置 換 さ れ て い な い ポ リ フ ェ ニ レ ン が 不 溶 性 で 不 溶 融 性 で あ る こ と は 周 知 で あ る 。 ポ リ フ
ェ ニ レ ン 骨 格 鎖 に 適 切 に 選 ば れ た 可 溶 化 (solubilizing)側 鎖 基 を 付 加 す る こ と に よ っ て 、
溶 解 性 と 可 融 性 の 双 方 が 与 え ら れ る こ と も 知 ら れ て い る (例 え ば 、 米 国 特 許 第 5,227,457号
を 参 照 の こ と )。 具 体 的 な ポ リ マ ー 、 ポ リ (ベ ン ゾ イ ル -1,4-フ ェ ニ レ ン )は 、 可 溶 性 の 溶 融
処 理 可 能 な 剛 性 ロ ッ ド ポ リ フ ェ ニ レ ン の 一 例 で あ る 。 側 鎖 基 は 溶 解 性 と 可 融 性 に 必 要 で あ
る が 、 あ る 望 ま れ て い な い 性 質 、 例 え ば 、 (置 換 さ れ て い な い ポ リ フ ェ ニ レ ン と 相 対 し て )
高 誘 電 率 、 わ ず か に 黄 色 の 呈 色 や 蛍 光 消 失 を 含 む 光 物 理 的 性 質 の 変 化 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の
よ う な 化 学 反 応 性 を 与 え る 。 置 換 さ れ た フ ェ ニ レ ン 反 復 単 位 と 未 置 換 の フ ェ ニ レ ン 反 復 単
位 双 方 を 含 む ポ リ (ベ ン ゾ イ ル -1,4-フ ェ ニ レ ン -コ -1,4-フ ェ ニ レ ン )の よ う な コ ポ リ マ ー
の 調 製 に よ っ て 、 望 ま れ て い な い 性 質 を 減 少 又 は 排 除 す る 試 み は 、 ベ ン ゾ イ ル 基 が 除 去 さ
れ る の で 、 溶 解 性 の 急 速 な 消 失 に よ っ て 厳 し く 制 限 さ れ る 。 例 え ば 、 反 復 単 位 の 半 分 が 置
換 さ れ て い な い ポ リ (ベ ン ゾ イ ル -1,4-フ ェ ニ レ ン -コ -1,4-フ ェ ニ レ ン )の 溶 解 性 は ほ と ん
ど の 実 用 的 な 適 用 に は 低 す ぎ る 。 分 子 量 が 有 効 な 程 度 ま で 成 長 す る 前 に 、 難 溶 解 性 に よ っ
て ポ リ マ ー 沈 殿 が 生 じ る 。
　 我 々 は 、 限 定 さ れ た 数 の 枝 分 れ の 導 入 に よ っ て ポ リ フ ェ ニ レ ン の 溶 解 性 が 増 大 し 得 る こ
と を 発 見 し た 。 枝 分 か れ し た ポ リ フ ェ ニ レ ン は 、 有 機 溶 媒 に お け る 溶 解 性 を 与 え る た め に
可 溶 化 側 鎖 基 が よ り 少 な い こ と が 必 要 で あ る 。 不 十 分 な 塗 膜 形 成 要 素 で あ り 且 つ も ろ い デ
ン ド リ マ ー ポ リ フ ェ ニ レ ン や 超 枝 分 か れ し た ポ リ フ ェ ニ レ ン と 異 な り 、 本 発 明 の 枝 分 れ ポ
リ マ ー は 、 独 立 し た フ ィ ル ム に 注 型 す る こ と が で き る 。
　 従 っ て 、 本 発 明 の 一 実 施 態 様 は 、 下 記 一 般 式 を 有 す る ポ リ マ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
(式 中 、 Pは 多 価 の ア リ ー レ ン 枝 分 れ 反 復 単 位 で あ り 、 Dは 2価 の ア リ ー レ ン 反 復 単 位 で あ り
、 Mは 、 1価 の ア リ ー レ ン エ ン ド キ ャ ッ ピ ン グ 単 位 で あ り 、 a、 b、 cは そ れ ぞ れ P、 D、 Mの 相
対 モ ル 分 率 で あ り 、 xは Pを ポ リ マ ー 鎖 に 結 合 す る 2を 超 え る 結 合 の 数 で あ る 、 こ こ で 、 x≧
1。 )
　 一 実 施 態 様 に お い て は 、 こ の ポ リ マ ー は 、 更 に 、 可 溶 化 側 鎖 及 び /又 は 反 応 性 側 鎖 を 含
む こ と が で き る 。
　 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 ポ リ マ ー は 、 少 な く と も 2つ の 異 な る １ 価 の 反 復 単 位 、
少 な く と も 2つ の 異 な る 2価 の 反 復 単 位 、 及 び /又 は 少 な く と も 2つ の 異 な る 多 価 の 反 復 単 位
を 含 む 。
　 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 態 様 は 、 下 記 式 を 有 す る ポ リ マ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
(式 中 、 B、 B'、 B''、 B'''は 側 鎖 基 で あ り 、 同 じ で も 異 な っ て も よ く 、 存 在 し な い か 、 ア
ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル カ リ ー ル 、 ア ラ ル キ ル 、 ア ル キ ル ア ミ ド 、 ア リ ー ル ア ミ ド 、 ア ル
キ ル エ ス テ ル 、 ア リ ー ル エ ス テ ル 、 ア ル コ キ シ 、 ポ リ ア ル ケ ン オ キ シ 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン オ
キ シ ド 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ ア ル キ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ
リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ ア ル キ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ 酢 酸 ビ
ニ ル 、 ペ ル フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 ペ ル フ ル オ ロ ア ル コ キ シ 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ
リ イ ミ ド 、 ポ リ (フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ケ ト ン )、 ア ミ ド 、 エ ス テ ル 、 エ ー テ ル 、 ス ル ホ ン 、
ア リ ー ル ケ ト ン 、 ア ル キ ル ケ ト ン 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 及 び NRR'か ら な る 群 よ り 独 立 し て 選
ば れ 、 pは 0、 1、 2又 は 3で あ り 、 qは 0、 1、 2、 3、 又 は 4で あ り 、 rは 0、 1、 2、 3、 又 は 4で
あ り 、 sは 0、 1、 2、 3、 4、 又 は 5で あ る 。 )
　 本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 こ の ポ リ マ ー は 、 更 に 可 溶 化 側 鎖 及 び /又 は 反 応 性
側 鎖 を 含 む こ と が で き る 。
　 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 側 鎖 基 の 1つ 以 上 、 B、 B'、 B''又 は B'''は 、 エ
ポ キ シ 、 エ チ ニ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ニ ル 、 ア セ タ ー ル 、 エ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 由 来 の ア セ タ
ー ル 、 ア セ チ レ ン 、 酸 無 水 物 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 ア ク リ レ ー ト 、 ア ル デ ヒ ド 、 ア ル キ ル ア
ル デ ヒ ド 、 ア ル キ ル ハ ラ イ ド 、 ア ル キ ル ニ ト リ ル 、 ア リ ー ル ア ル デ ヒ ド 、 ア ミ ノ ア ル キ ル
、 ア ミ ノ ア リ ー ル 、 ア ミ ノ フ ェ ノ キ シ 、 ア ミ ノ ベ ン ゾ イ ル 、 ア ニ リ ン 、 ア ジ ド 、 ベ ン ゾ シ
ク ロ ブ テ ン 、 ビ フ ェ ニ レ ン 、 カ ー ボ ネ ー ト 、 カ ル ボ ン 酸 及 び そ れ ら の 塩 、 カ ル ボ ン 酸 ハ ラ
イ ド 、 シ ア ネ ー ト 、 エ ポ キ シ ド 、 フ ル ベ ン 、 ハ ラ イ ド 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 ヒ ド ラ ジ ン 、 ヒ
ド ロ キ シ ル 、 ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン 、 モ ノ ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル 、 ヒ ド ロ キ シ ア リ ー ル 、 ヒ ド
ロ キ シ フ ェ ノ キ シ 、 ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ イ ル 、 ア ミ ド 、 エ ス テ ル 、 ア ミ ン 、 イ ミ ド 、 イ ミ ン
、 イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ケ タ ー ル 、 ケ ト ン 、 マ レ イ ミ ド 、 ナ ジ ミ ド 、 オ レ フ ィ ン 、 フ ェ ノ ー ル
、 ホ ス フ ェ ー ト 、 ホ ス ホ ネ ー ト 、 第 四 級 ア ミ ン 、 シ ラ ン 、 シ リ ケ ー ト 、 シ リ コ ン 、 ス ル ホ
ン 酸 及 び そ れ ら の 塩 、 ス ル ホ ニ ル ハ ラ イ ド 、 テ ト ラ ヒ ド ロ ピ ラ ニ ル エ ー テ ル 、 チ オ エ ー テ
ル 、 ウ レ タ ン 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 及 び ビ ニ ル か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 。
　 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 態 様 は 、 1つ の X基 を 有 す る 少 な く と も 1つ の 芳 香 族 単 官 能 性 モ ノ
マ ー (末 端 キ ャ ッ プ 化 剤 )、 2つ の X基 を 有 す る 少 な く と も 1つ の 芳 香 族 二 官 能 性 モ ノ マ ー (線
状 モ ノ マ ー )、 及 び 3つ 以 上 の X基 を 有 す る 少 な く と も 1つ の 芳 香 族 多 官 能 性 モ ノ マ ー (枝 分
れ モ ノ マ ー )、 (こ こ で 、 X基 は ク ロ ロ 、 ブ ロ モ 、 及 び ス ル ホ ネ ー ト エ ス テ ル -SO 3 Rか ら な る
群 よ り 選 ば れ 、 こ こ で 、 Rは ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 又 は フ ル オ ロ ア リ
ー ル で あ る 。 )の 還 元 重 合 に よ っ て 調 製 さ れ た ポ リ マ ー 組 成 物 に 関 す る 。
　 更 に 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 本 発 明 は 、 開 示 さ れ た ポ リ マ ー 及 び ポ リ マ ー 組 成 物 を 含
む 成 形 コ ン パ ウ ン ド 、 フ ォ ー ム 、 複 合 材 料 、 コ ー テ ィ ン グ 、 ポ リ マ ー ブ レ ン ド 、 光 学 レ ン
ズ 又 は 眼 レ ン ズ 、 誘 電 フ ィ ル ム 、 押 出 部 品 及 び /又 は 溶 液 に 関 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 明 細 書 に 述 べ ら れ る 全 て の 文 献 は 、 現 在 記 載 さ れ る 発 明 と 共 に 用 い る こ と が で き る 文
献 に 記 載 さ れ る 、 例 え ば 、 組 成 物 、 材 料 及 び 方 法 を 記 載 及 び 開 示 す る た め に 本 願 明 細 書 に
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含 ま れ る も の と す る 。 上 で 、 ま た 、 本 文 全 体 に 述 べ ら れ る 文 献 は 、 単 に 本 出 願 の 出 願 日 の
前 の 開 示 だ け を 示 す も の で あ る 。 本 明 細 書 に お い て は 、 本 発 明 者 ら が 以 前 の 発 明 に よ っ て
こ の よ う な 開 示 に 先 だ つ 権 利 を 与 え ら れ な い こ と を 許 容 す る も の と し て 解 釈 す べ き こ と は
何 も な い 。
　 特 に 定 義 さ れ な け れ ば 、 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 全 て の 技 術 的 で 科 学 的 な 用 語 は 、 本 発 明
が 属 す る 当 業 者 に 一 般 に 理 解 さ れ る の と 同 じ 意 味 を 有 す る 。
　 全 体 に 用 い ら れ る 多 価 と 多 官 能 性 は 、 等 価 な 用 語 で あ る と み な さ れ 、 2価 と 二 官 能 性 、 1
価 と 単 官 能 性 の よ う に 、 同 じ 意 味 に 用 い ら れ る 。
　 “ P型 モ ノ マ ー ” 又 は “ 多 官 能 性 モ ノ マ ー ” は 、 多 価 又 は 多 官 能 性 P反 復 単 位 に 対 す る 前
駆 物 質 で あ る 。 同 様 に 、 “ D型 モ ノ マ ー ” 又 は “ 二 官 能 性 モ ノ マ ー ” は 、 2価 又 は 二 官 能 性
D反 復 単 位 に 対 す る 前 駆 物 質 で あ り 、 “ M型 モ ノ マ ー ” 又 は “ 単 官 能 性 モ ノ マ ー ” は 、 1価
又 は 単 官 能 性 末 端 キ ャ ッ ピ ン グ 単 位 に 対 す る 前 駆 物 質 で あ る 。
　 本 明 細 書 に 記 載 さ れ る も の と 同 様 の 又 は 等 価 の あ ら ゆ る 方 法 、 装 置 及 び 材 料 が 本 発 明 の
実 施 又 は 試 験 に 使 用 し 得 る が 、 好 ま し い 方 法 、 装 置 及 び 材 料 を こ こ で 記 載 す る 。
　 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て は 、 ポ リ マ ー は 、 下 記 構 造 で 表 さ れ る 組 成 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
構 造 I
(式 中 、 Pは 多 価 の 枝 分 れ 反 復 単 位 で あ り 、 Dは 2価 の 反 復 単 位 で あ り 、 Mは 1価 の 末 端 キ ャ ッ
ピ ン グ 単 位 で あ り 、 a、 b、 cは 、 そ れ ぞ れ P、 D、 Mの 相 対 モ ル 分 率 で あ り 、 xは 、 1以 上 で あ
り 、 こ こ で 、 xは Pを ポ リ マ ー 鎖 に 結 合 す る 2を 超 え る 結 合 の 数 で あ る 。 )
好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 P、 D、 Mは 、 全 て ア リ ー ル 単 位 で あ り 、 単 一 の 芳 香 環 、 複
数 環 、 又 は 1を 超 え る 縮 合 環 か ら 構 成 さ れ て も よ い 。
　 構 造 Iの 例 示 的 実 施 態 様 に お い て は 、 可 溶 性 で 処 理 可 能 で あ る 少 し 枝 分 か れ し た ポ リ フ
ェ ニ レ ン ベ ー ス の コ ポ リ マ ー は 、 Pと し て 1,3,5-ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 、 Dと し て 1,3-ジ ク ロ
ロ ベ ン ゼ ン と 2,5-ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 Mと し て 4-ク ロ ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン を 用 い 、 a =
 0.02、 b = 0.96、 c = 0.02、 x = 1に お い て 合 成 さ れ る 。 こ の コ ポ リ マ ー の 合 成 の 詳 細 は
、 下 記 実 施 例 15に 示 さ れ る 。
　 構 造 Iの 他 の 例 示 的 実 施 態 様 に お い て は 、 可 溶 性 で 処 理 可 能 で あ る 少 し 枝 分 か れ し た ポ
リ フ ェ ニ レ ン ベ ー ス の コ ポ リ マ ー は 、 Pと し て 1,3,5-ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 、 Dと し て 1,3-ジ
ク ロ ロ ベ ン ゼ ン と 2,5-ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 Mと し て ク ロ ロ ベ ン ゼ ン を 用 い 、 a = 0.0
6、 b = 0.88、 c = 0.06、 x = 1に お い て 合 成 さ れ る 。 こ の コ ポ リ マ ー の 合 成 の 詳 細 は 、 下
記 実 施 例 16に 示 さ れ る 。
　 “ 可 溶 化 基 ” 又 は “ 可 溶 化 側 鎖 基 ” と は 、 問 題 の ポ リ マ ー に 側 鎖 と し て 結 合 さ れ た 場 合
、 適 切 な 溶 媒 系 に 可 溶 性 に す る 官 能 基 を 意 味 す る 。 種 々 の 因 子 が 具 体 的 な ポ リ マ ー と 溶 媒
の た め の 可 溶 化 基 を 選 ぶ の に 考 慮 さ れ な け れ ば な ら な い こ と 、 ま た 、 全 て 他 は 同 じ で あ る
が 、 よ り 大 き な 又 は よ り 高 分 子 量 の 可 溶 化 基 が 、 よ り 高 程 度 の 溶 解 性 を 誘 発 す る こ と が 理
解 さ れ る 。 逆 に 、 よ り 小 さ な 可 溶 化 基 の 場 合 、 溶 媒 と 可 溶 化 基 の 性 質 を 適 合 さ せ る こ と は
よ り 重 要 で あ り 、 更 に 、 可 溶 化 を 援 助 す る た め に ポ リ マ ー の 構 造 に 固 有 の 他 の 有 利 な 相 互
作 用 を 有 す る こ と は 必 要 な こ と で あ る 。
　 P単 位 の 一 部 又 は 全 部 、 D単 位 の 一 部 又 は 全 部 、 M単 位 の 一 部 又 は 全 部 は 、 独 立 し て 可 溶
化 側 鎖 基 を も つ こ と が で き 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ケ ト ン 、 ア リ ー ル ケ ト ン 、 ア
ミ ド 、 ア ミ ン 、 エ ス テ ル 、 エ ー テ ル 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル 、 フ ル オ ロ ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ
ー ル 、 ス ル ホ ン 及 び チ オ エ ー テ ル を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 ア リ ー ル ケ ト ン 側 鎖 基
の 限 定 さ れ な い 例 は 、 ベ ン ゾ イ ル 、 2-ナ フ ト イ ル 、 2-メ チ ル ベ ン ゾ イ ル (2-ト ル オ イ ル )、
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-CO-(1,4-フ ェ ニ レ ン -O-1,4-フ ェ ニ レ ン -CO-) x -フ ェ ニ ル 、 4-フ ェ ノ キ シ ベ ン ゾ イ ル で あ
る 。 ヘ テ ロ ア リ ー ル 側 鎖 基 の 限 定 さ れ な い 例 は 、 2-ピ リ ジ ル 、 2-ベ ン ゾ キ サ ゾ イ ル 、 2-ピ
リ ミ ジ ル で あ る 。 エ ー テ ル 側 鎖 基 の 限 定 さ れ な い 例 は 、 ヘ キ シ ル オ キ シ 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル
オ キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 -OCH 2 CH 2 OCH 2 CH 2 OCH 3 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン オ キ シ 、 -O-(-1,4-フ ェ ニ レ
ン オ キ シ ) x -フ ェ ニ ル 、 ポ リ エ チ レ ン オ キ シ 、 -O(-CH 2 CH 2 O-) x -CH 2 CH 3 及 び -OCH 2 CF 3 で あ る
。 側 鎖 基 は 、 オ リ ゴ マ ー で も ポ リ マ ー で も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 不 溶 性 ポ リ マ ー へ の 架 橋 を 防 止 す る た め に 、 末 端 キ ャ ッ プ Mの 量 は 、 枝 分 れ の 数 と 釣 り
合 う よ う に 調 整 さ れ な け れ ば な ら な い 。 cの 量 は 、 xと aの 積 、 即 ち xaに ほ ぼ 等 し く な け れ
ば な ら な い 。 cは 、 xaの 好 ま し く は 50％ 以 内 、 xaの よ り 好 ま し く は 25％ 以 内 、 xaの 更 に よ
り 好 ま し く は 10％ 以 内 で あ る 。
　 当 業 者 は 、 Mに 加 え て 、 分 子 量 を 制 限 す る 本 質 的 で な い 末 端 キ ャ ッ プ 化 剤 が あ っ て も よ
い こ と を 認 識 す る 。 こ の よ う な 場 合 、 cは 、 xa未 満 で な け れ ば な ら な い 。 M型 モ ノ マ ー の 反
応 性 が P型 モ ノ マ ー と D型 モ ノ マ ー よ り 低 い 場 合 に は 、 cが xaよ り 大 き い こ と は 有 利 な こ と
で あ る 。
　 c/aの 最 適 比 を 求 め る た め に 、 一 連 の ポ リ マ ー は 、 Mの 量 を 変 え て 調 製 し な け れ ば な ら な
い (即 ち 、 cを 変 え る )。 得 ら れ た ポ リ マ ー の MWは 、 例 え ば 、 ゲ ル 透 過 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー
で 測 定 す る こ と が で き 、 溶 解 性 は 種 々 の 溶 媒 で 調 べ ら れ る 。 MWが 高 す ぎ る か 、 又 は 溶 解 性
が 低 す ぎ る 場 合 に は 、 Mの モ ル 分 率 、 cは 、 Pの モ ル 分 率 、 aと 相 対 し て 増 大 さ せ な け れ ば な
ら な い 。
　 溶 解 性 と 加 工 性 は 、 ま た 、 可 溶 化 側 鎖 基 を も つ 反 復 単 位 の 相 対 数 に よ っ て 制 御 さ れ る 。
上 記 の よ う に 、 側 鎖 基 の 数 を 制 限 す る こ と は 望 ま し い こ と で あ る 。 一 連 の 試 験 ポ リ マ ー 組
成 物 は 、 a、 b、 c、 xが 固 定 さ れ て い る が 側 鎖 基 を も つ 反 復 単 位 の 部 分 を 変 え て 調 製 す る こ
と が で き る 。 例 え ば 、 一 連 の 5つ の ポ リ マ ー (a=0.1、 b=0.8、 c=0.1、 x=1、 D反 復 単 位 の 90%
、 85%、 80%、 75%、 70%が 可 溶 化 側 鎖 基 を も ち 、 残 り の モ ノ マ ー 単 位 の 全 部 が 置 換 さ れ て い
な い 。 )を 調 製 す る こ と が で き る 。 第 2組 の ポ リ マ ー は 、 第 1組 の 溶 解 性 に 基 づ い て 調 製 す
る こ と が で き 、 例 え ば 、 85％ の 側 鎖 基 を 有 す る 第 1組 の ポ リ マ ー が 十 分 に 可 溶 性 で あ っ た
が 、 80％ は そ う で な か っ た 場 合 に は 、 85％ 、 84％ 、 83％ 、 82％ 、 81％ が 置 換 さ れ た 新 し い
組 が 調 製 さ れ 試 験 さ れ る 。 70%の 側 鎖 基 を 有 す る ポ リ マ ー が 十 分 に 可 溶 性 で あ っ た 場 合 に
は 、 65%、 60%、 55%、 50%の 側 鎖 基 を 有 す る 新 し い 組 列 が 調 製 さ れ 、 試 験 さ れ る 。 こ れ ら の
例 は 、 説 明 の た め だ け の も の で あ る 。 所 望 の 性 質 に 最 適 な 枝 分 れ 度 、 溶 解 性 、 分 子 量 を 求
め る た め に 、 a、 b、 c、 xの 種 々 の 値 を 有 す る あ ら ゆ る 数 の ポ リ マ ー を 実 験 的 に 試 験 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 D反 復 単 位 の 100%が 可 溶 化 側 鎖 基 で 置 換 さ れ る こ と は 望 ま し い こ と で あ る 。 ま た 、 P、 D
、 及 び /又 は M反 復 単 位 の 100%が 可 溶 化 側 鎖 基 で 置 換 さ れ る こ と も 望 ま し い こ と で あ る 。
　 側 鎖 基 は 、 上 記 の 米 国 特 許 第 5,625,010号 及 び 同 第 5,670,564号 の 線 状 ポ リ フ ェ ニ レ ン に
開 示 さ れ た よ う に 、 反 応 性 側 鎖 基 で も 可 溶 化 反 応 性 側 鎖 基 で も よ い 。 こ の 実 施 態 様 に お い
て は 、 枝 分 れ ポ リ マ ー は 、 例 え ば 、 加 熱 に よ り 硬 化 さ せ る た め に 又 は 反 応 性 側 鎖 基 と 反 応
性 の モ ノ マ ー 又 は ポ リ マ ー を 添 加 し て グ ラ フ ト コ ポ リ マ ー を 形 成 す る た め に 、 更 に 反 応 さ
せ る こ と が で き る 。
　 反 応 性 側 鎖 基 の 限 定 さ れ な い 例 と し て は 、 ア セ タ ー ル 、 エ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 由 来 の ア
セ タ ー ル 、 ア セ チ レ ン 、 ア セ チ ル 、 酸 無 水 物 、 酸 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 ア ク リ レ ー ト 、 ア ル
コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 ア ル カ ノ ー ル 、 ア ル キ ル ア ル デ ヒ ド 、 ア ル キ ル ケ ト ン 、 ア ミ ド 、 ア
ミ ン 、 ア ル キ ル ハ ラ イ ド 、 ア ニ リ ン 、 ア リ ー ル ア ル デ ヒ ド 、 ア リ ー ル ケ ト ン 、 ア ジ ド 、 ベ
ン ゾ シ ク ロ ブ テ ン 、 ビ フ ェ ニ レ ン 、 カ ー ボ ネ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト 、 カ ル ボ ン 酸 及 び そ
れ ら の 塩 、 カ ル ボ ン 酸 ハ ラ イ ド 、 カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 シ ア ネ ー ト 、 シ ア ニ ド 、 エ ポ キ シ ド
、 エ ス テ ル 、 エ ー テ ル 、 ホ ル ミ ル 、 フ ル ベ ン 、 ハ ラ イ ド 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 ヒ ド ラ ジ ン 、
ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン 、 イ ミ ド 、 イ ミ ン 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ケ タ ー ル 、 ケ ト ア ル キ ル 、 ケ ト
ア リ ー ル 、 ケ ト ン 、 マ レ イ ミ ド 、 ナ ジ イ ミ ド (nadimide)、 ニ ト リ ル 、 オ レ フ ィ ン 、 フ ェ ノ
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ー ル 、 ホ ス フ ェ ー ト 、 ホ ス ホ ネ ー ト 、 第 四 級 ア ミ ン 、 シ ラ ン 、 シ リ ケ ー ト 、 シ リ コ ー ン 、
シ リ ル エ ー テ ル 、 ス チ レ ン 、 ス ル ホ ン ア ミ ド 、 ス ル ホ ン 、 ス ル ホ ン 酸 及 び そ れ ら の 塩 、 ス
ル ホ ニ ル ハ ラ イ ド 、 ス ル ホ キ シ ド 、 テ ト ラ ヒ ド ロ ピ ラ ニ ル エ ー テ ル 、 チ オ エ ー テ ル 、 ウ レ
タ ン 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ビ ニ ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 場 合 に よ っ て は 、 官 能 性 側 鎖 基 は 相 互 に
反 応 す る こ と が で き る 。
　 本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 枝 分 か れ し た ポ リ フ ェ ニ レ ン は 、 モ ノ マ ー 、 以 下 に
示 さ れ る 3つ の 群 、 群 P、 群 D、 群 Mの 各 々 よ り 選 ば れ た 少 な く と も 1つ の 共 重 合 に よ っ て 形
成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】
群 P
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ １ １ 】
群 D
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【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ２ 】
群 M
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
(式 中 、 Xは 、 -Cl、 -Br、 及 び ス ル ホ ネ ー ト エ ス テ ル よ り 選 ば れ 、 ス ル ホ ネ ー ト エ ス テ ル は
、 好 ま し く は ト リ フ レ ー ト (ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ス ル ホ ネ ー ト )エ ス テ ル で あ り 、 iは 、 3以
上 で あ り 、 Xは 、 環 又 は 縮 合 環 の 又 は 多 環 系 の あ ら ゆ る 環 の あ ら ゆ る 位 置 に あ っ て も よ い
が 、 Xは 、 他 の Xに 対 し て オ ル ト で あ っ て は な ら ず 、 Rは 、 独 立 し て 以 下 の 基 :
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ア リ ー ル エ ー テ ル 、 及 び ア ル キ ル エ ー テ ル よ り 選 ば れ 、 oは 、 0(側 鎖 基 が な い )又 は 1以 上
で あ り 、 環 に つ い て の 各 水 素 を R基 で 置 き 換 え る こ と が で き 、 Arは 、 C6～ C24ア リ ー ル 又 は
ヘ テ ロ ア リ ー ル で あ り 、 Eは 、 ２ 価 の -O-、 -S-又 は >NR'で あ り 、 点 線 の 半 円 は 、 １ 以 上 の
縮 合 芳 香 環 で あ り 、 A及 び Bは 、 独 立 し て 、 存 在 し な い か 、 又 は ２ 価 基 >CR'R'、 -O-、 >NR'
、 -S-、 >CO、 -CR'R'CR'R'-、 又 は >CF 2 で あ り 、 R'は 、 独 立 し て H、 ア ル キ ル 又 は ア リ ー ル
で あ る 。 同 じ 反 復 単 位 か 又 は 隣 接 の 反 復 単 位 に つ い て の 隣 接 環 は 側 鎖 基 で 架 橋 さ れ て も よ
い 。 側 鎖 基 は 、 米 国 特 許 第 5,227,457号 、 同 第 5,565,543号 、 同 第 5,625,010号 、 同 第 5,654
,392号 、 同 第 5,670,564号 、 同 第 5,886,130号 に 挙 げ ら れ る も の よ り 選 ぶ こ と が で き 、 こ こ
に 全 体 が 参 考 と し て 組 み 込 ま れ る 。
　 群 P、 D、 Mの い ず れ か 又 は 全 部 か ら 1を 超 え る 反 復 単 位 型 を 含 む こ と が で き る こ と に 留 意
の こ と 。 1を 超 え る D型 反 復 単 位 を 有 す る 組 成 物 の 限 定 さ れ な い 例 は 、 上 述 の ポ リ (ベ ン ゾ
イ ル -1,4-フ ェ ニ レ ン -コ -1,4-フ ェ ニ レ ン )ポ リ マ ー で あ り 、 本 発 明 の 場 合 に は 、 Ｐ 型 枝 分
れ モ ノ マ ー を 含 む よ う に 調 製 す る こ と が で き る 。 一 実 施 態 様 に お い て は 、 発 明 さ れ た ポ リ
マ ー は 、 1を 超 え る P型 反 復 単 位 を 含 有 す る 。 各 Pモ ノ マ ー は 、 xが 等 し い 値 で あ る 必 要 は な
く 、 例 え ば 、 ポ リ マ ー は 、 骨 格 鎖 に 3つ の 結 合 を 有 す る (x=1)P型 モ ノ マ ー の 部 分 と 骨 格 鎖
に 4つ の 結 合 す る を 有 す る (x=2)P型 モ ノ マ ー の 第 2部 分 を 含 有 す る こ と が で き る 。
　 側 鎖 基 は 、 重 合 後 に 付 加 又 は 変 性 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 フ ェ ノ キ シ 側 鎖 基 は 、 ブ
ロ モ フ ェ ノ キ シ 側 鎖 基 を 得 る た め に 臭 素 化 す る こ と が で き る 。 フ ェ ノ キ シ 側 鎖 基 の 全 部 が
臭 素 化 さ れ る 必 要 が な く 、 ポ リ マ ー は 部 分 的 に 臭 素 化 さ れ て も よ い こ と に 留 意 の こ と 。 ブ
ロ モ フ ェ ノ キ シ 側 鎖 基 は 、 フ ェ ニ ル エ チ ニ ル フ ェ ノ キ シ 側 鎖 基 を 得 る た め に フ ェ ニ ル ア セ
チ レ ン と Pd/Cu触 媒 で 処 理 す る こ と が で き る 。 フ ェ ニ ル エ チ ニ ル フ ェ ノ キ シ 側 鎖 基 は 、 反
応 性 側 鎖 基 で あ り 、 加 熱 時 に 硬 化 し て ポ リ マ ー を 架 橋 す る 。 本 発 明 の ポ リ マ ー は 、 置 換 さ
れ た 又 は 置 換 さ れ て い な い 1,3,5-ト リ ハ ロ ベ ン ゼ ン 、 1,3-ジ ハ ロ ベ ン ゼ ン 、 1,4-ジ ハ ロ ベ
ン ゼ ン 及 び モ ノ ハ ロ ベ ン ゼ ン よ り 選 ば れ た ハ ロ 芳 香 族 の 還 元 カ ッ プ リ ン グ に よ っ て 調 製 す
る こ と が で き る 。 ハ ロ 芳 香 族 と い う 用 語 に 用 い ら れ る ハ ロ は 、 Cl、 Br、 I、 ト シ レ ー ト 、
メ シ レ ー ト 、 ト リ フ レ ー ト 、 硫 酸 エ ス テ ル 、 好 ま し く は Clを 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 重 合 の 好 ま し い 方 法 は 、 上 記 米 国 特 許 第 5,227,457号 、 同 第 5,565,543号 、 同 第 5,654,39
2号 に 開 示 さ れ る よ う に 、 還 元 剤 と し て の 亜 鉛 末 と ニ ッ ケ ル 触 媒 に よ る 還 元 重 合 で あ る 。
　 ニ ッ ケ ル 触 媒 は 、 塩 化 ニ ッ ケ ル 又 は 臭 化 ニ ッ ケ ル 及 び 単 座 配 位 子 、 好 ま し く は ト リ フ ェ
ニ ル ホ ス フ ィ ン (TPP)か ら 得 る こ と が で き る が 、 他 の ニ ッ ケ ル 錯 体 を 用 い る こ と も で き る
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。 本 発 明 の ポ リ マ ー が ニ ッ ケ ル 触 媒 カ ッ プ リ ン グ に よ っ て 調 製 さ れ る 場 合 、 側 鎖 基 を も つ
モ ノ マ ー に つ い て 側 鎖 基 の 少 な く と も 1つ が 電 子 吸 引 基 で あ る こ と が 好 ま し い 。
　 本 発 明 の ポ リ マ ー は 、 ま た 、 モ ノ 、 ジ 、 及 び ポ リ ハ ロ モ ノ マ ー と ジ ボ ロ ン 酸 又 は エ ス テ
ル モ ノ マ ー と 、 任 意 の モ ノ 又 は ポ リ ボ ロ ン 酸 又 は エ ス テ ル モ ノ マ ー と の ス ズ キ カ ッ プ リ ン
グ に よ っ て 調 製 す る こ と が で き る 。 ス ズ キ カ ッ プ リ ン グ は 、 ま た 、 モ ノ 、 ジ 、 及 び ポ リ ボ
ロ ン 酸 又 は エ ス テ ル モ ノ マ ー と ジ ハ ロ モ ノ マ ー と 、 任 意 の モ ノ 又 は ポ リ ハ ロ モ ノ マ ー と で
行 う こ と が で き る 。 ス テ ィ ー ル (Stille)カ ッ プ リ ン グ 、 Miyuraカ ッ プ リ ン グ 、 ネ ギ シ カ ッ
プ リ ン グ の よ う な ア リ ー ル カ ッ プ リ ン グ の 他 の 方 法 も ま た 、 本 発 明 の 枝 分 か れ し た ポ リ ア
リ ー レ ン を 調 製 す る た め に 適 用 す る こ と が で き る 。 ニ ッ ケ ル カ ッ プ リ ン グ と 異 な り 、 ス ズ
キ の 方 法 や 類 似 の 方 法 は 、 電 子 吸 引 側 鎖 基 を 必 要 と し な い 。
　 本 発 明 の ポ リ マ ー は 、 低 誘 電 率 、 低 吸 湿 、 溶 融 及 び 溶 媒 加 工 性 、 及 び 優 れ た 化 学 的 熱 的
安 定 性 の 性 質 が 所 望 さ れ る 適 用 に 有 効 で あ る 。 こ の よ う な 適 用 と し て は 、 繊 維 、 フ ィ ル ム
、 コ ー テ ィ ン グ 、 成 形 部 品 、 フ ォ ー ム 、 接 着 剤 、 複 合 材 料 マ ト リ ッ ク ス 樹 脂 、 他 の ポ リ マ
ー 用 の 添 加 剤 等 が 含 ま れ る 。 具 体 的 な 適 用 と し て は 、 プ リ ン ト 基 板 、 集 積 回 路 の た め の 誘
電 材 料 、 電 気 コ ネ ク タ 、 リ ー ド フ レ ー ム 、 ス イ ッ チ 等 の た め の 成 形 コ ン パ ウ ン ド 、 自 動 車
の 適 用 の た め の 成 形 コ ン パ ウ ン ド 、 整 形 外 科 用 器 具 の た め の 成 形 コ ン パ ウ ン ド 、 生 物 医 学
又 は 歯 科 の 適 用 の た め の チ ュ ー ビ ン グ 、 カ テ ー テ ル 、 及 び 他 の 装 置 、 光 学 ポ リ マ ー 、 眼 ポ
リ マ ー 、 航 空 機 、 船 、 ト ラ ッ ク 、 及 び 電 車 の た め の 構 造 的 部 品 用 の ハ ニ カ ム 材 料 、 窓 、 窓
ガ ラ ス 及 び デ ィ ス プ レ イ 用 の 引 掻 抵 抗 コ ー テ ィ ン グ 、 工 業 用 の 装 置 及 び 消 費 者 向 け 機 器 及
び エ レ ク ト ロ ニ ク ス 用 の ギ ヤ 、 ベ ア リ ン グ 、 リ ン ケ ー ジ 、 及 び 機 械 的 部 品 、 一 般 的 な 製 造
の た め の パ イ プ 、 チ ュ ー ビ ン グ 、 ロ ッ ド 、 及 び プ ロ フ ァ イ ル 、 及 び 他 の ポ リ マ ー 及 び 樹 脂
の ガ ラ ス 転 移 温 度 、 硬 度 、 耐 溶 剤 性 、 剛 性 、 モ ジ ュ ラ ス 、 燃 焼 性 、 及 び 靭 性 を 変 化 さ せ る
添 加 剤 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー は 、 ま た 、 一 般 に 、 電 子 発 光 装 置 の た め の 材 料 と し て 及 び 発 光 材 料 と
し て の 使 用 を 有 す る 。 ポ リ フ ェ ニ レ ン 鎖 が 伸 長 さ れ る こ と か ら 、 本 明 細 書 に 開 示 さ れ る 組
成 物 は 蛍 光 消 光 特 性 を 有 す る 側 鎖 基 が 選 ば れ な け れ ば 蛍 光 を 発 す る 。 枝 分 か れ し た ポ リ フ
ェ ニ レ ン は 、 良 好 な 電 子 及 び ホ ー ル 輸 送 ポ リ マ ー で あ る 。 電 子 輸 送 は 、 オ キ サ ジ ア ゾ ー ル
、 ペ ル フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ ラ ジ ニ ル 、 ベ ン ゾ キ サ ゾ ー ル 、 ベ ン ズ チ ア ゾ ー ル
、 ベ ン ズ ト リ ア ゾ ー ル 、 ベ ン ゾ チ ア ジ ア ゾ ー ル の よ う な 基 を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い
、 簡 単 に 且 つ 可 逆 的 に 還 元 さ れ る 側 鎖 基 の 選 択 に よ っ て 増 強 す る こ と が で き る 。 ホ ー ル 輸
送 は 、 カ ル バ ゾ ー ル 、 ト リ ア リ ー ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、 チ ア ジ ン の よ う な 基 を 含 む
が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 、 簡 単 に 及 び 可 逆 的 に 酸 化 さ れ る 側 鎖 基 の 選 択 に よ っ て 増 強 す る
こ と が で き る 。 電 子 輸 送 及 び ホ ー ル 輸 送 の ポ リ マ ー は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)及 び ポ
リ マ ー OLED(POLED)に お け る 電 子 輸 送 層 及 び ホ ー ル 輸 送 層 と し て 用 い る こ と が で き る 。 そ
れ ら が 蛍 光 す る こ と か ら 、 本 発 明 の ポ リ マ ー は OLED及 び POLEDの 発 光 層 と し て 用 い る こ と
が で き る 。 純 粋 な ポ リ マ ー と し て 用 い る こ と が で き 、 他 の 蛍 光 物 質 又 は 燐 光 物 質 を 添 加 す
る こ と も で き る 。
　 本 発 明 の ポ リ マ ー は 、 ま た 、 プ ロ ト ン 交 換 膜 (PEM)の た め の 材 料 と し て 用 い る こ と が で
き る 。 PEMは 、 燃 料 電 池 に 適 用 さ れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ５ 】

　 亜 鉛 の 活 性 化
　 市 販 の 325メ ッ シ ュ 亜 鉛 末 (100g)を 、 窒 素 下 で 、 オ ー バ ー ヘ ッ ド ス タ ー ラ を 用 い て 100ml
の メ タ ノ ー ル に 撹 拌 し た 。 18mlの メ タ ノ ー ル 中 の 2ml濃 塩 酸 の 溶 液 を 、 懸 濁 し た 亜 鉛 の 鈍
い 灰 色 が 明 る く な り 始 め る ま で 約 20分 か け て 徐 々 に 添 加 し た 。 次 に 、 そ の 混 合 液 を ガ ラ ス
フ リ ッ ト フ ィ ル タ ー で ろ 過 し 、 窒 素 流 れ 下 で 乾 燥 し た 。 活 性 化 さ れ た 亜 鉛 末 は 、 あ ら ゆ る
塊 り を 除 去 す る た め に 使 用 前 に 篩 過 し な け れ ば な ら な い 。

　 ポ リ (1,4-(ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ レ ン ) 0 . 9 2 -コ -1,3,5-フ ェ ニ レ ン 0 . 4 -コ -フ ェ ニ レ
ン 0 . 4 )
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実 施 例 1

実 施 例 2



　 100mlの 丸 底 フ ラ ス コ に ビ ス -ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン ニ ッ ケ ル 二 塩 化 物 (0.593g、 0.906
ミ リ モ ル )、 ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン (3.21g、 14.04ミ リ モ ル )、 活 性 化 さ れ た 亜 鉛 末 (3.00
g、 45.92ミ リ モ ル )、 ヨ ウ 化 ナ ト リ ウ ム (0.73g、 4.86ミ リ モ ル )及 び N-メ チ ル ピ ロ リ ジ ノ ン
(NMP)(45.33ml)を 不 活 性 雰 囲 気 ボ ッ ク ス に お い て 充 填 し た 。 フ ラ ス コ を 密 閉 し 、 不 活 性 雰
囲 気 ボ ッ ク ス か ら 取 り 出 し た 。 不 活 性 雰 囲 気 下 で フ ラ ス コ を 維 持 し つ つ 、 モ ノ マ ー を 、 次
の 量 : 8.09g(32.2ミ リ モ ル )の 2,5-ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 0.254g(1.4ミ リ モ ル )の 1,3,
5-ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 、 及 び 0.158g(1.4ミ リ モ ル )の ク ロ ロ ベ ン ゼ ン で 添 加 し た 。 そ の 混
合 物 は 発 熱 し 、 冷 却 し て 、 92℃ 未 満 の 温 度 を 保 持 し た 。 そ の 混 合 物 は 、 約 10分 で 粘 性 に な
っ た 。 発 熱 が 弱 ま っ た と き に 、 フ ラ ス コ を 撹 拌 し な が ら 65℃ ま で 2時 間 加 熱 し た 。 そ の 混
合 物 を 室 温 に 冷 却 し 、 エ タ ノ ー ル 性 HClと 撹 拌 し 、 熱 エ タ ノ ー ル 、 次 に 熱 ア セ ト ン で 洗 浄
し た 。 得 ら れ た 白 色 固 形 物 を ろ 過 し 、 乾 燥 し た 。 ゲ ル 透 過 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー (GPC)に よ
っ て 、 質 量 平 均 分 子 量 MW = 296,156、 数 平 均 分 子 量 M N  = 89,251、 ポ リ ス チ レ ン 検 定 標 準
に 対 す る 多 分 散 度 = 3.3が 示 さ れ た 。

　 実 施 例 2と 同 様 の 一 般 手 順 を 用 い て 、 次 の 組 成 物 を 調 製 し た 。 モ ノ マ ー D1は 1,3-ジ ク ロ
ロ ベ ン ゼ ン で あ り 、 モ ノ マ ー D3は 1,4-ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン で あ り 、 モ ノ マ ー D4は 2,5-ジ ク ロ
ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン で あ り 、 モ ノ マ ー P1は 1,3,5-ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン で あ り 、 モ ノ マ ー M1は
ク ロ ロ ベ ン ゼ ン で あ る 。 溶 解 性 を 、 熱 NMPに お い て 試 験 し た 。 表 の 第 2～ 6欄 の 数 値 は 、 反
応 フ ラ ス コ に 添 加 さ れ た 特 定 の モ ノ マ ー の モ ル パ ー セ ン ト を 示 す 。 モ ノ マ ー の 合 計 量 は ほ
ぼ 一 定 に 保 持 し た が 、 相 対 モ ノ マ ー 量 は 変 え た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】

　 250mlの 丸 底 フ ラ ス コ に ビ ス -ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン ニ ッ ケ ル 二 塩 化 物 (1.05g)、 ト リ
フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン (6.35g)、 活 性 化 し た 亜 鉛 末 (5.7g)、 臭 化 ナ ト リ ウ ム (0.85g)、 及 び N-
メ チ ル ピ ロ リ ジ ノ ン (NMP)(120ml)を 不 活 性 雰 囲 気 ボ ッ ク ス に お い て 充 填 す る 。 フ ラ ス コ を
、 密 閉 し 、 不 活 性 雰 囲 気 ボ ッ ク ス か ら 取 り 出 す 。 1,3-ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン (2.3g)、 2,5-ジ ク
ロ ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン (19.7g)、 1,3,5-ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン (0.36g)、 及 び 4-ク ロ ロ ベ ン ゾ フ
ェ ノ ン (0.43g)を 添 加 し 、 フ ラ ス コ を 不 活 性 雰 囲 気 下 で 維 持 す る 。 充 分 に 冷 却 し て 、 約 80
℃ ～ 85℃ の 発 熱 反 応 の 温 度 を 維 持 す る 。 約 15分 後 、 そ の 混 合 物 が 粘 性 に な る 。 発 熱 が 弱 ま
っ た と き に 、 フ ラ ス コ を 撹 拌 し な が ら 65℃ ま で 2時 間 加 熱 す る 。 そ の 混 合 液 を 、 室 温 に 冷
却 し 、 エ タ ノ ー ル 性 HClと 撹 拌 し 、 熱 エ タ ノ ー ル 、 次 に 熱 ア セ ト ン で 洗 浄 す る 。 得 ら れ た
白 色 の 固 形 物 を 、 ろ 過 し 、 乾 燥 す る 。 生 成 物 は 、 可 溶 性 で 加 工 性 で あ る 少 し 枝 分 か れ し た
ポ リ フ ェ ニ レ ン ベ ー ス の コ ポ リ マ ー で あ る 。
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　 250mlの 丸 底 フ ラ ス コ に ビ ス -ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン ニ ッ ケ ル 二 塩 化 物 (1.02g)、 ト リ
フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン (6.40g)、 活 性 化 し た 亜 鉛 末 (5.38g)、 臭 化 ナ ト リ ウ ム (0.84g)、 及 び N
-メ チ ル ピ ロ リ ジ ノ ン (NMP)(120ml)を 不 活 性 雰 囲 気 ボ ッ ク ス に お い て 充 填 す る 。 フ ラ ス コ
を 、 密 閉 し 、 不 活 性 雰 囲 気 ボ ッ ク ス か ら 取 り 出 す 。 1,3-ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン (1.40g)、 2,5-
ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン (18.6g)、 1,3,5-ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン (1.03g)、 及 び ク ロ ロ ベ ン ゼ
ン (0.64g)を 添 加 し 、 フ ラ ス コ を 不 活 性 雰 囲 気 下 で 維 持 す る 。 充 分 に 冷 却 し て 、 約 80℃ ～ 8
5℃ の 発 熱 反 応 の 温 度 を 維 持 す る 。 約 15分 後 、 そ の 混 合 物 が 粘 性 に な る 。 発 熱 が 弱 ま っ た
と き に 、 フ ラ ス コ を 撹 拌 し な が ら 65℃ ま で 2時 間 加 熱 す る 。 そ の 混 合 液 を 、 室 温 に 冷 却 し
、 エ タ ノ ー ル 性 HClと 撹 拌 し 、 熱 エ タ ノ ー ル 、 次 に 熱 ア セ ト ン で 洗 浄 す る 。 得 ら れ た 白 色
の 固 形 物 を 、 ろ 過 し 、 乾 燥 す る 。 生 成 物 は 、 可 溶 性 で 加 工 性 で あ る 少 し 枝 分 か れ し た ポ リ
フ ェ ニ レ ン ベ ー ス の コ ポ リ マ ー で あ る 。
　 本 発 明 を 或 る 好 ま し い 実 施 態 様 に 関 し て 記 載 し て き た が 、 本 発 明 が そ れ ら の 正 確 な 実 施
態 様 に 限 定 さ れ な い こ と は 理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。 む し ろ 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の
現 在 の 最 良 の 形 態 を 記 載 す る 本 開 示 の 観 点 か ら 、 多 く 修 正 や 変 更 が 本 発 明 の 範 囲 及 び 真 意
か ら 逸 脱 す る こ と な く 当 業 者 に は 示 さ れ る 。 特 に 、 当 業 者 が 理 解 で き る よ う に 、 本 発 明 が
、 そ の よ う な も の と し て 変 え る こ と が で き る 記 載 さ れ た 具 体 的 な 方 法 、 プ ロ ト コ ー ル 、 試
薬 に 限 定 さ れ な い こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 そ れ 故 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 上 述 の 説 明 よ
り む し ろ 次 の 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 表 さ れ る 。 特 許 請 求 の 範 囲 の 等 価 の 意 味 と 範 囲 内 に
入 る 全 て の 変 更 、 修 正 、 変 形 は 、 本 発 明 の 範 囲 内 と み な さ れ る べ き で あ る 。
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