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En brander til forbranding af flydende eller gasformet bran&;
sel, isar af tung brandselsolie har en central brzndselslanse'
(1), der ex ongivet af to ringkanaler (6 7) til fa:tng af
primer og sekundar forbrandingsluft. Ringkanalerne (6 7) er
omgivet af flere i en cirkelbue beliggende ydre br!ndsels-
lanser (2) og af luftdyser (18} til fering af tertisr for-~
“brandingsluft. Til gennemfgrelse af en'forb:gﬂding under
emission af kun ringe mangder skadelige stoffer og i anlag
red fyrrum med snavre pladsforhold er der mellem den ydre
ringkanal (6) og luftdyserne (18) anbragt en rgggasringkanal
(13). Endvidere indmunder branderen i et keramisk udforet
kammer (4), efter hvilket der fglger et fyrrum. I kammerets
(4) vag er der anbragt yderligere dyser (21) til fgring af

en delstrgm af den tertizre forbrandingsluft.
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Opfindelsen angar en braznder til forbrending af
flydende eller gasformet brandsel som angivet i krav 1l's
indledning. .
En sdadan brender, der tjener til nedsattelse af
kvaelstofoxid-dannelsen under forbrandingen, er kendt fra USA-
patentskrift nr. 4.347.052, for savidt angar opdelingen af
forbrandingsluften i primerluft, sekunderluft og tertierluft
samt tilfe¢rsel af tertiarluften via kendte luftkasser. Ved
disse brandere sker brazndslets forbranding med primerluften
og sekundarluften understgpkiometrisk i en primer forbren-
dingszone, der er omgivet af en keramisk indsats. Den til den
fuldstendige forbrznding n¢dvendige tertiarluft tilfg¢res
flammegasserne efter disses udtreden af den Keramiske
indsats.

Det er endvidere kendt ved brazndere med en central
olielanse og tredelt lufttilfgrsel at suge reoggas fra
forbrandingskammeret ved hjelp af den af forbrandingsluften
fremkaldte injektorvirkning. Denne r¢ggas tilfe¢res enten
flammens inderste ende mellem primar~ og sekundarlufttil-
forslen, jfr. tysk offentligg¢relsesskrift nr. 33 27 597,
eller iblandes forbrendingsluftens midterstr¢gm for ind-
strgmningen i forbrandingszonen, jfr. tysk offentligg¢rel-
sesskrift nr. 30 48 201. Ved de med en central brandselslanse
forsynede kendte brandere kan der ved drift med tung fyrings-
olie i forbrendingsrum med snavre pladsforhold, f.eks. ved

© flammergrkedler med tre re¢gtrak, vere vanskeligheder ved, at

en forbraznding med ringe udvikling af skadelige stoffer kan
vere forbundet med en utilladelig h¢j emission af uforbrendte
faststoffer, sasom sodpartikler.

Formdlet med opfindelsen er at udforme en brznder
af den indledningsvis navnte art pd en sd&dan made, at
dannelsen af nitrogenoxid under samtidig overholdelse af en
fastsat faststofemission kan reduceres vasentligt ved
forbrending af navnlig tung fyringsolie.

Denne opgave l¢ses ifglge opfindelsen ved hjalp af
en brander af den indledningsvis navnte art, der er udformet

med de i krav 1l's Kendetegnende del angivne ejendommelig-
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heder. Yderligere udf¢relsesformer for opfindelsen er angivet
i underkravene.

Den opdelte tilfgrsel af tertiarluft og tilfgrslen
af roggas mellem sekundezrluften og tertieriuften forsinker
forbrandingsforlgbet og forhindrer h¢je flammetemperaturer,
hvorved dannelsen af nitrogenoxid modvirkes. Dette med hensyn
til en formindsket nitrogenoxiddannelse fordelagtige for-
brandingsforlgb forgger imidlertid faren for en ugnsket
faststofproduktion som fgplge af sdkaldte uforbrandte kulstof-
dele ved fyring isar med tung brandselsolie. Det ildfast
udforede brandkammer bevirker imidlertid her, at oxidations-
processen stort set er afsluttet, saledes at de dannede
mellemprodukter og ufuldstendige forbrandingsprodukter, sasom
carbonmonoxid, sod og hydrogen er forbrandt ved enden af
kammeret, og at re¢ggasserne kan afk¢les i den umiddelbart
efter brandkammeret fplgende varmeveksler. Opstemningsringen
ved brandkammerets vag bevirker en turbulering af forbrzn-
dingsprodukterne og fremskynder den fuldstandige udbranding
af brzndslet. Branderen ifg¢lge opfindelsen er ved anvendelse
til forbranding af tung brandselsolie og ved anvendelse i
anlag med fyrrum med snavre pladsforhold iszr fordelagtig
ved, at de foreskrevne granseverdier for emission af gasfor-
mede skadelige stoffer, sasom nitrogenoxid og carbonmonoxid
samt af faste skadelige stoffer kan overholdes.

Et udf¢grelseseksempel for opfindelsen er anskue-
liggjort pa tegningen og forklares nazrmere i det fglgende. Pa
tegningen viser:
fig. 1 et langdesnit gennem en brander ifglge opfindelsen, og
fig. 2 et snit efter linien II-II i fig. 1.

Brznderen har flere brandselslanser, nemlig en
centrallanse 1 og flere, i det foreliggende tilfalde tre,
udvendige satellitlanser 2, der ligger i en cirkelbue rundt
om centrallansen 1. Centrallansen 1 og satellitlanserne 2
indmunder i et ildfast foret kammer 4 med en forvag 3.
Brandselslanserne er udformet som olielanser eller som
gaslanser til forbranding af henholdsvis flydende eller
gasformet brandsel. Alle brendselslanserne er aksialt
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forskydelige.
Denne braznder er indrettet til fyring med isar sver

brandselsolie i snavre fyrrum og under dannelse af kun ringe
mengder skadelige stoffer. Som forstgverlanse for det
flydende brandsel anvendes den indvendige blander. Som
forstg¢vningsmiddel kan der anvendes trykluft eller damp.
Brendselsmengden er opdelt pa en sddan mdde, at hver brand-
selslanse jevnt, d.v.s. ved en centrallanse 1 og n satel-
litlanser 2, tilfgres 100/n+1% af hele brandselsmangden.
Brandselsindspr¢jtningerne fra centrallansen 1 sker over
ensartet anbragte dyseboringer, hvis indspr¢jtningsvinkel
tilpasses efter udformningen af kammeret 4. Brandselsud-
spro¢jtningen fra satellitlanserne 2 sker i en bestemt retning
gennem flere efter hinanden anbragte dyseboringer. Satellit-
lansernes 2 forstgvningsstrdle kan valges pd en séadan made,
at den er rettet ind i centrum af eller tangentiel til en
tenkt cirkel i kammerets 4 indre. Endvidere kan indspr¢jt-
ningspositionen forskydes aksialt. Opdelingen af brandsels-
mengden pd centrallansen 1 og satellitlanserne 2 sker pa
denne made for at undgd koksdannelser og for at fremskynde
forgasningen af det flydende brandsel. Ved hj®lp af den
variable og trindelte brendselsindspr¢jtning holdes de lokale
flammetemperaturer og oxygenkoncentrationen lavest mulig,
hvilket modvirker dannelsen af termisk nitrogenoxid og
brendsels-nitrogenoxid.

Centrallansen 1 er omgivet af et beskyttelsesr¢r 5,
der igen er omgivet af to ringkanaler 6, 7, som star i
forbindelse med et fgrste luftkammer 8. Forbrandingsluften,
der over en luftindstrgmningsstuds 9 indtrader i luftkammeret

8, opdeles ved hjzlp af ringkanalerne 6, 7 i en inderst

beliggende primarluftstre¢m og en yderst beliggende sekundar-
luftstrgm. I ringkanalernes 6 og 7 indl¢b er der anbragt
luftledeorganer 10, der er aksialt forskydelige ved hj®lp af
et bageste stangsystem, og over hvilke der kan foretages en
indbyrdes afstemning af luftstrgmmenes tryk- og hastigheds-
forhold. I luftkammerets 8 indlg¢b er der anbragt et regule-
ringsspjeld 11, ved hjelp af hvilket mengden af den til



10

15

20

25

30

35

DK 165138 B

4

ringkanalerne 6, 7 tilfgrte forbrandingsluft reguleres. Pa
beskyttelsesr¢ret 5, der omgiver centrallansen 1, er der ved
den indre ringkanals 6 udlgbsende anbragt et hvirvelelement
12, der tildeler primzrluften en hvirvelbevegelse. Yderligere
hvirvelelementer kan anbringes ved ringkanalens 7 indlgbsen-
de.

Den ydre ringkanal 7 til f¢ring af sekundarluften
er omgivet af en r¢ggasringkanal 13, der over et r¢ggaskammer
14 er forbundet med en separat r¢ggasindlgbsstuds 15.
Roggasindlgbsstudsen 15 tilf¢res r¢ggas, der ved hj=zlp af en
bleser indsuges fra den til brenderen tilsluttede kedel.
Rpggassen indtrader i kammeret 4 gennem r¢ggasringkanalen 13
og omhyller over en vis strekning centrallansens 1 brazndsels-
strale og primérluftstrélen samt sekundarluftstralen.

Luftindstrgmningsstudsen 9 stdr endvidere i
forbindelse med et andet luftkammer 16, der ved hjalp af
rg¢ggaskammeret 14 er adskilt fra det f¢rste luftkammer 8, og
som tjener til tilfgrsel af yderligere en delstr¢gm af
forbrandingsluft som tertiezrluft. I indlgbet til dette andet
luftkammer 16 er anbragt et reguleringsspjald 17 til regu-
lering af den indstrgmmende luftmzngde. I kammerets 4 forveg
3 er der anbragt et fe¢rste sat luftdyser 18, der indmunder i
det andet luftkammer 16 og hver med en mod kammerets 4
lzngdeakse ombgjet eller lige ende rager ind i kammeret 4.
Disse luftdysers 18 luftudstrgmningsdbninger ligger i en
cirkelbue, hvis diameter er mindre end diameteren af den
cirkelbue, i hvilken satellitlanserne 2 ligger, men st¢rre
end diameteren af rg¢ggaskanalens 13 udstrgmningsabning.
Luftdysernes 18 udstrgmningsadbninger ligger desuden set i
r¢ggassernes strgmningsretning foran satellitlansernes 2
dyseboringer.

Det andet luftkammer 16 er over en rzkke gennem-
str¢gmningsabninger 19 forbundet med et ringkammer 20, der
omgiver kammeret 4. I en afstand fra luftdysernes 18 ud-
strgomningsabninger og satellitlansernes 2 dyseboringer er
yderligere dysef 21 f¢rt skrat gennem kammerets 4 sidevag.

Disse dyser 21 munder ind i ringkammeret 20 og rager med
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deres ende ind i kammeret .4. Disse dysers 21 udstr¢mnings-
dbninger ligger i en cirkelbue, hvis diameter er st¢rre end
diameteren af den cirkelbue, i hvilken satellitlanserne 2
ligger. Den til det andet luftkammer 16 tilfgrte forbran-
dingsluft f¢res over luftdyserne 18 som tertierluft I og i
afstand herfra som tertiarluft II gennem dyserne 21 ind i
kammeret 4. Retningen af de af luftdyserne 18 og de yderli-
gere dyser 21 udtradende luftstraler er pad tegningen antydet
ved hjelp af streg-prik-linier. Det ses i fig. 1 og 2, at
tertisrluftstralerne er rettet under en rumlig vinkel mod
kammerets 4 langdeakse.

Ved opdelingen af de i kammeret 4 indf¢rte brand-
sels- og luftmzngder opnds i forbindelse med de indfgrte
r¢ggasser en forsinket forbranding uden hg¢je flammetempera-
turer. Kammerets 4 ildfaste foring reducerer under dette
forbreandingsforle¢b varmeafgivelse til omgivelserne, saledes
at forbrandingen stort set er afsluttet ved enden af kammeret
4.

En flammergrkedels flammergr 23, der Kk¢les ved
hjelp af en vandkappe 22, er sluttet direkte til kammerets 4
afgangsende. Derved bliver de af kammeret 4 udtradende
forbrandingsprodukter straks afkelet.

Det ildfast forede kammer 4 har ved sin afgangsende
en af stencementer sammensat opstemningsring 24. Opstemnings-
ringen 24 danner en indsnavringszone, hvorved der opnds en
yderligere turbulering af forbrendingsprodukterne, sdledes at
den fuldstandige udbr&nding af brandslet fremmes. Opstem-
ningsringen 24 kan til @ndring af pavirkningen pa forbran-
dingsprocessen anbringes pa forskellige steder i kammerets 4
lengderetning. Ved en forskydning af opstemningsringen 24
retningen mod brazndselslanserne kan dyserne 21 til indblas-
ningen af tertierluften II set i r¢ggassernes strgmnings-~
retning ogsd ligge efter opstemningsringen 24.

Ror 25, der er forskudt i forhold til hinanden, og
af hvilke kun et enkelt er vist, er f¢rt gennem luftkamrene
8, 16 og r¢ggaskammeret 14. Disse r¢r 25 optager en pilot-
flammebraznder eller et flammeovervagningselement eller tjener
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som skuedbning. Yderligere skuedbninger 26 indmunder i

kammeret 4.



10

15

20

25

30

DK 165138 B

Patentkravwv.

1. Brander til forbranding af flydende brandsel, isar af tung
brandselsolie eller gasformet brazndsel, og ved hvilken en
central brandselslanse (1) er omgivet af to ringkanaler (6,
7) til fe¢ring af prime@r og sekunder forbrandingsluft, og
ringkanalerne (6, 7) er omgivet af flere cirkelformet
anbragte ydre, eventuelt aksialt forskydelige brendselslanser
(2) og af en tilf¢ring for tertiar forbrandingsluft, og
hvorved brandselslanserne (1, 2) og ringkanélerne (6, 7)
udmunder i et keramisk foret brazndkammer (4), som er sluttet
til en varmeveksler (flammergpr 23), kende tegnet

ved, at der mellem den ydre ringkanal (7) og den i brend-
kammeret (4) indragende, af luftdyser (18) bestaende til-
forsel for tertizr forbrendingsluft er anbragt en i brand-
kammeret (4) udmundende rgggasringkanal (13), og at der i
brandkammerets (4) veg er anbragt yderligere dyser (21) til
foring af en delstr¢m af den tertizre forbrandingsluft.

2. Brander ifglge kravl, kende tegnet ved, at de
ydre brazndselslanser (2) er anbragt i en cirkelbue, hvis
diameter er ste¢rre end diameteren af den cirkelbue, i hvilken
luftdysernes (18) udstrgmningsdbninger ligger, og mindre end
diameteren af den cirkelbue, i hvilken de yderligere dysers

(21) udstrgmningsabninger ligger.

3. Brznder ifplge kravl, kende tegnet ved, at en
opstemningsring (24) ligger an mod brandkammerets (4)

inderveag.

4. Braznder ifplge krav 3, kendetegnet ved, at
opstemningsringen (24) er anbragt ved flammer¢grsenden af

brezndkammeret (4).

5. Brender ifglge krav 3, kende tegne t ved, at de
yderligere dyser (21) er anbragt ved opstemningsringens (24)

flammer¢grsside.
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6. Brznder ifglge krav 1, kende tegnet ved, at de
af luftdyserne (18) og yderligere .dyser (21) udtrazdende
luftstraler under en rumlig vinkel er rettet mod brand-

kammerets (4) langdeakse.
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