
(57)【要約】

【課題】タイヤを搬送するのに用いるコンベヤを具備し

たタイヤ検査システム、並びにタイヤ検査機にタイヤを

輸送する装置及び方法を提供する。

【解決手段】タイヤ検査システムはタイヤ用心出し台お

よびタイヤ用検査台を有する。入力コンベヤは前記心出

し台から前記検査台へタイヤを搬送するための少なくと

も一つの搬送部材と、前記心出し台から前記検査台に向

かってタイヤを搬送する該搬送部材を正確な距離だけ移

動させる手段とを有する。

【選択図】図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 タ イ ヤ を 受 容 す る と 共 に 心 出 し す る た め の タ イ ヤ 心 出 し 台 を 具 備 し 、 該 心 出 し 台 が
タ イ ヤ の 中 心 を 合 わ せ る 心 出 し 軸 線 を 画 成 す る 支 持 体 を 有 し 、
　 前 記 心 出 し 台 に お い て 心 出 し さ れ た タ イ ヤ を 受 容 す る た め の タ イ ヤ 検 査 台 を 具 備 し 、 該
タ イ ヤ 検 査 台 が 被 検 タ イ ヤ の 検 査 の 時 に 被 検 タ イ ヤ の 回 転 中 心 と な る 検 査 軸 線 を 画 成 し 、
該 検 査 軸 線 が 前 記 心 出 し 軸 線 か ら 予 め 定 め ら れ た 距 離 だ け 離 間 せ し め ら れ 、
　 前 記 心 出 し 台 か ら 前 記 検 査 台 へ タ イ ヤ を 搬 送 す る た め に 移 動 可 能 な 少 な く と も 一 つ の 搬
送 部 材 を 有 す る コ ン ベ ヤ を 具 備 し 、
　 前 記 心 出 し 台 か ら 前 記 検 査 台 へ タ イ ヤ を 搬 送 す る た め に 前 記 搬 送 部 材 を 前 記 予 め 定 め ら
れ た 距 離 に 対 応 す る 距 離 だ け 進 め る 手 段 を 具 備 す る タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 コ ン ベ ヤ が 少 な く と も 一 つ の 無 限 ベ ル ト を 具 備 す る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 コ ン ベ ヤ が 二 つ の 無 限 ベ ル ト を 具 備 し 、 各 無 限 ベ ル ト が 一 対 の プ ー リ に 掛 け 渡 さ れ
、 各 対 の プ ー リ は 前 記 心 出 し 台 近 傍 に 取 り 付 け ら れ た プ ー リ と 、 前 記 検 査 台 近 傍 に 取 り 付
け ら れ た プ ー リ と を 有 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 搬 送 部 材 を 進 め る 手 段 は 前 記 搬 送 部 材 近 傍 に 設 け ら れ た 固 定 停 止 点 間 に お い て 前 記
搬 送 部 材 を 交 互 に 前 進 し た り 後 退 さ せ た り す る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 搬 送 部 材 は 支 持 レ ー ル に よ り 支 持 さ れ 、 さ ら に 該 支 持 レ ー ル お よ び 前 記 搬 送 部 材 が
前 記 検 査 台 か ら 離 れ る よ う に 枢 動 で き る よ う に 前 記 支 持 レ ー ル を 前 記 心 出 し 台 に 固 定 す る
た め の 手 段 を 具 備 す る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 心 出 し 台 が タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 と 、
前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め に タ イ ヤ の ト レ ッ ド に 係 合 す る た め の 手 段 と
、 タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の ア プ リ ケ ー タ と を 具 備 す る 請 求 項 １ に 記
載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 心 出 し 台 が タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 と 、
前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 と 、 タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適
用 す る た め の ア プ リ ケ ー タ と を 具 備 し 、 さ ら に 前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 支 持 す る た
め の 支 持 面 を 具 備 し 、 該 支 持 面 が 長 手 方 向 軸 線 周 り で 自 由 に 回 転 で き る 複 数 の ロ ー ラ と 、
横 方 向 軸 線 周 り で 自 由 に 回 転 で き る 複 数 の サ ブ ロ ー ラ と を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ
検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 心 出 し 台 は タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 と 、
前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 と 、 タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適
用 す る た め の ア プ リ ケ ー タ と を 具 備 し 、 さ ら に タ イ ヤ に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め に 前 記 ア プ
リ ケ ー タ を 上 昇 さ せ る と 共 に タ イ ヤ を 前 記 心 出 し 台 か ら 前 記 検 査 台 に 搬 送 で き る よ う に 前
記 ア プ リ ケ ー タ を 下 降 す る た め の ア ク チ ュ エ ー タ を 具 備 し 、 該 ア ク チ ュ エ ー タ が 潤 滑 剤 用
の 容 器 を 形 成 す る 壁 を 備 え た 空 気 圧 シ リ ン ダ を 具 備 す る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 心 出 し 台 は タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 と 、
前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 と 、 タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適
用 す る た め の ア プ リ ケ ー タ と を 具 備 し 、 さ ら に 前 記 心 出 し 軸 線 に 向 か っ て ま た は 該 心 出 し
軸 線 か ら 離 れ る よ う に 移 動 可 能 な 複 数 の 心 出 し ア ー ム を 具 備 し 、 前 記 心 出 し 台 に お い て タ
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イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 は こ れ ら 複 数 の 心 出 し ア ー ム の 少 な く と も 一 つ に 取 り 付 け ら れ
る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 心 出 し 台 お よ び 検 査 台 に 関 し て 上 昇 位 置 と 下 降 位 置 と の 間 で 少 な く と も 一 つ の 搬 送
部 材 を 移 動 す る た め の ア ク チ ュ エ ー タ を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 に 記 載 １ の タ イ ヤ 検 査 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 心 出 し 台 が 前 記 コ ン ベ ヤ が 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ る フ レ ー ム を 有 し 、 前 記 ア ク チ
ュ エ ー タ が 該 フ レ ー ム に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 前 記 搬 送 部 材 に 取 り 付 け ら れ た コ ン ベ ヤ 昇
降 機 に 係 合 し て 前 記 上 昇 位 置 と 下 降 位 置 と の 間 で 前 記 搬 送 部 材 を 移 動 す る 請 求 項 １ ０ に 記
載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 コ ン ベ ヤ 昇 降 機 は 前 記 フ レ ー ム に 対 し て 該 コ ン ベ ヤ 昇 降 機 が 摺 動 で き る よ う に 前 記
フ レ ー ム 上 の 対 応 す る 案 内 部 分 に 係 合 す る 少 な く と も 一 つ の 案 内 部 材 を 有 し 、 前 記 ア ク チ
ュ エ ー タ が 空 気 圧 シ リ ン ダ を 有 す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 コ ン ベ ヤ は 二 つ の 搬 送 部 材 を そ れ ぞ れ 支 持 す る 二 つ の レ ー ル を 有 し 、 該 レ ー ル の 第
一 端 は 前 記 コ ン ベ ヤ 昇 降 機 に 固 定 さ れ 、 該 レ ー ル の 第 二 端 は 片 持 ち 状 に 前 記 コ ン ベ ヤ 昇 降
機 か ら 離 れ る 方 向 に 延 び る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 二 つ の レ ー ル の 位 置 が 前 記 搬 送 部 材 間 の 空 間 の 大 き さ を 変 え る た め に 調 節 可 能 で あ
る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 心 出 し 台 は タ イ ヤ の 心 出 し 中 に タ イ ヤ を 多 方 向 に 移 動 で き る 支 持 面 を 有 し 、 該 支 持
面 は 前 記 コ ン ベ ヤ と は 別 に 該 コ ン ベ ヤ 近 傍 に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 支 持 面 は 前 記 心 出 し 台 に 関 し て 予 め 定 め ら れ た 位 置 に 固 定 さ れ 、 前 記 支 持 面 上 の タ
イ ヤ を 心 出 し す る た め の 複 数 の 移 動 可 能 な 心 出 し ア ー ム が 前 記 支 持 面 近 傍 に 配 置 さ れ る 請
求 項 １ ５ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 タ イ ヤ 検 査 機 に タ イ ヤ を 輸 送 す る た め の タ イ ヤ 輸 送 装 置 で あ っ て 、 タ イ ヤ 検 査 機 近 傍 に
配 置 さ れ る が 該 タ イ ヤ 検 査 機 に は 機 械 的 に 接 続 さ れ な い よ う に 構 成 さ れ 、
　 支 持 面 に 接 触 す る た め の 基 部 を 有 す る 自 立 型 フ レ ー ム と 、
　 該 フ レ ー ム に 関 し て 搬 送 方 向 に タ イ ヤ を 搬 送 す る た め に 前 記 フ レ ー ム に 取 り 付 け ら れ る
コ ン ベ ヤ と 、
　 搬 送 面 を 前 記 搬 送 方 向 に 移 動 す る た め に 前 記 コ ン ベ ヤ を 駆 動 す る た め に 前 記 フ レ ー ム に
取 り 付 け ら れ る ア ク チ ュ エ ー タ と を 具 備 し 、
　 前 記 コ ン ベ ヤ が 被 検 タ イ ヤ を 受 容 す る た め に 前 記 フ レ ー ム に 取 り 付 け ら れ る 第 一 部 分 と
、 該 第 一 部 分 に よ り 片 持 ち 状 に 支 持 さ れ 且 つ 前 記 運 搬 方 向 に 前 記 フ レ ー ム か ら 離 れ る よ う
に タ イ ヤ を 搬 送 す る た め に 前 記 フ レ ー ム か ら 離 れ る よ う に 延 び る 第 二 部 分 と を 有 す る タ イ
ヤ 輸 送 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 タ イ ヤ 受 入 れ 台 と 、 該 タ イ ヤ 受 入 れ 台 の 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 タ イ ヤ を 回 転 し て そ の 均 一
性 を 検 査 す る 手 段 を 備 え た タ イ ヤ 検 査 台 と 、 タ イ ヤ を 前 記 タ イ ヤ 受 入 れ 台 か ら 前 記 タ イ ヤ
検 査 台 へ 輸 送 す る た め の コ ン ベ ヤ と を 具 備 す る タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 タ イ ヤ 受 入 れ 台 が 前 記 タ イ ヤ 検 査 台 に 機 械 的 に 取 り 付 け ら れ て い な い 自 立 型 構 造 で
あ り 、 当 該 タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム は 前 記 タ イ ヤ 受 入 れ 台 で 発 生 す る 外 乱 が 前 記 タ イ ヤ 検 査 台
に 伝 達 さ れ る の を 実 質 的 に 防 止 す る た め に 前 記 タ イ ヤ 受 入 れ 台 と タ イ ヤ 検 査 台 と の 間 に 実
質 的 に 機 械 的 接 続 を 有 し て い な い タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 タ イ ヤ 受 入 れ 台 が 被 検 タ イ ヤ 供 給 源 か ら 一 つ の タ イ ヤ を 分 離 す る た め の 手 段 を 具 備
す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 タ イ ヤ 受 入 れ 台 が タ イ ヤ を 心 出 し す る た め の 手 段 を 具 備 す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の タ
イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 タ イ ヤ 受 入 れ 台 が タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 供 給 す る た め の 手 段 を 具 備 す る 請
求 項 １ ８ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 コ ン ベ ヤ は 前 記 タ イ ヤ 検 査 台 に 機 械 的 に 取 り 付 け ら れ て い な い 分 離 し た 自 立 型 構 造
で あ る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 心 出 し 台 は タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 供 給 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 を 具
備 し 、 該 タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 が 前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め に タ イ ヤ の ト
レ ッ ド に 係 合 す る た め の 手 段 と 、 タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 供 給 す る た め の ア プ リ ケ
ー タ と を 具 備 す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 心 出 し 台 が タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 を 具
備 し 、 該 タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 が 前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 と 、 タ
イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の 手 段 を 具 備 し 、 さ ら に 前 記 心 出 し 台 に お い て
タ イ ヤ を 支 持 す る た め の 支 持 面 を 具 備 し 、 該 支 持 面 が 長 手 方 向 軸 線 周 り で 回 転 可 能 な 複 数
の ロ ー ラ と 、 横 方 向 軸 線 周 り で 回 転 可 能 な 複 数 の サ ブ ロ ー ラ と を 有 す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載
の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 心 出 し 台 が タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 を 有
し 、 該 タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 が 前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 と 、 タ イ
ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の ア プ リ ケ ー タ と を 具 備 し 、 さ ら に タ イ ヤ に 潤 滑
剤 を 適 用 す る た め に 前 記 ア プ リ ケ ー タ を 上 昇 す る と 共 に タ イ ヤ を 前 記 心 出 し 台 か ら 前 記 検
査 台 へ 搬 送 で き る よ う に 前 記 ア プ リ ケ ー タ を 下 降 す る た め の ア ク チ ュ エ ー タ を 具 備 し 、 該
ア ク チ ュ エ ー タ が 潤 滑 剤 用 の 容 器 を 形 成 す る 壁 を 備 え た 空 気 圧 シ リ ン ダ を 有 す る 請 求 項 ２
２ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 心 出 し 台 が タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 を 具
備 し 、 該 タ イ ヤ 潤 滑 剤 供 給 器 が 前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 と 、 タ
イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の ア プ リ ケ ー タ と を 具 備 し 、 前 記 心 出 し 台 が 前
記 心 出 し 軸 線 に 向 か っ て ま た は 前 記 心 出 し 軸 線 か ら 離 れ る よ う に 移 動 可 能 な 複 数 の 心 出 し
ア ー ム を さ ら に 具 備 し 、 前 記 心 出 し 台 に お い て タ イ ヤ を 回 転 す る た め の 手 段 が こ れ ら 複 数
の 心 出 し ア ー ム の 少 な く と も 一 つ に 取 り 付 け ら れ る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 タ イ ヤ を タ イ ヤ 検 査 機 械 へ 輸 送 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ） タ イ ヤ を 支 持 体 に 供 給 す る 工 程 と 、
　 ｂ ） タ イ ヤ を 乗 せ た コ ン ベ ヤ を 上 昇 さ せ て タ イ ヤ を 前 記 支 持 体 の 上 方 に 持 ち 上 げ る 工 程
と 、
　 ｃ ） コ ン ベ ヤ を 作 動 し て タ イ ヤ を 支 持 体 か ら 下 流 側 に 配 置 さ れ た 検 査 台 へ 搬 送 す る 工 程
と 、
　 ｄ ） タ イ ヤ を コ ン ベ ヤ か ら 外 し て 検 査 台 に 配 置 す る 工 程 と を 具 備 す る タ イ ヤ 輸 送 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 支 持 体 が 心 出 し 台 に 配 置 さ れ 、 コ ン ベ ヤ を 上 昇 す る 工 程 以 前 に 前 記 心 出 し 台 に お い
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て タ イ ヤ を 心 出 し す る 工 程 を 具 備 す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の タ イ ヤ 輸 送 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 発 明 は 概 し て 物 品 を 搬 送 す る た め の コ ン ベ ヤ に 関 し 、 特 に タ イ ヤ の 均 一 性 検 査 装 置 を 通
し て タ イ ヤ を 搬 送 す る た め の 入 力 コ ン ベ ヤ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 タ イ ヤ を 製 造 す る 際 に は タ イ ヤ の 寸 法 に 種 々 の 凸 凹 や 変 動 が 生 じ る 。 例 え ば タ イ ヤ 寸 法
上 の 凸 凹 は 不 正 確 な タ イ ヤ の モ ー ル ド 過 程 、 タ イ ヤ 製 造 に 用 い る 材 料 お よ び 化 合 物 の 特 性
変 化 、 不 正 確 な 中 心 位 置 合 わ せ 、 加 硫 過 程 に お け る 変 動 等 に 起 因 す る 。 こ れ ら 原 因 の 一 つ
ま た は こ れ ら 原 因 の 相 互 作 用 に 起 因 し て タ イ ヤ に 起 こ り う る 凸 凹 や 変 動 は 全 て タ イ ヤ の 偏
心 、 静 的 な ら び に 動 的 不 均 衡 、 お よ び 力 の 変 動 を 引 き 起 こ し 、 こ れ ら が タ イ ヤ 使 用 時 の 振
動 や 騒 音 と な っ て 現 れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら 数 々 の 凸 凹 は 初 め に タ イ ヤ の 変 化 を 測 定 し 、 タ イ ヤ を 種 々 の 方 法 で 補 正 処 置 す る
こ と に よ り 是 正 で き る 。 タ イ ヤ の 変 化 を 測 定 す る た め に タ イ ヤ が タ イ ヤ 均 一 性 検 査 機 に 配
置 さ れ る 。 現 在 、 入 手 可 能 な タ イ ヤ 均 一 性 検 査 機 で は 検 査 は 完 全 に 自 動 化 さ れ て い る 。 被
検 タ イ ヤ は コ ン ベ ヤ に よ り 検 査 台 に 供 給 さ れ 、 そ こ で チ ャ ッ ク 装 置 に 取 り 付 け ら れ 、 所 定
の 圧 力 で 膨 ら ま さ れ る 。 次 い で ロ ー ド ホ イ ー ル の 周 面 に 当 接 す る タ イ ヤ の ト レ ッ ド が 予 め
定 め ら れ た 速 度 で 回 転 駆 動 せ し め ら れ る 。 ロ ー ド ホ イ ー ル に は タ イ ヤ が 重 要 な 方 向 か ら ロ
ー ド ホ イ ー ル に 作 用 す る 力 を 測 定 す る た め の ロ ー ド セ ル が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 検 査
過 程 を 通 じ て 得 ら れ た デ ー タ を タ イ ヤ 領 域 か ら 選 択 的 に ゴ ム を 削 り 取 る シ ョ ル ダ ・ ト レ ッ
ド 切 削 工 具 を 用 い た 補 正 処 理 に 直 ち に 利 用 し 、 検 査 過 程 で 検 出 し た タ イ ヤ の 変 動 部 位 を 補
正 す る 。 ま た こ れ と は 別 に ま た は こ れ に 加 え て 検 査 過 程 で 得 ら れ た デ ー タ を 用 い て タ イ ヤ
の 特 定 場 所 に マ ー ク を 施 し 、 タ イ ヤ 購 入 者 ま た は タ イ ヤ 取 付 作 業 者 に 対 し て タ イ ヤ の 凸 凹
の 場 所 ま た は 高 力 点 等 の 重 要 な 領 域 に つ い て 警 告 し 、 タ イ ヤ 取 付 作 業 者 が タ イ ヤ を 車 に 取
り 付 け る 時 に そ の 領 域 を 訂 正 ま た は 補 償 処 理 で き る よ う に し て も よ い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 、 入 手 可 能 な 典 型 的 な タ イ ヤ 検 査 機 で は 鉛 直 方 向 に 移 動 可 能 な 下 方 リ ム が 検 査 機 の
基 部 に 支 持 さ れ 、 こ の 下 方 リ ム は 検 査 機 頂 部 に 固 定 さ れ た リ ム に 向 か っ て ま た は リ ム か ら
離 れ る よ う に 移 動 で き る よ う に 取 り 付 け ら れ る 。 離 間 し て 設 け ら れ た 複 数 の 支 柱 を 有 す る
精 巧 な フ レ ー ム ワ ー ク が タ イ ヤ 検 査 装 置 、 セ ン サ 装 置 、 研 削 装 置 お よ び マ ー キ ン グ 装 置 を
支 持 す る 。 し か し な が ら 十 分 な サ ブ 組 立 体 を 完 全 に 装 着 し た 時 の 既 存 の 検 査 機 の 多 く で は
一 つ の サ イ ズ の タ イ ヤ 検 査 か ら 他 の サ イ ズ の タ イ ヤ 検 査 へ 移 行 す る こ と が 非 常 に 困 難 で 且
つ 多 大 な 努 力 を 要 す る 。 現 在 、 入 手 可 能 な 検 査 機 の 少 な く と も 幾 つ か の 場 合 、 研 磨 装 置 、
セ ン サ 、 マ ー キ ン グ 装 置 等 の 種 々 の サ ブ 要 素 は 時 の 経 過 と 共 に 検 査 機 の 基 本 構 造 に 追 加 さ
れ た も の で あ る の で 十 分 に は 統 合 さ れ て い な い 。 ま た 種 々 の 構 成 要 素 と 基 本 制 御 パ ネ ル と
の 間 の 電 力 供 給 お よ び 制 御 信 号 用 の ケ ー ブ ル は 非 常 に 複 雑 で あ り 、 問 題 が 起 き た 場 合 に は
そ の 問 題 の 処 理 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 他 の 検 査 機 械 で は タ イ ヤ が 検 査 台 で 検 査 を 受 け る 高 さ が 工 場 の 床 面 か ら か な り 高
い 位 置 に あ る の で 調 整 ま た は 作 業 を 必 要 と す る 構 成 要 素 に 保 守 作 業 員 ま た は 検 査 機 操 作 員
の 手 が 届 く よ う に す る に は 梯 子 や そ の 他 の 装 置 等 の 補 助 装 置 を 使 用 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 公 知 の 検 査 機 は こ れ ら を 種 々 の 製 造 環 境 で の 使 用 に 対 し て 容 易 に は 適 応 で き な い
と い う 点 で そ の 柔 軟 性 が 或 る 程 度 限 定 さ れ る 。 こ れ ら 従 来 型 の 検 査 機 で は そ れ を い っ た ん
組 み 立 て た 後 で は 少 な く と も 検 査 機 の 構 成 要 素 を 実 質 的 に 変 更 ま た は 再 配 置 せ ず に 検 査 機
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を 通 っ て 移 動 す る タ イ ヤ の 方 向 を 変 更 で き な い の が 普 通 で あ る 。 公 知 の 検 査 機 を 通 過 す る
タ イ ヤ の 流 れ 方 向 を 変 え る こ と が 困 難 な 理 由 の 一 つ は 一 般 に タ イ ヤ 用 の 入 力 コ ン ベ ヤ が 検
査 台 に 固 定 さ れ て い る か 、 ま た は 検 査 台 の 一 部 を 構 成 し て い る か ら で あ る 。 こ の た め 検 査
機 の 反 対 側 か ら タ イ ヤ を 入 力 で き る よ う に 検 査 機 を 変 更 す る こ と は 不 可 能 ま た は 実 施 不 可
能 で あ る 。 し か し な が ら 例 え ば 異 な る 製 造 工 場 レ イ ア ウ ト や 既 存 の 工 場 レ イ ア ウ ト の 修 正
要 求 に 対 応 す る た め に は 異 な る タ イ ヤ 入 力 方 向 を 選 択 で き る 選 択 性 を 使 用 者 に 提 供 す る こ
と が 必 要 で あ り 、 ま た 望 ま し く も あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 入 力 コ ン ベ ヤ が 検 査 機 に 固 定 さ れ ま た は 検 査 機 の 一 部 を 構 成 し て い る た め に 生 じ る 別 の
問 題 は 入 力 コ ン ベ ア に 外 乱 が あ る と ロ ー ド ホ イ ー ル が タ イ ヤ 均 一 性 に 関 す る 誤 っ た 、 す な
わ ち 不 正 確 な 測 定 結 果 を 与 え る 点 に あ る 。 例 え ば 入 力 コ ン ベ ア 自 体 ま た は そ の 近 傍 に お け
る 物 理 的 外 乱 は 検 査 台 に 伝 え ら れ 、 例 え ば ロ ー ド ホ イ ー ル に 設 け た ロ ー ド セ ル の 読 込 み に
衝 撃 を 与 え る こ と に よ り 検 査 結 果 に 悪 影 響 を 与 え る 。 し た が っ て こ れ ら 入 力 コ ン ベ ヤ の 外
乱 の 結 果 は 不 正 確 、 す な わ ち 一 貫 性 を 欠 い た 均 一 性 判 断 を 引 き 起 こ す 。 し た が っ て 既 存 の
入 力 コ ン ベ ヤ に 関 し て 柔 軟 性 に 富 み 且 つ 一 貫 性 の あ る 力 の 読 込 み を 提 供 す る タ イ ヤ 検 査 機
に 適 し た 改 良 型 の タ イ ヤ 入 力 コ ン ベ ヤ 技 術 が 必 要 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は タ イ ヤ の 均 一 性 検 査 シ ス テ ム を 通 し て タ イ ヤ を 搬 送 す る の に 用 い る 入 力 コ ン ベ
ヤ を 提 供 す る 。 こ の タ イ ヤ 均 一 性 検 査 シ ス テ ム は タ イ ヤ 用 心 出 し 台 お よ び タ イ ヤ 用 検 査 台
を 有 す る 。 入 力 コ ン ベ ヤ は 前 記 心 出 し 台 か ら 前 記 検 査 台 へ タ イ ヤ を 搬 送 す る た め の 少 な く
と も 一 つ の 搬 送 部 材 と 、 前 記 心 出 し 台 か ら 前 記 検 査 台 に 向 か っ て タ イ ヤ を 搬 送 す る 該 搬 送
部 材 を 正 確 な 距 離 だ け 移 動 さ せ る 手 段 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 特 定 実 施 例 の 入 力 コ ン ベ ヤ は フ レ ー ム と 、 該 フ レ ー ム に 固 定 さ れ た 固 定 コ ン ベ ヤ ま た は
タ イ ヤ 支 持 部 材 と を 有 し 、 該 固 定 コ ン ベ ヤ は 好 ま し く は タ イ ヤ を 長 手 方 向 （ す な わ ち 検 査
機 を 通 る タ イ ヤ の 流 れ 方 向 ） お よ び 横 方 向 に 移 動 で き る ロ ー ラ を 有 す る 。 前 記 固 定 コ ン ベ
ヤ は 前 記 心 出 し 台 に 配 置 さ れ 、 心 出 し 機 構 が タ イ ヤ の 外 周 面 に 当 接 し て 該 固 定 コ ン ベ ヤ 上
で タ イ ヤ を 移 動 す る 。 タ イ ヤ は 前 記 検 査 台 の 回 転 軸 線 か ら 予 め 定 め ら れ た 距 離 に あ る 心 出
し 軸 線 に 対 し て 心 出 し さ れ る 。 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 搬 送 部 材 を 前 記 予 め 定 め ら れ た 距 離
に 対 応 す る 距 離 だ け 移 動 し 、 タ イ ヤ を 前 記 検 査 台 の 適 正 な 位 置 に 正 確 に 送 る 。 タ イ ヤ は 被
検 タ イ ヤ 供 給 源 か ら 前 記 心 出 し 台 に キ ッ ク ロ ー ラ に よ り 送 ら れ 、 前 記 心 出 し 機 構 に よ り 心
出 し さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 特 定 実 施 例 の 入 力 コ ン ベ ヤ は 互 い に 離 間 し た 一 対 の コ ン ベ ヤ ベ ル ト を 有 し 、 こ れ
ら コ ン ベ ヤ ベ ル ト は こ れ ら を 前 記 フ レ ー ム に 関 し て 昇 降 す る た め の コ ン ベ ヤ 昇 降 機 に よ り
支 持 さ れ る 。 該 コ ン ベ ヤ 昇 降 機 は 上 昇 位 置 と 下 降 位 置 と の 間 を 鉛 直 方 向 に 移 動 す る よ う に
摺 動 可 能 に 前 記 フ レ ー ム に 連 結 さ れ る 。 ま た こ れ ら コ ン ベ ヤ ベ ル ト は 第 一 支 持 レ ー ル お よ
び 第 二 支 持 レ ー ル に よ り 支 持 さ れ る 。 こ れ ら 支 持 レ ー ル は 片 持 ち 状 態 で 前 記 心 出 し 台 か ら
離 れ る 方 向 に 実 質 的 に 前 記 コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 全 長 に 亘 っ て 延 び 、 前 記 コ ン ベ ヤ ベ ル ト は 各
支 持 レ ー ル の 反 対 側 の 端 部 近 傍 に 位 置 す る プ ー リ に 掛 け 渡 さ れ る 。 前 記 コ ン ベ ヤ 昇 降 機 を
移 動 す る た め の 例 え ば 空 気 圧 シ リ ン ダ の よ う な 適 当 な 手 段 を 作 動 す る と 前 記 支 持 レ ー ル お
よ び コ ン ベ ヤ ベ ル ト は 前 記 フ レ ー ム に 関 し て 昇 降 せ し め ら れ 、 前 記 固 定 コ ン ベ ヤ 上 の タ イ
ヤ に 係 合 し 、 ま た は タ イ ヤ を 解 放 す る 。 前 記 コ ン ベ ヤ ベ ル ト を 搬 送 方 向 に 移 動 す る 手 段 は
好 ま し く は 回 転 式 空 気 圧 ア ク チ ュ エ ー タ で あ り 、 該 空 気 圧 ア ク チ ュ エ ー タ は 前 記 検 査 台 に
対 し て タ イ ヤ を 適 正 に 配 置 し 、 ま た 所 望 に よ り 該 検 査 台 の 下 流 の タ イ ヤ 分 類 ・ マ ー キ ン グ
台 お よ び 出 力 コ ン ベ ヤ 組 立 体 に 対 し て タ イ ヤ を 適 正 に 配 置 す る よ う に 前 記 コ ン ベ ア ベ ル ト
の 移 動 距 離 を 正 確 に 制 御 す る 。 前 記 コ ン ベ ヤ ベ ル ト は 移 動 可 能 で あ り 、 異 な る サ イ ズ の タ
イ ヤ を 支 持 で き る よ う に こ れ ら コ ン ベ ア ベ ル ト 間 の 幅 が 調 節 可 能 で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 本 発 明 の 入 力 コ ン ベ ヤ を 有 す る タ イ ヤ 均 一 性 検 査 シ ス テ ム の 有 利 な 特 徴 は 心 出 し 台 を 有
す る 構 造 が 自 立 し て お り 且 つ 検 査 台 か ら 機 械 的 に 隔 離 さ れ て い る の で 心 出 し 台 に 影 響 を 与
え る 外 乱 が 検 査 台 に は 伝 達 さ れ な い 点 に あ る 。 ま た こ の 特 徴 に よ れ ば 入 力 コ ン ベ ヤ が 検 査
台 に 関 し て 移 動 可 能 で あ り 、 検 査 機 を 通 る タ イ ヤ の 流 れ 方 向 を 逆 に で き 、 こ の よ う に タ イ
ヤ の 流 れ を 逆 に す る こ と は 検 査 機 の タ イ ヤ 出 力 側 の サ ブ シ ス テ ム （ 例 え ば タ イ ヤ 分 類 ・ マ
ー キ ン グ 台 お よ び 出 力 コ ン ベ ヤ 等 ） を 検 査 機 の 元 の タ イ ヤ 入 力 側 に 移 動 す る と 共 に 入 力 コ
ン ベ ヤ を 検 査 機 の 元 の 出 力 側 に 移 動 す る こ と に よ り な さ れ る 。 ま た 入 力 コ ン ベ ヤ 自 身 を 検
査 台 に 取 り 付 け ず に 隔 離 し て お く の が 好 ま し い 。 従 来 の 検 査 機 は こ う し た 柔 軟 性 、 す な わ
ち 検 査 機 を 通 る タ イ ヤ の 流 れ を 容 易 に 逆 に で き る と い う 柔 軟 性 を 与 え て は い な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 添 付 図 面 を 参 照 し て 以 下 で 詳 述 に 説 明 す る 好 適 実 施 例 の 説 明 に よ り 本 発 明 の 他 の 特 徴 お
よ び 利 点 を 明 ら か に す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 つ の 好 適 実 施 例 に よ り 構 成 し た 入 力 コ ン ベ ヤ を 有 す る タ イ ヤ 検 査 シ ス
テ ム の 平 面 図 で あ る 。 こ の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 全 体 に つ い て は 特 表 ２ ０ ０ １ － ５ １ １ ２ ５
５ 号 公 報 （ 発 明 の 名 称 は “ タ イ ヤ 均 等 性 試 験 装 置 (TIREUNIFORMITY TESTING SYSTEM)” ）
に 詳 述 さ れ て お り 、 そ の 主 題 は 本 願 に 含 ま れ る 。 し た が っ て 以 下 で は 主 に 入 力 コ ン ベ ヤ に
つ い て 詳 細 に 説 明 す る が タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 全 体 を 明 確 に す る と 共 に 本 願 の 独 創 的 な 入 力
コ ン ベ ヤ が 主 に 用 い ら れ る 環 境 を 説 明 す る た め に 以 下 に タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 全 体 を 簡 単 に
説 明 す る 。 も ち ろ ん 当 該 入 力 コ ン ベ ヤ の 特 徴 が タ イ ヤ 検 査 機 に 関 連 し た タ イ ヤ 搬 送 以 外 の
用 途 に も 同 様 に 有 用 で あ る こ と は 当 業 者 に は 明 ら か で あ る 。 し た が っ て 本 発 明 は 特 定 の 環
境 に 制 限 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 し た よ う に タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム は 全 体 と し て 以 下 の サ ブ シ ス テ ム 、 す な わ ち 入
力 コ ン ベ ヤ 10と 、 検 査 台 12と 、 採 用 は 任 意 で あ る マ ー キ ン グ 台 14aお よ び タ イ ヤ 分 類 機 構 1
4bを 有 す る 出 力 モ ジ ュ ー ル 14と を 有 す る 。 検 査 台 12上 の タ イ ヤ は 検 査 を 受 け 、 検 査 結 果 に
基 づ い て 選 択 的 に 切 削 さ れ て タ イ ヤ の 丸 み 、 機 械 的 均 一 性 お よ び ／ ま た は 他 の 物 理 的 特 性
が 調 節 さ れ る 。 図 １ の 参 照 番 号 20で 示 し た タ イ ヤ （ 破 線 表 示 ） は 入 力 コ ン ベ ヤ 10に よ り 搬
送 さ れ た タ イ ヤ で あ り 、 こ の タ イ ヤ は 自 動 で そ の 幅 を 調 節 可 能 な チ ャ ッ ク 装 置 （ 図 ２ の 破
線 表 示 ） の 上 方 リ ム と 下 方 リ ム と の 間 に 把 持 さ れ る 。 こ れ ら リ ム は チ ャ ッ ク 装 置 の そ れ ぞ
れ ス ピ ン ド ル 組 立 体 30と 移 動 可 能 な チ ャ ッ ク 組 立 体 32と に よ り 支 持 さ れ る 。 な お 自 動 で そ
の 幅 を 調 節 可 能 な チ ャ ッ ク 装 置 の 詳 細 は 特 表 ２ ０ ０ １ － ５ １ ２ ５ ６ ６ 号 公 報 （ 発 明 の 名 称
は “ タ イ ヤ 試 験 装 置 の 自 動 幅 調 節 式 チ ャ ッ ク 装 置 (AUTOMATIC ADJUSTABLE WIDTH CHUCK AP
PARATUS FOR TIRE TESTING SYSTEM)” ） に 記 載 さ れ て お り 、 そ の 主 題 は 本 願 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 タ イ ヤ 20は 上 方 リ ム と 下 方 リ ム と の 間 に 把 持 さ れ 、 ス ピ ン ド ル 組 立 体 30を 介 し て 膨 ら ま
さ れ る 。 タ イ ヤ を 膨 ら ま し た 後 に ロ ー ド ホ イ ー ル 42を 有 す る ロ ー ド ホ イ ー ル 組 立 体 40が タ
イ ヤ 20の 外 面 に 当 接 す る よ う に 移 動 せ し め ら れ る 。 次 い で 従 来 の よ う に タ イ ヤ を ロ ー ド ホ
イ ー ル に 対 し て 回 転 し 、 タ イ ヤ が ロ ー ド ホ イ ー ル に 加 え る 負 荷 を ロ ー ド セ ル を 介 し て 監 視
す る 。 当 該 技 術 分 野 で は 公 知 の よ う に ロ ー ド セ ル か ら 得 ら れ た デ ー タ は タ イ ヤ の 均 一 性 を
決 定 す る の に 用 い ら れ る 。 タ イ ヤ の 均 一 性 を 得 る た め に 調 節 が 望 ま し け れ ば タ イ ヤ の 上 方
部 分 お よ び 下 方 部 分 （ す な わ ち 肩 の 部 分 ） と 中 央 の ト レ ッ ド 部 分 と を 全 体 を 参 照 番 号 52で
示 し た 一 台 以 上 の 切 削 工 具 を 用 い て 切 削 し て 調 節 す る 。 な お ロ ー ド ホ イ ー ル 組 立 体 の 詳 細
は 特 表 ２ ０ ０ １ － ５ １ １ ２ ５ ４ 号 公 報 （ 発 明 の 名 称 は “ タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 用 の ロ ー ド ホ
イ ー ル 組 立 体 (LOADWHEEL ASSEMBLY FOR TIRE TESTING SYSTEM)” ） に 記 載 さ れ て お り 、 そ
の 主 題 は 本 願 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 全 体 を 参 照 番 号 56で 示 し た プ ロ ー ブ シ ス テ ム は 検 査 台 の 一 部 を 構 成 し 、 上 方 の 側 壁 セ ン
サ 組 立 体 お よ び 下 方 の 側 壁 セ ン サ 組 立 体 と 、 上 方 の 肩 部 セ ン サ お よ び 下 方 の 肩 部 セ ン サ と
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、 中 央 の ト レ ッ ド セ ン サ （ 図 示 せ ず ） と を 有 す る 。 な お プ ロ ー ブ シ ス テ ム の 詳 細 は タ イ ヤ
検 査 シ ス テ ム 全 体 に 関 す る 上 記 係 属 中 の 特 許 出 願 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ス ピ ン ド ル 組 立 体 30、 チ ャ ッ ク 組 立 体 32、 ロ ー ド ホ イ ー ル 組 立 体 40、 切 削 工 具 52お よ び
プ ロ ー ブ シ ス テ ム 56は 図 ２ お よ び 図 ６ に お い て 全 体 を 参 照 番 号 60で 示 し た ガ ン ト リ 型 の フ
レ ー ム シ ス テ ム に 取 り 付 け ら れ る 。 な お フ レ ー ム 60は タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム 全 体 に 関 す る 上
記 係 属 中 の 特 許 出 願 の 記 載 に 従 っ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 述 し た よ う に 好 適 応 用 例 、 す な わ ち 参 照 番 号 12で 示 し た タ イ ヤ 均 一 性 を 検 査 す る た め
の 検 査 台 に タ イ ヤ を 搬 送 す る 応 用 例 と し て 本 発 明 の 入 力 コ ン ベ ヤ を 説 明 す る が 本 願 で 開 示
す る 入 力 コ ン ベ ヤ が 好 ま し く は タ イ ヤ の よ う な 物 品 を 例 え ば タ イ ヤ の 他 の 特 性 を 測 る た め
の 装 置 お よ び ／ ま た は タ イ ヤ 製 造 に 関 連 す る 他 の 工 程 を 実 行 す る た め の 装 置 の よ う な 均 一
性 検 査 機 以 外 の 装 置 に タ イ ヤ を 搬 入 ま た は 搬 出 す る の に も 適 し て い る こ と は 当 業 者 に は 明
ら か で あ る 。 し た が っ て 入 力 コ ン ベ ヤ 10に 関 す る 本 願 の 記 載 は 本 発 明 の 可 能 な 応 用 例 の 一
例 に 過 ぎ な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 し た よ う に 本 発 明 の 入 力 コ ン ベ ヤ は 三 つ の 主 要 成 分 、 す な わ ち 全 体
を 参 照 番 号 100で 示 し た フ レ ー ム と 、 全 体 を 参 照 番 号 200で 示 し た タ イ ヤ コ ン ベ ヤ と 、 心 出
し 台 に 配 置 さ れ る 全 体 を 300で 示 し た タ イ ヤ 心 出 し 機 構 と を 有 す る 。 タ イ ヤ 心 出 し 機 構 300
は 検 査 台 12の 回 転 軸 線 56か ら 予 め 定 め ら れ た 距 離 に あ る 軸 線 54に 関 し て タ イ ヤ の 心 出 し を
行 う 。 ま た タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200お よ び 心 出 し 機 構 300は フ レ ー ム 100に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 図 １ 、 図 ２ 、 図 ５ お よ び 図 ６ を 参 照 す る と フ レ ー ム 100は 複 数 の 鉛 直 方 向 に 延 び る
支 柱 102と 、 こ れ ら 支 柱 102に 取 り 付 け ら れ 且 つ こ れ ら の 間 に 延 在 す る 複 数 の 水 平 梁 104と
を 有 す る 。 ま た 複 数 の 支 持 脚 108が フ レ ー ム を 床 面 ま た は 他 の 支 持 面 上 に 支 持 し 、 こ れ ら
支 持 脚 108は 例 え ば 検 査 機 を 通 る タ イ ヤ の 流 れ を 変 え る た め に 入 力 コ ン ベ ヤ の 配 置 を 変 え
る こ と が 必 要 に な っ た 時 に フ レ ー ム 100が 移 動 で き る よ う に す る 。 好 適 実 施 例 の フ レ ー ム
ユ ニ ッ ト の 形 状 は 略 矩 形 で あ っ て 、 こ の フ レ ー ム ユ ニ ッ ト は 四 隅 に 配 置 さ れ た 四 つ の 支 柱
102と 、 こ れ ら 支 柱 の 上 方 部 分 と 下 方 部 分 と の 間 に 延 在 す る 複 数 の 水 平 梁 と を 有 す る 。 さ
ら に フ レ ー ム に 剛 性 を 加 え る た め に 支 柱 102間 に 側 壁 プ レ ー ト 122が 設 け ら れ る 。 な お 支 柱
102お よ び 水 平 梁 104の 数 や こ れ ら の 特 定 の 向 き を 図 示 し た も の か ら 変 え て も よ い 。 フ レ ー
ム 100の 両 側 （ す な わ ち 図 １ に 図 示 し た フ レ ー ム の 上 下 の 側 ） は タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム の 操
作 員 側 と 昇 降 機 側 と に 位 置 す る 。 操 作 員 側 は 機 械 の 構 成 要 素 に 容 易 に ア ク セ ス で き る よ う
に 設 計 さ れ 、 図 １ で は 切 削 工 具 ５ ２ お よ び プ ロ ー ブ シ ス テ ム ５ ６ と 同 じ 側 に あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 フ レ ー ム 100は タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200を フ レ ー ム に 関 し て 鉛 直 方 向 に 移 動 す る た め の 手 段 を
備 え る 。 好 適 実 施 例 に お け る タ イ ヤ コ ン ベ ヤ を 昇 降 す る た め の 手 段 は Ｕ リ ン ク 114を 備 え
た ロ ッ ド 112を 有 す る 空 気 圧 シ リ ン ダ 110を 具 備 し 、 Ｕ リ ン ク 114は ブ ラ ケ ッ ト 120を 介 し て
コ ン ベ ヤ 用 昇 降 機 250に 接 続 さ れ 、 空 気 圧 シ リ ン ダ の 当 接 端 116は ヒ ン ジ ブ ラ ケ ッ ト 118に
取 り 付 け ら れ 、 こ の ヒ ン ジ ブ ラ ケ ッ ト 118は フ レ ー ム 100に 固 定 さ れ る （ 図 ５ 参 照 ） 。 空 気
圧 シ リ ン ダ 110を 作 動 す る と タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200は フ レ ー ム 100に 対 し て 上 昇 し た り 下 降 し
た り す る 。 タ イ ヤ コ ン ベ ヤ を 移 動 す る た め に は 空 気 圧 シ リ ン ダ が 好 ま し い が 他 の 装 置 、 例
え ば モ ー タ 駆 動 の チ ェ ー ン ・ ス プ ロ ケ ッ ト 組 立 体 、 回 転 ボ ー ル ネ ジ ま た は 親 ネ ジ 組 立 体 等
を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 好 ま し く は キ ッ ク ロ ー ラ 130か ら 搬 送 さ れ た タ イ ヤ を 受 け 入 れ 且 つ 支 持 す る た め に フ レ
ー ム 100の 固 定 位 置 に コ ン ベ ヤ 150が 取 り 付 け ら れ る 。 キ ッ ク ロ ー ラ 130は タ イ ヤ 供 給 コ ン
ベ ヤ （ 図 示 せ ず ） 上 の タ イ ヤ 供 給 源 か ら 被 検 タ イ ヤ を 分 離 す る 。 回 転 し て い る キ ッ ク ロ ー
ラ 130に タ イ ヤ が 触 れ る と タ イ ヤ は コ ン ベ ヤ 150上 に 蹴 り 出 さ れ る 。 コ ン ベ ヤ 150は 好 ま し
く は “ オ ム ニ ロ ー ラ ” 型 の コ ン ベ ヤ で あ り 、 複 数 の ロ ー ラ 152を 有 し 、 こ れ ら ロ ー ラ 152は

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-279057 A 2007.10.25



タ イ ヤ を 長 手 方 向 （ す な わ ち 検 査 機 を 通 し て タ イ ヤ が 流 れ る 方 向 ） お よ び 横 方 向 に 移 動 で
き 、 こ の 移 動 は 心 出 し 機 構 300が 作 動 し て タ イ ヤ の 心 出 し が 行 わ れ て い る 間 に 行 わ れ る 。
コ ン ベ ヤ 150は 二 つ の グ ル ー プ の ロ ー ラ 152を 支 持 す る 二 つ の ト レ イ 154を 具 備 し 、 こ れ ら
ト レ イ 154は 支 持 体 156に 固 定 さ れ 、 こ の 支 持 体 は フ レ ー ム の 側 壁 プ レ ー ト 122に 取 り 付 け
ら れ た 支 柱 158に 取 り 付 け ら れ る （ 図 ５ 参 照 ） 。 し た が っ て 好 適 実 施 例 で は コ ン ベ ヤ 150は
フ レ ー ム 100に 対 し て 鉛 直 方 向 の 所 望 の 位 置 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ お よ び 図 ６ に 明 示 し た よ う に タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200は 好 ま し く は 長 手 方 向 に 延 び 、 互
い に 横 方 向 に 離 れ て 間 隙 204を 画 成 す る 一 対 の コ ン ベ ヤ ベ ル ト 202を 有 す る 。 こ の コ ン ベ ヤ
ベ ル ト 202は 一 対 の レ ー ル 210に よ り 支 持 さ れ 、 こ れ ら レ ー ル 210は 実 質 的 に ベ ル ト の 全 長
に 亘 っ て 延 び る 。 ま た こ れ ら レ ー ル 210は 心 出 し 台 （ お よ び フ レ ー ム 100） の 近 傍 の コ ン ベ
ヤ 用 昇 降 機 250に 固 定 さ れ る 端 部 216と 、 こ れ と は 反 対 側 で 片 持 ち 式 に 延 び る 端 部 212と を
有 す る 。 な お コ ン ベ ヤ ベ ル ト は 好 ま し く は 二 本 で あ る が そ れ よ り 多 く て も 少 な く て も よ い
。 な お 好 ま し い 構 造 で は コ ン ベ ヤ ベ ル ト 間 に 空 間 が 形 成 さ れ 、 図 示 し た よ う に 心 出 し 台 か
ら 検 査 台 に ま で 延 び る タ イ ヤ コ ン ベ ヤ を 降 下 し た 時 に 検 査 台 の ス ピ ン ド ル 組 立 体 30が そ の
空 間 を 通 れ る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 昇 降 機 250は 一 対 の 昇 降 機 フ ォ ー ク 254を 支 持 す る 昇 降 機 プ レ ー ト 252を 有 し 、 こ れ ら 昇
降 機 フ ォ ー ク 254は ガ セ ッ ト 256に よ り 強 化 せ し め ら れ る （ 図 ３ お よ び 図 ５ 参 照 ） 。 昇 降 機
プ レ ー ト 252に は 一 対 の 案 内 部 材 258が 取 り 付 け ら れ 、 こ れ ら 案 内 部 材 258は 補 助 案 内 部 材 1
06に 摺 動 可 能 に 連 結 さ れ 、 こ れ ら 補 助 案 内 部 材 106は 機 械 の 昇 降 機 側 に 配 置 さ れ た フ レ ー
ム の 支 柱 102に よ り 支 持 さ れ る （ ま た は フ レ ー ム の 支 柱 と 一 体 に 形 成 さ れ る ） 。 空 気 圧 シ
リ ン ダ 110の 作 動 に よ り ロ ッ ド 112が 伸 縮 せ し め ら れ 、 昇 降 機 250が フ レ ー ム 100に 対 し て 昇
降 せ し め ら れ る 。 互 い に 協 働 す る 案 内 部 材 106,258は 構 成 要 素 が 円 滑 に 相 対 移 動 す る の を
容 易 に す る 。 図 ３ 参 照 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 コ ン ベ ヤ ベ ル ト 支 持 用 の レ ー ル 210は コ ン ベ ヤ ベ ル ト 202を 掛 け る た め の プ ー リ を 備 え る
。 特 に レ ー ル 210の 片 持 ち 端 212は あ そ び プ ー リ 支 持 用 の ブ ラ ケ ッ ト 214に 取 り 付 け ら れ 、
こ の ブ ラ ケ ッ ト 214に は あ そ び プ ー リ 222が 取 り 付 け ら れ る （ 図 ６ 参 照 ） 。 こ れ と は 反 対 側
の レ ー ル 210の 端 部 216は コ ン ベ ヤ 支 持 用 の ブ ラ ケ ッ ト 218に 取 り 付 け ら れ 、 こ の ブ ラ ケ ッ
ト 218は 駆 動 シ ャ フ ト 240に 取 り 付 け ら れ る （ 図 ３ 参 照 ） 。 ま た 例 え ば ス プ ラ イ ン シ ャ フ ト
ま た は キ ー シ ャ フ ト の よ う な 駆 動 シ ャ フ ト に は 一 対 の 駆 動 プ ー リ 230が 取 り 付 け 、 こ れ ら
駆 動 プ ー リ は 当 該 駆 動 プ ー リ お よ び そ の 周 り に 掛 け ら れ た コ ン ベ ヤ ベ ル ト に ト ル ク を 伝 達
す る 。 駆 動 シ ャ フ ト 240は ブ ラ ケ ッ ト 242に よ り 回 転 可 能 に 支 持 さ れ 、 こ の ブ ラ ケ ッ ト 242
は キ ッ ク ロ ー ラ 130近 傍 に 配 置 さ れ た 昇 降 機 フ ォ ー ク 254に 取 り 付 け ら れ る 。 コ ン ベ ヤ 支 持
用 の ブ ラ ケ ッ ト 218は ベ ア リ ン グ を 介 し て 駆 動 シ ャ フ ト 240に 取 り 付 け ら れ 、 レ ー ル 210は
こ の ベ ア リ ン グ に よ り 駆 動 シ ャ フ ト 周 り で 枢 動 で き る 。 こ の 特 徴 に よ れ ば コ ン ベ ヤ の 保 守
作 業 や 修 理 作 業 等 の 際 に コ ン ベ ヤ を 検 査 台 か ら 上 方 に 離 れ る よ う に 枢 動 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 機 械 の 昇 降 機 側 近 傍 の 駆 動 シ ャ フ ト 240の 端 部 は タ イ ミ ン グ プ ー リ 274を 備 え 、 こ の タ イ
ミ ン グ プ ー リ 274は タ イ ミ ン グ ベ ル ト 278に よ り 回 転 せ し め ら れ る 。 タ イ ミ ン グ ベ ル ト 278
は タ イ ミ ン グ プ ー リ 272に よ り 駆 動 さ れ 、 こ の タ イ ミ ン グ プ ー リ 272は 昇 降 機 250に 取 り 付
け ら れ た 適 当 な 駆 動 手 段 276の 出 力 に 接 続 さ れ る 。 こ れ ら プ ー リ 272,274、 タ イ ミ ン グ ベ ル
ト 278 お よ び 駆 動 手 段 276は 図 ３ の 参 照 番 号 270で 示 し た コ ン ベ ヤ 駆 動 機 構 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 好 適 実 施 例 の 駆 動 手 段 276は 回 転 式 空 気 圧 ア ク チ ュ エ ー タ で あ り 、 こ の 空 気 圧 ア ク チ ュ
エ ー タ は ピ ニ ヨ ン に よ り リ ニ ア 駆 動 さ れ る ラ ッ ク を 有 す る 。 こ の 種 の ア ク チ ュ エ ー タ は コ
ン ベ ヤ ベ ル ト 202の 移 動 を 正 確 に 制 御 す る 。 検 査 台 12に タ イ ヤ を 搬 送 し た 後 に 次 の タ イ ヤ
を 心 出 し 台 か ら 検 査 台 に 送 る た め に 空 気 圧 ア ク チ ュ エ ー タ は コ ン ベ ヤ ベ ル ト を そ の 最 初 の
位 置 に 戻 す 逆 の 動 作 を し な け れ ば な ら な い 。 コ ン ベ ヤ ベ ル ト 202の 駆 動 に 用 い る 空 気 圧 ア
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ク チ ュ エ ー タ は 例 え ば Parkhann社 製 の 350度 回 転 式 空 気 圧 ア ク チ ュ エ ー タ （ モ デ ル PTR 252
-350-4-FPAB21） で あ る 。 タ イ ヤ を 検 査 台 の 回 転 軸 線 お よ び ／ ま た は 出 力 台 14に 適 正 に 配
置 す る た め に は ベ ル ト 駆 動 を 正 確 に 制 御 す る こ と が 望 ま し い 。 コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 動 き を 検
出 す る と 共 に 入 力 コ ン ベ ヤ の 運 動 を 出 力 コ ン ベ ヤ の 運 動 に 同 期 さ せ る た め に エ ン コ ー ダ （
図 示 せ ず ） を 設 け る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 は 駆 動 手 段 276と し て 他 の 種 類 の 駆 動 要 素 を も 含 む 。 例 え ば ベ ル ト 運 動 を 監 視 す
る た め の エ ン コ ー ダ を 備 え た 適 切 な 制 御 シ ス テ ム の 制 御 下 で 電 動 モ ー タ に よ り ベ ル ト を 正
確 に 駆 動 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200は 全 体 を 参 照 番 号 280で 示 し た 機 構 を 備 え る 。 こ の 機 構 は 図 ３ 、 図 ７
お よ び 図 ８ に 明 示 し た よ う に 直 径 の 異 な る タ イ ヤ を 支 持 す る た め に コ ン ベ ヤ ベ ル ト 202の
横 方 向 に お け る 位 置 を 調 節 す る た め の 機 構 で あ る 。 駆 動 シ ャ フ ト 240に 取 り 付 け ら れ た コ
ン ベ ヤ 支 持 用 の ブ ラ ケ ッ ト 218に 取 り 付 け ら れ た 端 部 の 内 側 に お い て コ ン ベ ヤ ベ ル ト 支 持
用 の レ ー ル 210は 支 持 レ ー ル 用 の シ ャ フ ト 208に 取 り 付 け ら れ る 。 こ の 支 持 レ ー ル 用 の シ ャ
フ ト 208は 前 方 の 昇 降 機 フ ォ ー ク 254（ す な わ ち 図 ３ の 左 側 の フ ォ ー ク ） に 取 り 付 け ら れ た
支 持 部 材 209に 固 定 さ れ る 。 ま た 例 え ば 溶 接 、 ネ ジ 締 結 具 等 の 適 切 な 手 段 に よ り 支 持 レ ー
ル 用 の シ ャ フ ト 208は 支 持 部 材 209に 、 支 持 部 材 209は 昇 降 機 フ ォ ー ク 254に 取 り 付 け ら れ る
。 コ ン ベ ヤ ベ ル ト 支 持 用 の レ ー ル 210は 取 付 用 の パ ッ ド 298を 備 え 、 こ の パ ッ ド 298は Ｌ 字
型 の 幅 調 節 用 の ブ ラ ケ ッ ト 206（ 図 ７ 参 照 ） の 鉛 直 方 向 に 延 び る 脚 に 取 り 付 け ら れ る 。 ブ
ラ ケ ッ ト 206の 鉛 直 方 向 に 延 び る 脚 は リ ニ ア ベ ア リ ン グ 部 材 207の 上 部 に 取 り 付 け ら れ 、 こ
の リ ニ ア ベ ア リ ン グ 部 材 207は レ ー ル 支 持 用 の シ ャ フ ト 208に 摺 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ る 。
し た が っ て 互 い に 向 か っ て ま た は 互 い か ら 離 れ る よ う に 摺 動 す る リ ニ ア ベ ア リ ン グ 部 材 20
7は コ ン ベ ヤ 支 持 用 の レ ー ル 210を 互 い に 向 か っ て ま た は 互 い か ら 離 れ る よ う に 移 動 し 、 こ
れ に よ り コ ン ベ ヤ ベ ル ト 202間 の 幅 を 調 節 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 図 ３ お よ び 図 ８ を 参 照 す る と 幅 調 節 用 の 機 構 280は コ ン ベ ヤ 支 持 用 の レ ー ル 210の 横
方 向 に お け る 位 置 を 容 易 に 調 節 す る た め の ネ ジ 282を 有 す る 。 こ の ネ ジ 282は 逆 向 き に ネ ジ
を 切 ら れ た ネ ジ 部 284と ネ ジ 部 286と の 間 に ネ ジ を 切 ら れ て い な い 中 央 部 を 有 す る よ う に 形
成 さ れ る の が 好 ま し い 。 ま た ネ ジ 282は そ の 両 端 に お い て 支 持 部 材 288に よ り 昇 降 機 フ ォ ー
ク 254に 固 定 さ れ 、 支 持 部 材 288は 例 え ば 昇 降 機 フ ォ ー ク に 溶 接 ま た は 締 結 さ れ る 。 ま た 支
持 部 材 288は ネ ジ を 回 転 す る た め の 例 え ば ク ラ ン ク 290の よ う な 適 切 な 手 段 を 作 動 す る と 回
転 す る よ う に ネ ジ 282に 取 り 付 け ら れ る 。 ネ ジ を 横 方 向 に お い て 固 定 す る た め に 支 持 部 材 2
88に 係 合 す る ナ ッ ト ま た は 他 の ロ ッ ク 手 段 を 備 え て も よ い 。 コ ン ベ ア ベ ル ト 支 持 用 の レ ー
ル 210は ネ ジ の 回 転 に よ り 互 い に 向 か っ て ま た は 互 い か ら 離 れ る よ う に 移 動 せ し め ら れ る
よ う に ネ ジ 282に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 特 に 好 適 実 施 例 の レ ー ル 取 付 用 の パ ッ ド 298に は 一 対 の ヨ ー ク 部 材 292が 固 定 さ れ る 。 こ
れ ら ヨ ー ク 部 材 292は ネ ジ が 切 ら れ た ナ ッ ト 部 分 294,296に 取 り 付 け ら れ （ ま た は ナ ッ ト 部
分 と 一 体 に 形 成 さ れ ） 、 こ れ ら ナ ッ ト 部 分 294,296は 幅 調 節 用 の ネ ジ 282（ 図 ８ 参 照 ） と 螺
合 す る 。 詳 細 に は 機 械 の 昇 降 機 側 近 く に 配 置 さ れ た ヨ ー ク は 右 ネ ジ が 切 ら れ た ナ ッ ト 部 分
296を 有 し 、 こ の ナ ッ ト 部 分 296は 右 ネ ジ が 切 ら れ た ネ ジ 部 286と 螺 合 し 、 機 械 の 反 対 側 近
く に 配 置 さ れ た ヨ ー ク は 左 ネ ジ が 切 ら れ た ナ ッ ト 部 分 294を 有 し 、 こ の ナ ッ ト 部 分 294は 左
ネ ジ が 切 ら れ た ネ ジ 部 284と 螺 合 す る 。 こ の た め 幅 調 節 用 の ネ ジ 282を 回 転 す れ ば ヨ ー ク 部
材 292は 互 い に 向 か っ て ま た は 互 い か ら 離 れ る よ う に 移 動 し 、 ヨ ー ク 部 材 に 固 定 さ れ た レ
ー ル が 互 い に 向 か っ て ま た は 互 い か ら 離 れ る よ う に 移 動 す る 。 こ の よ う に レ ー ル 210が 移
動 す る こ と に よ り ブ ラ ケ ッ ト 206お よ び ベ ア リ ン グ 部 材 207が 駆 動 シ ャ フ ト 240に 沿 っ て 移
動 せ し め ら れ 、 駆 動 プ ー リ 230が 駆 動 シ ャ フ ト 240に 沿 っ て 駆 動 せ し め ら れ 、 ま た 駆 動 プ ー
リ は 駆 動 シ ャ フ ト 上 に 形 成 さ れ た ス プ ラ イ ン ま た は キ ー に よ り 駆 動 シ ャ フ ト に 沿 っ て 摺 動
し つ つ そ れ と 共 に 回 転 す る 。 し た が っ て 使 用 の 際 お よ び コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 幅 を 調 節 す る 際
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に は コ ン ベ ヤ ベ ル ト 支 持 用 の レ ー ル は 駆 動 シ ャ フ ト 240と レ ー ル 支 持 用 の シ ャ フ ト 208と に
よ り 支 持 さ れ る 。 駆 動 シ ャ フ ト 240は 好 ま し く は 内 側 の 一 対 の ベ ロ ー ズ と 外 側 の 一 対 の ベ
ロ ー ズ と を 備 え 、 こ れ ら ベ ロ ー ズ は コ ン ベ ア ベ ル ト 支 持 用 の レ ー ル の 種 々 の 位 置 で 駆 動 シ
ャ フ ト を 覆 う 。 な お コ ン ベ ヤ ベ ル ト 支 持 用 の レ ー ル の 横 方 向 に お け る 位 置 を 容 易 に 調 節 す
る た め に 別 の 構 造 を 用 い て も よ い 。 例 え ば ベ ア リ ン グ 部 材 207が シ ャ フ ト 208に 沿 っ て （ 一
体 に ま た は 別 々 に ） 摺 動 で き る 状 態 で ネ ジ 282を 省 略 し 、 他 の 設 定 ネ ジ ま た は こ れ ら ベ ア
リ ン グ 部 材 を 所 定 位 置 に ロ ッ ク す る 機 構 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 例 は 図 ４ お よ び 図 ５ に 明 示 し た 心 出 し 機 構 300を 有 す る 。 こ の 心 出 し
機 構 は キ ッ ク ロ ー ラ 130に よ り 心 出 し 台 に 送 ら れ て き た タ イ ヤ を 心 出 し 台 に 対 し て 心 出 し
し 、 且 つ 二 対 の 枢 動 ア ー ム 302を 有 し 、 こ れ ら 枢 動 ア ー ム 302は 心 出 し 軸 線 54の 両 側 の フ レ
ー ム 100に 取 り 付 け ら れ る 。 各 枢 動 ア ー ム 302の 一 端 に は 鉛 直 方 向 を 向 い た 回 転 可 能 な ロ ー
ラ 304が 取 り 付 け ら れ 、 そ の 他 端 は ブ ラ ケ ッ ト 308に 枢 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ た シ ャ フ ト 30
7に 接 続 さ れ る 。 ブ ラ ケ ッ ト 308は 止 め 具 ま た は 他 の 手 段 に よ り 一 つ 以 上 の 上 方 の 水 平 梁 10
4に 固 定 さ れ る 。 四 本 の 枢 動 ア ー ム 302と 四 つ の ロ ー ラ 304と は 好 ま し く は 心 出 し 機 構 300の
一 部 を 構 成 す る 。 シ ャ フ ト 307の 回 転 に よ り 枢 動 ア ー ム 302は タ イ ヤ の 外 周 面 に 当 接 す る よ
う に 心 出 し 軸 線 54に 向 か っ て ま た は 心 出 し 軸 線 54か ら 離 れ る よ う に 枢 動 す る 。 図 ４ は 枢 動
ア ー ム 302が タ イ ヤ 22お よ び タ イ ヤ 22aに 当 接 し た 時 の 心 出 し 機 構 の 二 つ の 位 置 を 示 し て い
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 心 出 し 用 の 枢 動 ア ー ム 302は 複 数 の 対 の 歯 車 306に よ り 回 転 せ し め ら れ 、 こ れ ら 歯 車 306
は 枢 動 可 能 な シ ャ フ ト 307の 上 端 に 固 定 さ れ 、 互 い に 噛 合 す る 。 図 ４ に 示 し た よ う に 好 適
実 施 例 の 一 対 の 歯 車 306は 機 械 の 昇 降 機 側 に 配 置 さ れ 、 シ リ ン ダ ロ ッ ド 322を 有 す る 空 気 圧
シ リ ン ダ 320に よ り 駆 動 さ れ る 。 空 気 圧 シ リ ン ダ 320の 当 接 端 324は ヒ ン ジ ブ ラ ケ ッ ト 326に
取 り 付 け ら れ 、 こ の ヒ ン ジ ブ ラ ケ ッ ト 326は 通 路 状 部 材 328に 固 定 さ れ 、 こ の 通 路 状 部 材 32
8は フ レ ー ム ユ ニ ッ ト 100に 取 り 付 け ら れ る 。 シ リ ン ダ ロ ッ ド 322は レ バ ー 310の 一 端 と 位 置
314で 接 続 さ れ 、 こ の レ バ ー は こ の 一 端 と は 反 対 側 の 端 部 近 傍 で 一 対 の 歯 車 306の 一 方 の 枢
動 可 能 な シ ャ フ ト 307に 接 続 さ れ る 。 し た が っ て シ リ ン ダ ロ ッ ド 322を 伸 縮 す る こ と に よ り
歯 車 306、 枢 動 可 能 な シ ャ フ ト 307お よ び 心 出 し 用 の 枢 動 ア ー ム 302が 時 計 回 り ま た は 反 時
計 回 り に 回 転 せ し め ら れ る 。 レ バ ー 310に 接 続 さ れ た 歯 車 は 相 手 方 の 歯 車 に 噛 合 し て い る
の で 空 気 圧 シ リ ン ダ 320を 作 動 す る と こ れ ら 歯 車 は 互 い に 反 対 方 向 に 回 転 し 、 一 対 の 心 出
し 用 の 枢 動 ア ー ム 302を 心 出 し 軸 線 54に 向 か っ て ま た は 心 出 し 軸 線 54か ら 離 れ る よ う に 移
動 す る 。 図 ４ お よ び 図 ５ に 示 し た よ う に 相 互 接 続 リ ン ク 330が フ レ ー ム 構 造 を 横 断 し て 延
び 、 そ の 一 端 332が 一 方 の 対 の 歯 車 に 接 続 さ れ 、 他 端 334が 他 方 の 対 の 歯 車 に 接 続 さ れ る 。
し た が っ て 空 気 圧 シ リ ン ダ 320を 作 動 す る こ と に よ り 二 対 の 歯 車 は 相 互 接 続 リ ン ク 330を 介
し て 回 転 せ し め ら れ 、 四 本 の 心 出 し ア ー ム 302お よ び 四 つ の ロ ー ラ 304は 全 て 同 時 に 心 出 し
軸 線 54に 向 か っ て ま た は 心 出 し 軸 線 54か ら 離 れ る よ う に 移 動 せ し め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 例 に よ れ ば 心 出 し 台 は 検 査 台 に お け る タ イ ヤ の 密 封 特 性 お よ び 除 去 特
性 を 高 め る た め に タ イ ヤ の 上 下 の ビ ー ド 領 域 に 対 し て 適 当 な 潤 滑 剤 を 適 用 す る た め の 手 段
を 備 え る 。 好 適 な 潤 滑 剤 適 用 手 段 は 図 ９ ～ 図 １ ２ に お い て 全 体 を 参 照 番 号 400で 示 し た 潤
滑 剤 適 用 機 構 の 形 を し て い る 。 こ の 潤 滑 剤 適 用 機 構 400は 潤 滑 剤 含 有 用 の シ リ ン ダ 410を 具
備 し 、 こ の シ リ ン ダ 410は 鉛 直 方 向 に 移 動 可 能 な ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430を 収 容 し 、 こ の ア
プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430は 潤 滑 剤 を 引 き つ け 且 つ タ イ ヤ の 上 下 の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 適 用
す る の に 適 し た 例 え ば フ ロ ッ ク 加 工 面 (flocked surface)の よ う な 表 面 432を 有 す る 。 ま た
シ リ ン ダ 410は 上 方 蓋 412お よ び 下 方 蓋 414を 有 す る 。 上 方 蓋 412は 潤 滑 剤 タ ン ク ま た は そ の
他 の 潤 滑 剤 供 給 源 か ら 潤 滑 剤 を 受 け 入 れ る た め の 潤 滑 剤 受 入 口 416（ 図 １ １ 参 照 ） を 有 し
、 下 方 蓋 414は 潤 滑 剤 出 口 418を 具 備 し 、 潤 滑 剤 は こ の 潤 滑 剤 出 口 を 介 し て 潤 滑 剤 タ ン ク に
戻 さ れ る 。 こ れ ら 潤 滑 剤 の 出 入 口 は 適 当 な ホ ー ス ま た は 導 管 （ 図 示 せ ず ） に よ り 潤 滑 剤 タ
ン ク に 接 続 さ れ る 。 シ リ ン ダ は 孔 を 備 え た 噴 霧 リ ン グ 424を 有 し 、 潤 滑 剤 は こ の 噴 霧 リ ン
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グ を 通 っ て シ リ ン ダ 内 に 入 り 、 ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430を 一 様 に コ ー ト す る 。 シ リ ン ダ 410
は 好 ま し く は プ ラ ス チ ッ ク 製 で あ り 、 シ リ ン ダ の 外 側 に 沿 っ て 延 び る 緊 張 ロ ッ ド 448を 備
え 、 こ の 緊 張 ロ ッ ド 448は 例 え ば シ リ ン ダ を 心 出 し 台 に 対 し て 横 方 向 に 移 動 し て タ イ ヤ の
ビ ー ド 領 域 に 当 接 す る 間 に お い て シ リ ン ダ を 強 化 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430の 上 端 は 蓋 434に よ り 塞 が れ 、 そ の 下 端 は 蓋 436に よ り 塞 が れ る
。 中 空 の ピ ス ト ン ロ ッ ド 440は 噴 霧 リ ン グ 424を 貫 通 す る と 共 に 閉 塞 端 を 有 し 、 こ の 閉 塞 端
は ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430の 上 端 蓋 434を 貫 通 し て 延 び る 。 ピ ス ト ン ロ ッ ド 440は ナ ッ ト 446
に よ り 一 対 の ピ ス ト ン 442,444に 取 り 付 け ら れ 、 こ れ ら ピ ス ト ン 442,444は シ リ ン ダ 410内
に 摺 動 可 能 に 配 置 さ れ る 。 シ リ ン ダ 410内 に は 圧 力 管 420が 配 置 さ れ 、 こ の 圧 力 管 420は 空
気 受 入 口 422と 連 通 し 、 こ の 空 気 受 入 口 422は 導 管 456に よ り 接 続 さ れ た 例 え ば 空 気 圧 ダ イ
ア フ ラ ム ポ ン プ 454の よ う な 適 切 な 圧 力 空 気 源 か ら 圧 縮 空 気 を 受 け る 。 圧 縮 空 気 は 圧 力 管 4
20を 通 っ て ピ ス ト ン ロ ッ ド 440内 部 に 流 入 し 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド お よ び ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 4
30を シ リ ン ダ の 外 に 向 か っ て 図 １ １ に 図 示 し た 位 置 ま で 上 昇 さ せ る 。 ピ ス ト ン は シ リ ン ダ
410内 外 へ の ピ ス ト ン ロ ッ ド の 運 動 を 案 内 す る 。 し た が っ て ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430は シ リ
ン ダ 内 に 引 き 込 ま れ た 位 置 に あ る 時 に は シ リ ン ダ 410内 の 潤 滑 剤 に 受 け 入 れ ら れ 、 心 出 し
台 に 突 出 し て 使 用 位 置 に 上 昇 し た 時 に は 潤 滑 剤 で コ ー ト さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 シ リ ン ダ 410お よ び ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430は 基 部 プ レ ー ト 450（ 図 １ ０ お よ び 図 １ ２ 参
照 ） と 一 対 の ブ レ ー ス 452と に よ り フ レ ー ム 100に 取 り 付 け ら れ る 。 キ ャ リ ジ プ レ ー ト 466
は シ リ ン ダ お よ び タ イ ヤ に 当 接 す る ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ の 運 動 を 容 易 に す る 上 下 サ ド ル 部
材 462,464に よ り シ リ ン ダ 410に 取 り 付 け ら れ る 。 基 部 プ レ ー ト 450に は 一 対 の ブ ラ ケ ッ ト 4
58が 固 定 さ れ 、 こ れ ら ブ ラ ケ ッ ト 458は ベ ア リ ン グ シ ャ フ ト 460を 支 持 す る 。 キ ャ リ ジ プ レ
ー ト 466は ベ ア リ ン グ 470を 備 え 、 こ の ベ ア リ ン グ 470は ベ ア リ ン グ シ ャ フ ト 460に 摺 動 可 能
に 連 結 さ れ る 。 ま た キ ャ リ ジ プ レ ー ト 466は 適 切 な 手 段 に よ り ベ ア リ ン グ シ ャ フ ト に 沿 っ
て 駆 動 さ れ る 。 こ の 場 合 の 好 適 手 段 と し て は 基 部 プ レ ー ト 450に 取 り 付 け ら れ る 全 体 を 参
照 番 号 468で 示 し た 空 気 圧 ア ク チ ュ エ ー タ で あ り 、 例 え ば Parkhann社 の ロ ッ ド レ ス 空 気 シ
リ ン ダ （ モ デ ル 25CFMRCTUCX7.5） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 し た が っ て 心 出 し 台 に 載 置 さ れ た タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 施 す た め に は 空 気 圧 ダ
イ ア フ ラ ム ポ ン プ 454を 作 動 さ せ て ピ ス ト ン ロ ッ ド に 圧 力 を 加 え 、 ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430
を シ リ ン ダ か ら タ イ ヤ の 中 央 開 口 内 に 上 昇 さ せ る 。 ア ク チ ュ エ ー タ 468の 作 動 に よ り ア プ
リ ケ ー タ ロ ー ラ 430は タ イ ヤ の ビ ー ド 領 域 に 向 か っ て 移 動 す る 。 例 え ば 図 １ １ の 矢 印 で 示
し た よ う に 右 側 に 移 動 す る 。 こ の 移 動 方 向 は タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム を 通 る タ イ ヤ の 流 れ （ 図
１ ２ の 矢 印 で 示 し た 方 向 ） と は 反 対 で あ る が こ の 方 向 と そ れ と は 逆 方 向 に 交 互 に 移 動 し て
ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ 430を タ イ ヤ に 当 接 さ せ る 方 法 を 採 用 し て も よ い 。 タ イ ヤ の 全 ビ ー ド
領 域 に 潤 滑 剤 が 施 さ れ る よ う に タ イ ヤ が 心 出 し 台 に お い て 回 転 せ し め ら れ る 。 タ イ ヤ を 回
転 す る 好 適 手 段 は モ ー タ を 用 い て 心 出 し 用 の ロ ー ラ 304の 一 つ を 駆 動 す る 手 段 で あ る が そ
の 他 の 手 段 を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 述 し た 入 力 コ ン ベ ヤ の 動 作 を 以 下 で 説 明 す る 。 心 出 し 台 が タ イ ヤ を 受 け 取 る 前 は タ イ
ヤ コ ン ベ ヤ 200お よ び 昇 降 機 250は 図 ６ に 破 線 表 示 し た 位 置 ま で ア ク チ ュ エ ー タ 110に よ り
下 方 に 下 げ ら れ る 。 次 い で タ イ ヤ は キ ッ ク ロ ー ラ 130に よ り 固 定 コ ン ベ ヤ 150上 に 駆 動 さ れ
る 。 い っ た ん タ イ ヤ が 心 出 し 台 に 置 か れ る と 心 出 し 機 構 300が 働 き 、 ロ ー ラ 304が タ イ ヤ を
中 心 に 位 置 さ せ る ま で 心 出 し ア ー ム 302を 移 動 さ せ る 。 次 い で 心 出 し 用 の ロ ー ラ 304の 一 つ
が 作 動 し て タ イ ヤ を 回 転 す る と 共 に 潤 滑 剤 ア プ リ ケ ー タ が 作 動 し て ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ を
上 昇 さ せ る 。 次 い で ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ は 回 転 す る タ イ ヤ に 向 か っ て 横 方 向 に 移 動 し 、 タ
イ ヤ の 上 下 の ビ ー ド 領 域 に 潤 滑 剤 を 塗 布 す る 。 潤 滑 剤 の 塗 布 を 終 え た ア プ リ ケ ー タ ロ ー ラ
は 下 降 し 、 心 出 し 用 の ロ ー ラ の 回 転 は 停 止 さ れ る 。 心 出 し さ れ 且 つ 潤 滑 剤 を 塗 布 さ れ た タ
イ ヤ は 検 査 台 に 搬 送 で き る 状 態 に な る 。 昇 降 機 250お よ び タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200は コ ン ベ ヤ ベ
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ル ト 202が タ イ ヤ を ピ ッ ク ア ッ プ す る 位 置 、 す な わ ち 固 定 コ ン ベ ヤ 150の 上 方 ま で ア ク チ ュ
エ ー タ 110に よ り 上 昇 さ れ る 。 こ の タ イ ヤ コ ン ベ ヤ の 位 置 は 図 ６ に 実 線 で 示 し た 。 タ イ ヤ
コ ン ベ ヤ が タ イ ヤ を 乗 せ た 状 態 で 上 昇 す る 時 に タ イ ヤ と 心 出 し ア ー ム と の 間 の 相 対 移 動 を
吸 収 す る よ う に 各 ロ ー ラ 304は 予 め 定 め ら れ た 距 離 だ け 鉛 直 方 向 に 移 動 で き る よ う に 取 り
付 け ら れ て い る 。 次 い で 心 出 し 用 の ア ー ム 302が 外 に 向 か っ て 後 退 位 置 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ う し て タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200に 支 持 さ れ 、 心 出 し 軸 線 54に 関 し て 心 出 し さ れ た 被 検 タ イ
ヤ は ス ピ ン ド ル 組 立 体 30の 回 転 軸 線 56か ら 予 め 定 め ら れ た 距 離 に 位 置 す る 。 次 い で コ ン ベ
ヤ ア ク チ ュ エ ー タ 276を 作 動 し て タ イ ヤ が ス ピ ン ド ル 組 立 体 30の 回 転 軸 線 56上 方 に あ っ て
且 つ 回 転 軸 線 と 一 致 す る ま で タ イ ヤ を 検 査 台 12に 向 か っ て 予 め 定 め ら れ た 距 離 だ け 送 り 出
す 。 こ の 時 の 位 置 関 係 は 図 ２ の 破 線 表 示 し た タ イ ヤ 20に よ り 示 さ れ て い る 。 次 い で ア ク チ
ュ エ ー タ 110を 作 動 し て タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200を 下 降 さ せ 、 タ イ ヤ 20を ス ピ ン ド ル 組 立 体 30上
に 配 置 す る 。 図 ６ は 下 降 位 置 に あ る タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200と 、 ス ピ ン ド ル 組 立 体 30上 に 位 置
し 且 つ ス ピ ン ド ル 組 立 体 30の リ ム と チ ャ ッ ク 組 立 体 32の リ ム と の 間 に 狭 持 さ れ た タ イ ヤ 20
と を 示 し て い る 。 通 常 、 こ の 段 階 で は コ ン ベ ヤ ア ク チ ュ エ ー タ 276は 逆 作 動 さ れ て コ ン ベ
ヤ ベ ル ト 202は 当 初 の 位 置 に 戻 さ れ る 。 タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200が 下 降 位 置 に あ る 間 に 別 の タ イ
ヤ “ Ｔ ” が キ ッ ク ロ ー ラ 130に よ り 心 出 し 台 に 送 ら れ 、 次 い で 心 出 し が 行 わ れ る が こ の 間
に も 先 の タ イ ヤ は 検 査 台 12で 検 査 さ れ る 。 次 い で タ イ ヤ コ ン ベ ヤ 200は 図 ２ に 示 し た 位 置
ま で 上 昇 せ し め ら れ 、 タ イ ヤ 22（ 心 出 し 済 ） を ピ ッ ク ア ッ プ し て 固 定 コ ン ベ ヤ 150か ら 外
す と 共 に タ イ ヤ 20（ 検 査 済 ） を ピ ッ ク ア ッ プ し て ス ピ ン ド ル 組 立 体 30か ら 外 す 。 図 １ に 示
し た よ う に 次 の コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 動 き に よ り タ イ ヤ 22は 検 査 台 に 搬 送 さ れ る と 共 に タ イ ヤ
20は 出 力 コ ン ベ ヤ へ と 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 例 の 入 力 コ ン ベ ヤ の 利 点 の 一 つ は 入 力 コ ン ベ ヤ と 検 査 台 と の 間 に 機 械
的 な 直 接 結 合 が な い 点 に あ る 。 す な わ ち 心 出 し 台 や タ イ ヤ コ ン ベ ヤ は 検 査 台 と は 機 械 的 に
結 合 さ れ て い な い 。 電 気 的 接 続 お よ び デ ー タ 接 続 だ け が 入 力 コ ン ベ ヤ と 検 査 台 と の 間 に 形
成 さ れ る 。 入 力 コ ン ベ ヤ と 検 査 台 と の 間 の 機 械 的 接 続 を 排 除 し た こ と に よ り 心 出 し 台 お よ
び ／ ま た は 入 力 コ ン ベ ヤ に 影 響 を 与 え る 例 え ば 振 動 、 衝 撃 等 の 外 乱 が 検 査 台 に 伝 達 さ れ る
こ と を 確 実 に 阻 止 で き る 。 し た が っ て 入 力 コ ン ベ ヤ が 検 査 機 の 一 部 を 構 成 し た り 、 ま た は
検 査 機 に 接 続 さ れ て い る シ ス テ ム と は 異 な り 、 本 発 明 で は そ う し た 外 乱 が 誤 っ た 検 査 結 果
の 読 込 み ま た は 判 定 、 す な わ ち 一 貫 性 に 欠 け た 検 査 結 果 の 読 込 み ま た は 判 定 に 繋 が る こ と
は な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 さ ら に 本 発 明 の 入 力 コ ン ベ ヤ は 検 査 機 の 残 り の 構 成 要 素 に 関 し て 容 易 に 再 配 置 で き る の
で タ イ ヤ の 流 れ を 逆 に す る こ と が で き る 。 例 え ば 図 １ に お い て 入 力 コ ン ベ ヤ 10を 検 査 機 の
左 端 に 移 し 、 タ イ ヤ 出 力 組 立 体 14を 右 端 に 移 動 で き る 。 し た が っ て 必 要 に 応 じ て 本 発 明 の
入 力 コ ン ベ ヤ は 比 較 的 速 や か に 且 つ 容 易 な 方 法 で 既 存 の 検 査 機 を 通 る タ イ ヤ の 流 れ 方 向 を
逆 に で き る 。 こ の 本 発 明 の 特 徴 に よ れ ば 本 発 明 は タ イ ヤ 検 査 機 械 を 初 め に 設 置 す る 時 に ユ
ー ザ ー が 最 良 の タ イ ヤ 流 れ 方 向 を 選 択 で き る と い う 柔 軟 性 を 提 供 す る 。 タ イ ヤ 検 査 シ ス テ
ム に 用 い ら れ て き た 従 来 の 入 力 コ ン ベ ヤ は こ の 様 な 柔 軟 性 を 提 供 し な い 。 ま た 上 述 し た 理
由 か ら 本 発 明 の 入 力 コ ン ベ ヤ を 検 査 台 か ら 機 械 的 に 隔 離 す る こ と は 好 ま し い が 、 与 え ら れ
た 適 用 例 が こ こ で 開 示 す る 入 力 コ ン ベ ヤ を 検 査 台 に 機 械 的 に 結 合 す る こ と が 望 ま し け れ ば
、 そ の よ う に す る こ と も 可 能 で あ る こ と は 当 業 者 に は 明 ら か で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 つ の 好 適 実 施 例 に よ り 構 成 し た 入 力 コ ン ベ ヤ を 有 す る タ イ ヤ 検 査 シ ス
テ ム の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム の 一 部 を 構 成 す る 心 出 し 台 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 心 出 し 台 の 一 部 を 構 成 す る 心 出 し 機 構 の 平 面 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 心 出 し 機 構 お よ び 入 力 コ ン ベ ヤ を 示 し た 図 １ の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム の 部 分 端 面 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 入 力 コ ン ベ ヤ を 示 し た 図 １ の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム の 正 面 立 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ３ の 線 ７ － ７ に 沿 っ た 心 出 し 台 の 部 分 端 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ３ の 線 ８ － ８ に 沿 っ た 心 出 し 台 の 部 分 端 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 １ の タ イ ヤ 検 査 シ ス テ ム の 一 部 を 構 成 す る タ イ ヤ 潤 滑 装 置 の 部 分 端 面 図 で あ る
。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の 線 １ ０ － １ ０ に 沿 っ た タ イ ヤ 潤 滑 装 置 の 部 分 正 面 立 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 タ イ ヤ を 潤 滑 す る 装 置 を 示 し た 図 ９ の タ イ ヤ 潤 滑 装 置 の 部 分 正 面 立 面 図 で あ る
。
【 図 １ ２ 】 図 ９ の タ イ ヤ 潤 滑 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 １ ０ 　 　 入 力 コ ン ベ ヤ
　 １ ２ 　 　 検 査 台
　 １ ４ ａ 　 　 マ ー キ ン グ 台
　 １ ４ ｂ 　 　 タ イ ヤ 分 類 機 構
　 ２ ０ 　 　 タ イ ヤ
　 ３ ０ 　 　 ス ピ ン ド ル 組 立 体
　 ３ ２ 　 　 チ ャ ッ ク 組 立 体
　 ４ ０ 　 　 ロ ー ド ホ イ ー ル 組 立 体
　 ４ ２ 　 　 ロ ー ド ホ イ ー ル
　 ５ ２ 　 　 切 削 工 具
　 ５ ６ 　 　 プ ロ ー ブ シ ス テ ム
　 １ ０ ０ 　 　 フ レ ー ム
　 ２ ０ ０ 　 　 タ イ ヤ コ ン ベ ヤ
　 ３ ０ ０ 　 　 タ イ ヤ 心 出 し 機 構
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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