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(57) Abstract: The present invention relates to an operating method for a jet mill plant (1), wherein as operating medium for a jet
mill (2) use is made of superheated water vapour at low pressure (2 to 10 bar), and the water vapour, downstream of the jet mill (2)
and the separation of grist, is conducted in a circuit back into the jet mill (2) via a compressor (12) for effecting a pressure and
temperature increase. The invention also provides a jet mill plant (1) having a jet mill (2) which is designed for operation with
superheated water vapour at low pressure (2 to 10 bar), wherein a jet mill water vapour discharge line (outlet line 17, used steam
discharge line 18, compressor feed line 19), a compressor (12) and a jet mill water vapour feed line (compressor discharge line 22,
milling vapour inlet 4, nozzle feed line 23) form, together with the jet mill (2), a circuit for water vapour, such that water vapour
from the jet mill (2) is conducted in a circuit back into the jet mill (2) via the compressor (12) for effecting a pressure and
temperature increase.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Betriebsverfahren fiir eine Strahlmiihlenanlage (1), wobei als Betriebsmittel fiir eine
Strahlmiihle (2) iiberhitzter Wasserdampf niederen Druckes (2 bis 10 bar) verwendet wird und der Wasserdampt nach der
Strahlmiihle (2) und der Trennung von Mahlgut iiber einen Kompressor (12) zur Druck- und Temperaturiiberthhung im Kreis
wieder in die Strahlmiihle (2) zuriick gefiihrt wird. Weiter schaftt die Erfindung eine Strahlmiihlenanlage (1) mit einer
Strahlmiihle (2), die zum Betrieb mit iiberhitztem Wasserdampf niederen Druckes (2 bis 10 bar) ausgelegt ist, wobei eine
Strahlmuhlenwasserdampfableitung (Auslassleitung 17, Brauchdampfableitung 18, Kompressorzuleitung 19), ein Kompressor
(12) und eine Strahlmiihlenwasserdampfzuleitung (Kompressorableitung 22, Mahldampfeinlass 4, Diisenzuleitung 23) zusammen
mit der Strahlmiihle (2) einen Kreislauf fiir Wasserdampf bilden, so dass Wasserdampf aus der Strahlmiihle (2) iiber den
Kompressor (12) zur Druck- und Temperaturiiberh6hung im Kreis wieder in die Strahlmiihle (2) zuriick gefiihrt wird.
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Betriebsverfahren fiir eine Strahlmiihlenanlage

und Strahlmiihlenanlage

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Betriebsverfahren fir eine
Strahlmihlenanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine

Strahlmihlenanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 8.

Bel Strahlmihlen gibt es Anwendungen, flir die die Verwendung von
Uberhitztem Wasserdampf insbesondere bei einem Druck wvon

< 10 bar(abs) als Betriebsmittel vorteilhaft oder erforderlich
ist. Beispielsweise ist die Verwendung von hochenergetischem Was-
serdampf als Betriebsmittel von Vorteil, um eine scharfe Ober-
kornbegrenzung im Bereich wveon 1 um bis 2 um sicherzustellen, was
aufgrund der physikalischen Eigenschaften von Wagserdampf mit
Vorzug darstellbar ist. Auch ist, selbst bei sehr niedrigen Be-
triebsdricken von « 2 bar(abs) der "globale" Energieeintrag mit
Wasserdampf deutlich hdher, insbkbescndere etwa um einen Faktor
1,6, als mit technischen Gasen, wie z.B. Luft. SchlieRlich kann
der Einsatz von Wasserdampf per se beigpielsweise wegen seiner
inerten Eigenschaften oder wegen oberflichenspezifischen Effekten
erwunscht sein, die z.B. zu einer Verbesserung der FliefRfdhigkeit

fihren.

Die klassische Herstellung von uUberhitztem Wasserdampf in einer

Kesselanlage wird jedoch bel niedrigem Druck haufig unwirtschaft-
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lich, da die nutzbare Enthalpiedifferenz im Vergleich zur verlo-

renen Verdunstungsenthalpie unvorteilhaft klein wird.

Die vorliegende Erfindung hat und erreicht das Ziel, eine wirt-
schaftliche Weise zur Bereitstellung von Uberhitztem Wasserdampf
bei einer Strahlmihlenanlage und deren Betriebsverfahren zu

schaffen.

Dieses Ziel wird mit einem Betriebsverfahren fir eine Strahlmih-
lenanlage gemaf dem Anspruch 1 sowie einer Strahlmihlenanlage ge-

maRk dem Anspruch 8 erreicht.

GemdR der Erfindung wird somit ein Betriebsverfahren fiir eine
Strahlmiihlenanlage geschaffen, wobei als Betriebsmittel fur eine
Strahlmihle tberhitzter Wasserdampf niederen Druckes (2 his

10 bar) verwendet wird und der Wasserdampf nach der Strahlmihle
und der Trennung von Mahlgut Gber einen Kompressor zur Druck- und
Temperaturtiberhdhung im Kreis wieder in die Strahlmithle zurlckge-

fihrt wird.

In den vorliegenden Unterlagen enthaltene Druckangaben sind immer
im SI-System und werden zur Vereinfachung in "bar" angegeben, wo-

mit somit immer "bar (abs)" gemeint ist.

Vorteilhafterweise kann weiter vorgesehen sein, dass der ent-
gpannte Wasserdampf an der Saugseite des Kompressors einen Druck
von etwa 1 bar und eine Temperatur von etwa 105 bis 115 °C auf-

welst.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung besteht darin, dass der
Kompressor einstufig ausgefihrt ist. Ein einstufiger Kompressor

hat den besonderen Vorteil, dass die durch die Verdichtung ent-
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stehende Warme vollstandig zur Nutzung zur Verfllgung steht. Mehr-
stufige Kompressoren bedlUrfen einer Zwischenkihlung, da sonst die

thermische Belastung der Folgestufen zu hoch wird.

Noch weiter kann mit Vorzug vorgesehen sein, dass durch Wasser-
eindlisung in den Kompressor die Temperatur des verdichteten Was-
serdampfes nach dem Kompressor druckabhangig so gesteuert wird,
dass iiberhitzter Dampf vorliegt. Insbesondere liegt die Dampftem-
peratur auf der Austrittsseite des Kompressors zwischen ca.

180 °C (2 bar) und etwa 250° C (10 bar). Die Temperaturerhdhung
in einem Kompressor ist druckabhingig: je hdher das Druckverhalt-
nis, desto mehr Abwadrme. Durch die Wassereindlsung soll der Druck

nicht beeinflusst werden.

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn mit einem Sattdampferzeuger auf
der Saugseite des Kompressors Wasserdampf zum Ausgleich von Leck-

dampfverlust in der Kreisanlage zugefihrt wird.

Noch eine weltere vorzugswelge Ausgestaltung besteht darin, dass
bei einer Strahlmihlenanlage, die eine Strahlmihle mit einer
Sichterwelle und einem Lagergehause sowie mit einem Sichtrad und
einem Feingutaustrittsgehfuse enthalt, die Versorgung der Abdich-
tungen zwischen Sichterwelle und Lagergehduse sowie zwischen

Sichtrad und Feingutaustrittsgehduse mit Heifdampf erfolgt.

Durch die Erfindung wird ferner eine Strahlmihlenanlage mit einer
Strahlmihle geschaffen, die zum Betrieb mit Uberhitztem Wasser-
dampf niederen Druckes {2 bis 10 bar) ausgelegt ist, wobei eine
Strahlmihlenwasserdampfableitung, ein Kompressor und eine Strahl-
muhlenwasserdampfzuleitung zusammen mit der Strahlmihle einen
Kreiglauf fUr Wasserdampf bilden, so dass Wasserdampf aus der

Strahlmihle Uber den Kompressor zur Druck- und Temperatur-
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Uberhdhung im Kreis wieder in die Strahlmiihle zurlck gefihrt

wird.

Eine vorzugswelise Weiterbildung davon besteht darin, dass der
entspannte Wasserdampf an der Saugseite des Kompressors einen
Druck von etwa 1 bar und eine Temperatur von etwa 105 kis 115 °C

aufweist.

Weiterhin kann mit Vorzug und denselben Vorteilen, wie oben zur
verfahrensmaRigen Ausgestaltung angegeben ist, vorgesehen sein,

dass der Kompressor einstufig ausgefilhrt ist.

Ferner ist es bevorzugt, wenn die Temperatur des verdichteten
Wasserdampfes nach dem Kompressor druckabhangig durch Wasserein-
disung in den Kompressor s0 gesteuert wird, dass Uberhitzter
Dampf vorliegt. Dies kann insbesondere derart vorgesehen sein,
dass die Dampftemperatur auf der Austrittsseite des Kompressors

zwischen ca. 180 °C (2 bar) und etwa 250° C (10 bar) liegt.

Noch eine andere vorzugsweise Ausgestaltung der erfindungsgemafen
Strahlmihlenanlage besteht darin, dass mit einem Sattdampferzeu-
ger auf der Saugseite des Kompressors Wasserdampf zum Ausgleich

von Leckdampfverlust in der Kreisanlage zugefihrt wird.

Es kann ferner mit Vorzug vorgesehen sein, dass die Strahlmihlen-
anlage eine Strahlmihle mit einer Sichterwelle und einem Lagerge-
hause sowle mit einem Sichtrad und einem Feingutaustrittsgehiuse
enthdlt, und dass die Versorgung der Abdichtungen zwischen
Sichterwelle und Lagergehfuse sowie zwischen Sichtrad und Fein-

gutaustrittsgehduse mit Heifidampf erfolgt.
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Erfindungsgemdfl wird somit der Wasserdampf im Kreig geflhrt. Ins-
besondere wird der Wasserdampf nach der Strahlmihle entsprechend
in einem Filter und einem nachgeschalteten Polizeifilter gerei-
nigt dem Kompressor zur Druckerhdhung zuzufihren. Die Eintritts-
bedingungen in den Kompressor sind dabei vorzugsweise p = 1 bar
und T = 105 bis 115 ¢C. Abhdngig von der Druckerhdhung im Kom-
pressor steigt die Dampftemperatur an. Theoretisch kann in einem
einstufigen Kompressor ein AT von bis zu 200°C erreicht werdemn.
Bel den angestrebten niedrigen Dricken von 2 bis 10 bar wird eine
Austrittstemperatur von 180 bis 250 °C (abhdngig vom Druck) er-
reicht. Diese kann zusétzlich dadurch eingestellt werden, indem
wahrend der Verdichtung Wasser eingespritzt wird. Damit werden in
vorteilhafter weise gleichzeitig die in einer Kreisdampfanlage
unvermeidlichen Leckverluste in Héhe von 5 bis 8 % der umlaufen-
den Dampfmenge zumindest zum Teil ausgeglichen. Ist das nicht
ausreichend, kann insbesondere ein kleiner Sattdampferzeuger die

Fehlmenge auf der Saugseite dez Kompressors einspeisen.

Weitere bevorzugte und/oder vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung und ihrer einzelnen Aspekte ergeben sich aus Kombinatic-
nen der abhéngigen Anspruche sowie aus den gesamten vorliegenden

Anmeldungsunterlagen.

Die Erfindung wird anhand von Ausfihrungsbeispielen nachfolgend
unter Bezugnahme auf die Zeichnung lediglich exemplarisch naher

erldutert, in der

Fig. 1 in einer schematischen und teilweise geschnittenen Dar-
stellung ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Strahlmih-

lenanlage mit einer Flieffbettstrahlmihle zeigt,
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Fig. 2 1in einer gegeniilber der Fig. 1 vergrdferten schematischen
Schnittdarstellung die Flieflbettstrahlmihle des ersten
Ausfihrungsbeispiels der Strahlmihlenanlage aus der Fig.

1 zeigt,

Fig. 3 1in einer schematischen und teilweise geschnittenen Dar-
stellung ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer Strahlmih-

lenanlage mit einer Fliefbettstrahlmihle zeigt, und

Fig. 4 1in einer schematischen Schnittdarstellung ein Ausfih-
rungsbeispiel einer Spiralstrahl- oder Dichtbettstrahl-
milhle aus einer erfindungsgemafen Strahlmiihlenanlage
zeigt, wie sie schematisch in der Fig. 1 oder in der Fig.

3 gezeigt ist.

Anhand der nachfolgend bkeschriebenen und in den Zeichnungen dar-
gestellten Ausfihrungs- und Anwendungsbeispiele wird die Erfin-

dung lediglich exemplarisch nédher erliutert, d.h. sie ist nicht

auf diese Ausfihrungs- und Anwendungsbeispiele beschrankt. Ver-

fahrens- und Vorrichtungsmerkmale ergeben sich jeweils analog

auch aus Veorrichtungs- bzw. Verfahrensbeschreibungen.

Einzelne Merkmale, die im Zusammenhang mit einem konkreten Aus-
fihrungsbeispiel angeben und/oder dargestellt sind, sind nicht
auf dieses Ausfihrungsbeispiel oder die Kombination mit den Ubri-
gen Merkmalen dieses Ausfihrungsbeisgpiels beschrankt, sondern
kénnen im Rahmen des technisch Mdglichen, mit jeglichen anderen
Varianten, auch wenn sie in den vorliegenden Unterlagen nicht ge-

sondert behandelt sind, kombiniert werden.

Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren und abbildungen

der Zeichnung bezeichnen gleiche oder ahnliche oder gleich oder
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dhnlich wirkende Komponenten. Anhand der Darstellungen in der
Zeichnung werden auch solche Merkmale deutlich, die nicht mit Be-
zugszelichen versehen sind, unabhdngig davon, ob solche Merkmale
nachfolgend beschrieben sind oder nicht. Andererseits sind auch
Merkmale, die in der vorliegenden Beschreibung enthalten, aber
nicht in der Zeichnung sichtbar oder dargestellt sind, ohne wei-

teres flr einen Fachmann verstandlich.

In der Fig. 1 ist schematisch und teilweise geschnitten eine mit
Wasser- oder Heifidampf als Mahlgas oder -dampf betriebene Strahl-
milhlenanlage 1 gezeigt, die eine Strahlmihle 2 enthalt, die ver-
grdfert nochmals gesondert in der Fig. 2 in einer Schnittdarstel-
lung schematisch gezeigt ist und beim vorliegenden ersten ausfilh-
rungsbeispiel lediglich exemplarisch eine FlieRbettstrahlmthle 2F
ist, da die vorliegende Erfindung nicht auf den Einsatz einer
FlieRbettgstrahlmithle 2F in einer erfindungsgemafen Strahlmthlen-

anlage beschré&nkt ist.

Die Strahlmilhle 2 enthdalt in Ublicher Weise u.a. ein Mihlengehiu-
se 3, einen Mahldampfeinlass 4, eine Sichterwelle 5, ein Lagerge-
hduse 6 fir die Sichterwelle 5, ein Sichtrad 7 und ein Feingut-
austrittsgehduse 8 flr einen Mahlgutauslass 9, dem ein Produkt-
filter 10 zugeordnet ist. Die weitere Ausgestaltung der beim vor-
liegenden ersten Ausflihrungsheispiel vorgesehenen Fliefbett-
strahlmihle 2F sowie allgemein einer Strahlmithle 2 liegt im Rah-
men des technisch Ublichen und wird hier nicht weiter im Detail
erladutert, da hier jegliche technisch méglichen Bauarten und Va-

rianten mit der Erfindung im Ubrigen zu kombinieren sind.

In dem Produktfilter 10 wird das durch den Mahlprozess erhaltene
Feingut vom Mahlgas, d.h. vom Wasserdampf getrennt, der dann ins-

besondere zur weiteren Reinigung weiter in einen Pelizeifilter 11
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geleitet wird, von wo er weiter in einen Kompressor 12 gefluhrt
wird. Bei dem Kompressor 12 handelt es sich um einen einstufigen
Kompressor. Ein einstufiger Kompressor hat den besonderen Vor-
teil, dass die durch die Verdichtung entstehende Warme vollstan-
dig zur Nutzung zur Verflgung steht. Wird ein mehrstufiger Kom-
pressor eingesetzt, so ist eine Zwischenkihlung vorzusehen, da

gsonst die thermische Belastung von Feolgestufen zu hoch wird.

Vom Austritt des Kompressors 12 wird der Mahldampf mit entspre-
chend erhdhter Temperatur zur Strahlmihle 2 gefidhrt, wo er uber

Disen 13 in den Mahlprozess eingeleitet wird.

Der vom Kompressor 12 erhaltene HeiRdampf wird vorzugsweise uUber
Druckreduziereinrichtungen 14 auch als SplUldampf fir einen Spul-
gpalt 15 der Sichterwelle 5 und einen Spulspalt 16 des Sichtrades
7 verwendet (siehe Fig. 2} . Dadurch wird jeweils auch eine Ab-
dichtung zwischen Sichterwelle 5 und Lagergehduse € sowie zwi-
schen Sichtrad 7 und Feingutaustrittsgehiuse 8 mit entsprechend

heiffem Wasserdampf realisiert.

Beim Mahlprozess wird somit Wasserdampf als Mahlgas lbker die Du-
gen 13 in der Strahlmihle 2 zur Verfigung gestellt und verwendet.
Im Verlauf des Mahlprozesses, der ebenso wie die Strahlmilthle 2 in
jeglicher konventionellen Art ausgelegt sein kann, kithlt sich der
Wasserdampf ab und tritt letztlich zusammen mit gemahlenem Fein-
gut in das Feingutaustrittsgehduse 8 ein und verldsst die Strahl-
miithle 2 durch den Mahlgutauslass 9, dem intern oder extern bezlg-
lich des Muhlengehduses 3 der Produktfilter 10 zugeordnet ist, in
dem das erhaltene Mahlgut vom Mahlgas, d.h. dem abgekihlten Was-
serdampf getrennt wird. Falls der Produktfilter 10 auflerhalk des
Mihlengehduses 3 angeordnet ist, ist eine Auslassleitung 17 zwi-

schen dem Mahlgutauslass 9 und dem Produktfilter 10 vorgesehen,
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aus dem in jeglicher UOblichen Weise das Mahlgut entnommen oder

herausgefihrt werden kann.

Das im Produktfilter 10 vom Mahlprodukt getrennte Mahlgas, d.h.
der flur den Mahlprozess verwendete Wasserdampf, gelangt Ullber eine
Brauchdampfableitung 18 zur ggf. weiteren Reinigung beim vorlie-
genden ersten AusfUhrungsbeispiel in den Polizeifilter 11, von wo
aus der aufzubereitende, d.h. einer Temperaturerhdhung zu unter-
ziehende Wasserdampf durch eine Kompressorzuleitung 12 dem Kom-
pressor 12 zugefuhrt wird. In die Kompressorzuleitung 19 mundet
vor dem Kompressor 12 eine EBrzeugerzuleltung 20, durch die Was-
serdampf von einem Sattdampferzeuger 21, der von einer Frischwas-
serzuleitung W gespeist wird, in die Kompresscorzuleitung 19 ein-
gespeist werden kann. Der Ausdruck "Frischwasser" bedeutet hier
nur, dass bezliglich des Systems der Strahlmlhlenanlage 1 fri-
sches, alsco von extern kommendes zusatzliches und noch nicht im
Prozegs verwendetes Wasger eingesetzt wird und sagt nichts Uber

die Wasserqualitdt im Ubrigen aus.

Der Wasserdampf vom Sattdampferzeuger 21 erfullt zwei Funktionen.
Zum einen wird mit dem Sattdampferzeuger 21 der flir die Inbe-
triebnahme der Strahlmihlenanlage 1 bendtigte Dampf bereitge-
stellt. Zum anderen kann wahrend des Betriebs der Strahlmihlenan-
lage 1 durch Leckverluste verschwundener Wassgerdampf zumindest
zum Teil ausgeglichen werden, indem eben durch den insbesgondere
kleinen Sattdampferzeuger 21 die Wasserdampf-Fehimenge oder zu-
mindest ein Teil davon auf der Saugseite des Kompressors 12, d.h.

in die Kompressorzuleitung 19 eingespeist werden.

Der durch die Druckerhdhung im Kompressor 12 erhitzte Wasserdampf
gelangt vom Kompressor 12 aus durch eine Kompressorableitung 22

in eine Diigenzuleitung 23 und von dort {ber den Mahldampfeinlass
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4 des Muhlengehauses 3 zu den Dlsen 13 in der Strahlmihle, wo der
erhitzte Wasserdampf als Mahlgas in dem Mahlprozess verwendet
wird. Bei der Strahlmihlenanlage 1 wird somit der Wasserdampf im
Krels geflihrt und dabei nach der Strahlmihle 2 entsprechend in
dem Produktfilter 10 und dem nachgeschalteten Polizeifilter 11

gereinigt dem Kompressor 12 zur Druckerhdhung zufihrt.

Die Eintrittsbedingungen in den Kompressor 12 sind beim vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel p = 1 bar und T = 105 bis 115 °C. Ab-
hangig von der Druckerhdhung im Kompressor 12 steigt die Dampi-
temperatur an. Theoretisch kann in einem einstufigen Kompressor
12 ein AT von bis zu 200°C erreicht werden. Bel den angestrebten
niedrigen Dricken von 2 bis 10 bar wird eine Austrittstemperatur
des Wasserdampfes aus dem Kompressor von 180 bis 250 °C ({abhangig

vom Druck}) erreicht.

Diese Austrittstemperatur wird bei dem in der Fig. 3 gezeigten
zwelten Ausfihrungsbeispiel der Strahlmilhlenanlage 1 zusdtzlich
dadurch eingestellt, dass wdhrend der Verdichtung im Kompressor
12 Wasser eingespritzt wird, das von einer Wassereindusungszulei-
tung E kommt. Damit, d.h. mit der entsprechenden Wassereindlsung,
werden gleichzeitig die in einer Kreisdampfanlage unvermeidlichen
Leckverluste in Hohe von 5 bis 8 % der umlaufenden Dampfmenge zu-
mindest zum Teil ausgeglichen. Ist das nicht ausreichend, kann
z.B. durch den (kleinen} Sattdampferzeuger 21 die Fehlmenge auf
der Saugseite des Kompressors 12 eingespeist werden. Mit Ausnahme
der Wassereindisungszuleitung E und der dadurch realisierten Was-
sereindiisung in den Kompressor stimmt das zweilte Ausfihrungsbei-
spiel der Strahlmihlenanlage 1 nach Fig. 3 mit dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel der Strahlmithlenanlage 1 nach Fig. 1 Uberein und
wird daher nicht nochmal im Detail beschrieben, sondern es wird

betreffend aller anderen Merkmale auf die Darstellungen zu den
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Fig. 1 und 2 betreffend das erste Ausfihrungsbeispiel der Strahl-

mihlenanlage 1 Bezug genommern.

Der aus dem Kompressor 12 mit der erforderlichen Temperatur aus-
tretende Wasserdampf wird bei dem ersten und bei dem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel der Strahlmihlenanlage 1 (ber die Kompressorab-
leitung 22 und die Disenzuleitung 23 zum Mahldampfeinlass 4 und
dann weiter zu den Disen 13 geleitet und gelangt g0 in den Mahl-

prozess, womit der Kreislauf geschlossen ist.

Zu den schon genannten abdichtungszwecken einerseits des Spul-
spaltes 15 der Sichterwelle 5 zwischen Sichterwelle 5 und Lager-
gehduse 6 und andererseits des Splulspaltes 16 des Sichtrades 7
zwischen Sichtrad 7 und Feingutaustrittsgehduse 8 zweigt von der
Kompressorableitung 22 nebken der Dilsenzuleltung 23 auch eine
Hauptsplilleitung 24 ab, die zur Druckreduzierung des als Spul-
dampf verwendeten Wasgerdampfes aus dem Kompressor 12 die Druck-
reduziereinrichtungen 14 enthdlt und sich im Anschluss daran in
eine WellensplUlspaltzuleitung 25 zum Spulspalt 15 der Sichterwel-
le 5 und eine Radsplilspaltzuleitung 26 zum Spulspalt 16 des

Sichtrades 7 aufteilt, wie den Fig. 1 und 2 zu entnehmen ist.

In der Fig. 4 ist im Schnitt schematisch eine Spiralstrahl- oder
Dichtkettstrahlmiihle 2D gezeigt, wie sie als Strahlmihle 2 in ei-
ner erfindungsgemidfien Strahlmihlenanlage 1 z.B. anstatt der
FlieBbettstrahlmihle 2F gemdfs den Fig. 1 und 2 sowilie 3 zum Ein-
satz kommen kann. Die entsprechenden Ein- und Ausgange der Spi-
ralstrahl- oder Dichtbettstrahlmihle 2D kdnnen analog zu jenen
der Flieffbettstrahlmihle 2F gemd&R den Fig. 1 und 2 sowie 3 an die
Auslassleitung 17 vom Mahlgutauslass ¢ und dem Produktfilter 10,
an die Dlusenzuleitung 23 zu den Dusen 13, an die Wellensplilspalt-

zuleitung 25 zum SplUlspalt 15 der Sichterwelle 5 zwischen Sich-
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terwelle 5 und Lagergehause 6 und an die Radspulspaltzuleitung 26
zum Spllspalt 16 des Sichtrades 7 zwischen Sichtrad 7 und Fein-
gutaustrittsgehduse 8 angeschlossen werden, um die Spiralstrahl-
oder Dichtbettstrahlmihle 2D in die Strahlmihlenanlage 1 gemafs

den Fig. 1 und 3 zu integrieren.

Wie die FlieBbettstrahlmilhle 2F gemdf den Fig. 1 und 2 sowie 3
hat auch die Spiralstrahl- oder Dichtbettstrahlmithle 2D als
Strahlmihle 2 in der Strahlmihlenanlage 1 u.a. das Mihlengehduse
3, den Mahldampfeinlass 4, die Sichterwelle 5, das Lagergehduse 6
fur die Sichterwelle 5, das Sichtrad 7 und das Feingutaustritts-
gehduge 8 flr den Mahlgutauslass 9, dem der Produktfilter 10 =zu-

gecrdnet ist.

Die weitere Ausgestaltung der beim vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel vorgesehenen Spiralstrahl- oder Dichtbettstrahlmiithle 2D alg
Strahlmihle 2 liegt im Rahmen des technisch Ublichen und wird
hier nicht weiter im Detail erlautert, da hier jegliche technisch
médglichen Bauarten und Varianten mit der Erfindung im Ubrigen zu

kombinieren sind.

Die Erfindung ist anhand der Ausfihrungsbeispiele in der Be-
schreibung und in der Zeichnung lediglich exemplarisch darge-
stellt und nicht darauf beschrankt, sondern umfasst alle Variati-
onen, Modifikaticnen, Substitutionen und Kombinationen, die der
Fachmann den vorliegenden Unterlagen insbesondere im Rahmen der
Anspriche und der allgemeinen Darstellungen in der Einleitung
dieser Beschreibung sowie der Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele entnehmen und mit seinem fachminnischen Wissen sowie dem
Stand der Technik kombinieren kann. Insbesondere sind alle ein-
zelnen Merkmale und Ausgestaltungsméglichkeiten der Erfindung

kombinierbar.
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Bezugszeichenliste
Strahlmihlenanlage

Strahlmihle
Flieffbettstrahlmihle

Spiralstrahl- oder Dichtbettstrahlmiihle

Milhlengehduse
Mahldampfeinlass
Sichterwelle

Lagergehduse

Sichtrad
Feingutaustrittsgehliuse
Mahlgutauslass
Produktfilter
Polizeifilter

Kompressor

Dlsen
Druckreduziereinrichtungen
Spulspalt der Sichterwelle 5
Splulspalt des Sichtrades 7
Auslassleitung
Brauchdampfableitung
Kompressorzuleitung
Erzeugerzuleitung
Sattdampferzeuger
Kompressorableitung
DUsenzuleitung
Hauptspulleitung
Wellenspllspaltzuleitung
RadsplUlspaltzuleitung
Wassereindisungszuleitung

Frischwasserzuleitung

PCT/DE2012/000194
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Patentanspriiche

Betriebsverfahren fir eine Strahlmihlenanlage (1), dadurch
gekennzeichnet, dass als Betriebsmittel fir eine Strahlmih-
le {2) Uberhitzter Wasserdampf niederen Druckes (2 bis 10
bar) verwendet wird und der Wasserdampf nach der Strahlmih-
le {2} und der Trennung von Mahlgut Uber einen Kompressor
{12) zur Druck- und Temperaturiberhdéhung im Kreis wieder in

die Strahlmihle (2) zurlick gefihrt wird.

Betriebsverfahren fir eine Strahlmihlenanlage (1) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der entspannte Was-
gerdampf an der Saugsgeite des Kompressors (12) einen Druck
von etwa 1 bar und eine Temperatur von etwa 105 bis 115 °C

aufweist.

Betriebsverfahren fir eine Strahlmihlenanlage (1} nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompres-

gor (12) einstufig ausgefthrt ist.

Betriebsverfahren fur eine Strahlmihlenanlage (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperatur des verdichteten Wasserdampfes nach dem
Kompressor {(12) druckabhangig durch Wassereindliisung in den
Kompressor (12) so gesteuert wird, dass Uberhitzter Dampf

vorliegt.

Betriebsverfahren fir eine Strahlmithlenanlage (1) nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampftemperatur
auf der Austrittsseite des Kompressors (12) zwischen ca.

180 °C (2 bar) und etwa 250°¢ C (10 bar) liegt.
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Betriebsverfahren flr eine Strahlmihlenanlage (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mit einem Sattdampferzeuger (21) auf der Saugseite des
Kompressors (12) Wasserdampf zum Ausgleich von Leckdampf-

verlust in der Kreisanlage zugefihrt wird.

Betriebsverfahren fur eine Strahlmihlenanlage (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei einer Strahlmilhlenanlage (1), die eine Strahlmihle
(2) mit einer Sichterwelle (5) und einem Lagergehduse (6)
gowlie mit einem Sichtrad (7) und einem Feingutaustrittsge-
hduse {8) enthdlt, die Versorgung der Abdichtungen zwischen
Sichterwelle (5} und lLagergehause (&) sowie zwischen Sicht-
rad (7) und Feingutaustrittsgehduse (8) mit HeiRdampf er-

folgt.

Strahlmihlenanlage (1) mit einer Strahlmithle (2), die zum
Betrieb mit Uberhitztem Wasserdampf niederen Druckes (2 bis
10 bar) ausgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Strahlmihlenwasserdampfableitung (Auslassleitung 17,
Brauchdampfableitung 18, Kompressorzuleitung 19), ein Kom-
pressor (12) und eine Strahlmihlenwasserdampfzuleitung
(Kompressorableitung 22, Mahldampfeinlass 4, DlUsenzuleitung
23) zusammen mit der Strahlmihle (2) einen Kreislauf flr
Wasserdampf bilden, so dass Wasserdampf aus der Strahlmihle
(2) Uber den Kompressor {12) zur Druck- und Temperatur-
Uberhdhung im Kreis wieder in die Strahlmihle {2) zurlck

gefiuhrt wird.

Strahlmihlenanlage (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der entspannte Wasserdampf an der Saugseite



10

15

20

25

30

10.

11.

12.

13.

14.

WO 2012/126453 PCT/DE2012/000194

-16-

des Kompressors {(12) einen Druck von etwa 1 bar und eine

Temperatur von etwa 105 bis 115 °C aufweist.

Strahlmihlenanlage (1) nach Anspruch 8 oder 9, daduxch ge-
kennzeichnet, dass der Kompressor (12) einstufig ausgefihrt

ist.

Strahlmihlenanlage (1} nach einem der Anspruche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur des verdichte-
ten Wasserdampfes nach dem Kompressor (12} druckabhdngig
durch Wassereindiusung in den Kompressor (1l2) so gesteuert

wird, dass Uberhitzter Dampf vorliegt.

Strahlmihlenanlage (1} nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dampftemperatur auf der Austrittsseite
des Kompressors (12) zwischen ca. 180 °C (2 bar) und etwa

250° C (10 bar) liegt.

Strahlmihlenanlage (1) nach einem der Anspriche B8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass mit einem Sattdampferzeuger
(21) auf der Saugseite des Kompressors (12) Wasserdampf zum
Ausgleich von Leckdampfverlust in der Kreisanlage zugefihrt

wird.

Strahlmihlenanlage (1) nach einem der Anspriche B bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlmihlenanlage (1) ei-
ne Strahlmihle mit einer Sichterwelle (5) und einem Lager-
gehduse (6) sowie mit einem Sichtrad (7} und einem Feingut-
austrittsgehiause (8) enthadlt, und dass die Versorgung der

Abdichtungen zwischen Sichterwelle (5) und Lagergehluse (6)
sowle zwigchen Sichtrad (7) und Feingutaustrittsgehduse (8)

mit HeiRdampf erfolgt.
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