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ANTENNE COMPACTE ET ACCORDABLE POUR TERMINAL D’EMISSION ET/OU DE RECEPTION.

@ La présente invention concerne une antenne pour un
terminal d’émission et/ou de réception destiné a recevoir
des signaux diffusés dans une bande de fréquences don-
née lorsque que ladite antenne est excitée par un signal ra-
diofréquence. Ladite antenne est caractérisée en ce qu’elle
comprend

-un élément métallique (M) qui est imprimé sur un subs-
trat (S) de permittivité donnée et dont la forme est adaptée
pour que ledit élément métallique (M) résonne a une fré-
quence centrale de ladite bande de fréquences donnée lors-
qu’il est excité par ledit signal radiofréquence,

-un élément diélectrique (D) de permittivité supérieure a
celle dudit substrat (S) qui est en contact direct avec la face
opposée a celle imprimée dudit substrat (S), et

-des éléments inductifs et capacitifs permettant I'accord
en fréquence dans ladite bande de fréquence.
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La présente invention concerne une antenne pour un terminal d’émission et/ou
de réception destiné a recevoir des services et/ou programmes multimédia diffusés
dans une bande de fréquences donnée.

Il existe de nombreux terminaux d’émission et/ou de réception de signaux
radiofréquences par exemple mobiles, tels que des téléphones, des PDA et autres
ordinateurs de poche pour n’en citer que quelques-uns, qui sont équipés d’antennes
leur permettant de recevoir des signaux diffusés par voie hertzienne aérienne. Ce type
de signaux peut-étre utilisé, par exemple, pour la diffusion de services et/ou de
programmes multimédia dans le cadre d’applications aussi diverses que la téléphonie,
la télévision ou autres applications, par exemple de type ferroviaire.

La forme et les dimensions d’une antenne sont déterminées selon la bande de
fréquences dans laquelle les signaux sont diffusés et selon ’espace réservé pour cette
antenne lorsque cette dernicre est intégrée au terminal d’émission et/ou de réception.

L’antenne, objet de la présente invention, est une antenne intégrée qui est de
plus destinée a recevoir des signaux diffusant des services et/ou des programmes
multimédias dans une bande de fréquences donnée telle que par exemple dans une
plage de fréquences de la bande de fréquences UHF qui s’étend de 470 a 750 MHz.

Compte tenu de la bande de fréquences UHF et donc des longueurs d’onde
importantes, les antennes de réception intégrées qui existent actuellement et qui sont
définies pour une telle bande de fréquences requiérent un volume relativement
important. Cependant, les fabricants de terminaux souhaitent minimiser les
dimensions de leurs terminaux d’émission et/ou de réception pour des raisons
commerciales et donc minimiser au maximum 1’espace réservé dans ces terminaux
pour loger ces antennes.

La réduction des dimensions d’une antenne existante pose le probléme du
maintien de ses performances. En effet, considérons qu’une antenne est constituée
d’un élément métallique imprimé sur un substrat de permittivité relative donnée. La
forme de I’¢lément métallique et la permittivité du substrat ont été choisies de maniére
a ce que I’¢élément métallique résonne a une fréquence donnée et a ce que ’antenne
puisse €tre logée dans un volume souhaité. Il est connu qu’une telle antenne peut étre
réduite dimensionnellement en remplagant le substrat de permittivité donnée par un
autre substrat de permittivité plus élevée étant donné que les dimensions de I’antenne
sont proportionnelles a la longueur d’onde qui elle-méme est inversement

proportionnelle a la permittivité du ou des matériaux qui composent ’antenne.
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Cependant, la fabrication industrielle de telles antennes, et notamment
Iimpression de I’élément métallique sur un substrat de permittivité élevée, a un codt
financier important qui se répercute sur le coft final des terminaux d’émission et/ou
de réception qui utilisent ce type d’antenne.

Le probléme technique résolu par la présente invention, est de déterminer la
forme et les dimensions d’une antenne qui permet de recevoir des signaux diffusés
dans une bande de fréquences donnée, qui puisse se loger dans un volume aussi réduit
que possible tout en conservant un coit de fabrication raisonnable.

A cet effet, la présente invention concerne une antenne pour un terminal
d’émission et/ou de réception destiné a recevoir des signaux diffusés dans une bande
de fréquences donnée lorsque que ladite antenne est excitée par un signal
radiofréquence. Ladite antenne est caractérisée en ce qu’elle comprend

-un ¢lément métallique qui est imprimé sur un substrat de permittivité donnée et
dont la forme est adaptée pour que ledit élément métallique résonne a une fréquence
centrale appartenant a ladite bande de fréquences donnée lorsqu’il est excité par ledit
signal radiofréquence, et

-un élément di€lectrique de permittivité supérieure a celle dudit substrat qui est
en contact direct avec la face opposée a celle imprimée dudit substrat.

L’élément métallique est ainsi imprimé sur un substrat de permittivité peu
¢levée couramment utilisé par les fabricants de circuits électroniques et de terminaux
d’émission et/ou de réception. La permittivité et I’épaisseur du substrat sont fixées par
le fabricant du substrat et les concepteurs de terminaux d’émission et/ou de réception
choisissent souvent des substrats de faibles épaisseurs pour minimiser le poids de
I’ensemble. Pour réduire les dimensions de I’antenne sur un tel substrat, il faut
augmenter la permittivité relative du matériau au niveau de I’élément métallique qui
joue le réle de ’antenne. Pour cela, I’idée directrice de I’invention est d’associer a ce
substrat un élément diélectrique de forte permittivité permettant d’augmenter
artificiellement la permittivité au niveau de I’élément métallique antennaire. La
permittivité globale de I’ensemble substrat/ élément diélectrique est inférieure a la
permittivité de I’élément diélectrique et supérieure a la permittivité du substrat. Cette
valeur globale augmente avec I’épaisseur de I’élément diélectrique. Plus I’épaisseur
du substrat est faible, comparativement a 1’ épaisseur de I’élément diélectrique, et plus

la permittivité globale se rapproche de la permittivité de I’élément diélectrique.
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De plus, pour un motif de I’élément métallique donné, la fréquence de résonance
de I'ensemble diminue quand la permittivité globale augmente et augmente quand la
permittivité globale diminue.

La faible taille de I'élément métallique imprimé fait que sa fréquence de
résonance se situe bien au-dessus de la bande de fréquence UHF visée. Pour ramener
cette fréquence de résonance dans la bande souhaitée, il faut par conséquent choisir un
€lément diélectrique dont la valeur de permittivité permet d’augmenter la permittivité
globale au niveau de cet ¢lément métallique.

Selon un mode de réalisation de ’antenne, le substrat et I’élément diélectrique
sont collés.

Selon une autre caractéristique de 1’antenne, 1’ensemble constitué du substrat et
de DI'élément diélectrique est en relation avec un élément, dit d’adaptation de
I’antenne, qui comporte une face dont la surface est métallisée.

Selon un mode de réalisation de I’antenne, I’ensemble substrat et élément
dielectrique est posé sur la surface métallisée dudit ¢lément d’adaptation de I’antenne.

Selon un autre mode de réalisation, 1’ensemble substrat et élément diélectrique
est prolongé par I’élément d’adaptation de I’antenne.

Selon un mode de réalisation de I’antenne, 1’élément métallique de I’antenne
comprend une partie pleine dite centrale qui est destinée a étre excitée par un signal
radiofréquence en un point dit d’excitation situé sur un bord de ladite partie centrale et
une partie dite périphérique qui entoure ladite partie centrale & 1’exception dudit bord.
De plus, lesdites parties périphérique et centrale sont a une distance qui leur permet
d’étre couplées électromagnétiquement entre elles lorsque ladite partie centrale est
excitée en son point d’excitation par un signal radiofréquence.

Selon un mode de réalisation, I’ensemble constitué du substrat et de 1’élément
diélectrique étant en relation avec un élément, dit d’adaptation de I’antenne, qui
comporte une face métallisée, ladite partie périphérique est constituée de trois brins de
largeur différente qui forment un U et dont les deux extrémités sont reliées & un méme
potentiel de masse situ¢ sur la surface métallisée de I'élément d’adaptation de
I’antenne.

Selon une autre caractéristique de 1’antenne, I'un desdits trois brins de la partie
périphérique étant prolongé par un autre brin et les deux dits brins étant séparés par un

espace, I'antenne comprend un élément capacitif qui est logé dans ledit espace et la
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valeur de capacité dudit ¢lément capacitif varie en fonction de la valeur d’une tension
continue appliquée a cet élément.

Cette caractéristique est particuliérement avantageuse car elle permet d’accorder
la fréquence de résonance de ’antenne, c’est-a-dire de choisir la fréquence centrale de
la bande de fréquences de réception de I’antenne. En effet, dans le cas ou le terminal
d’émission et/ou de réception est susceptible de recevoir des services et/ou
programmes multimédia qui sont chacun diffusés dans une bande de fréquences
différente, telle que par exemple dans une plage de fréquences relativement étroite (de
l'ordre de 8 MHz) d’une bande de fréquences donnée plus large (la bande de
frequences UHF), il est avantageux de pouvoir modifier le comportement
radiofréquence de cette antenne afin qu’elle résonne a la fréquence centrale de cette
nouvelle plage de fréquences sur laquelle est diffusé un service et/ou programme
multimédia souhaité.

Selon une variante de I’antenne, ledit substrat étant appelé premier substrat,
’antenne comporte un second substrat, sur lequel est imprimé un second élément
métallique identique a celui imprimé sur le premier substrat, et qui est en contact
direct avec la face de I'élément diélectrique qui est opposée a celle qui est déja en
contact avec le premier substrat.

Ce mode de réalisation est particulicrement avantageux car il permet d’obtenir
de la diversité¢ d’antenne. En effet, I’élément diélectrique de haute permittivité est
commun a deux antennes qui peuvent avoir une orientation différente. Ces deux
antennes peuvent alors recevoir plusieurs signaux issus d’un signal initial. Durant leur
propagation, les signaux émis par un émetteur principal subissent des altérations dues
aux réflexions multiples en particulier en milieu urbain. Ceci conduit a ’obtention de
multiples trajets. Le signal initial peut alors venir de plusieurs directions avec des
caractéristiques de phase et d’amplitude différentes. Un traitement électronique
associ€ a ces antennes permet alors de choisir quel est parmi les signaux recus celui a
choisir pour obtenir la meilleure qualité du service et/ou programme multimédia
diffusé.

Les caractéristiques de I'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi

lesquels:
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la Fig. 1 qui représente une vue d’ensemble en perspective d’un mode de
réalisation de I’antenne selon la présente invention,

la Fig. 2 qui représente une variante du mode de réalisation de ’antenne de la
Fig. 1,

la Fig. 3 qui représente les détails de I’élément métallique du mode de
réalisation de I’antenne de la Fig. 1,

la Fig. 3bis qui représente un détail de 1’élément métallique de la Fig. 3
montrant le positionnement des éléments de capacité variable sur cet élément,

la Fig. 4 qui représente des mesures du coefficient de réflexion de 1’antenne en
fonction de la valeur de tension continue appliqué aux bornes de deux éléments a
capacité variable, et

la Fig. 5 qui représente une variante de I’antenne de la Fig. 1.

Par la suite, nous donnerons les dimensions de I’antenne telle qu’elle a été
réalisée pour la réception de signaux diffusés dans une plage de fréquences de largeur
8MHz de la bande de fréquences UHF. Pour rappeler que ces dimensions ne
correspondent qu’a ce mode particulier de réalisation de I’antenne, nous emploierons
’expression de préférence. De plus, ces dimensions peuvent varier selon la bande de
fréquences visée ou selon quelques variations dues, notamment, a des impératifs de
fabrication.

La Fig. 1 représente une vue d’ensemble en perspective de I’antenne ANT selon
un mode de réalisation de la présente invention. L’antenne ANT comprend un substrat
S de forme parallélépipédique rectangle et d’une permittivité relative donnée. La
longueur et la largeur du substrat S sont de préférence égales a 25 mm et I’épaisseur
du substrat S est de préférence égale a 0,8 mm.

L’antenne ANT comprend également un élément diélectrique D également de
forme parallélépipédique rectangle et d’une permittivité relative de valeur supérieure a
celle du substrat S. La longueur et la largeur de I’élément diélectrique D sont de
préference égales a 25 mm et I’épaisseur est de préférence égale a 1,8 mm.

Selon un mode de réalisation de I’antenne ANT, I’élément diélectrique D est une
céramique.

Sur une face S du substrat S, en I'occurrence la face du substrat S qui est visible
sur la Fig. 1, est imprimé un élément métallique M dont les détails de forme et de

dimensions sont donnés a la Fig. 2 dans le cas ou I'antenne est prévue pour résonner a
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la fréquence centrale d’une plage de fréquences de largeur 8MHz de la bande de
fréquences UHF.

La face opposée a la surface S est en contact direct avec une face de I’élément
dielectrique D. Selon un mode de réalisation de I’antenne ANT, le substrat S et
I’élément di¢lectrique D sont collés.

Selon une autre caractéristique de I’antenne, I’ensemble constitué du substrat S
et de ’élément di€lectrique D est en relation avec un ¢lément P, dit d’adaptation du
gain d’antenne, qui comporte une face dont la surface P1 est métallisée. L’élément P
est dit d’adaptation du gain d’antenne car la surface P, est définie de maniére a
conserver une adaptation d’antenne correcte autour de 50 ohms, c’est-a-dire a
maintenir une valeur du coefficient de réflexion de I’antenne inférieure (-11,...-20, -
30,... dB) a une valeur donnée, fixée de préférence a —10 dB (1/10 de la puissance
incidente). Le maintien d’une valeur d’adaptation de I’antenne dans ces limites permet
d’éviter I'utilisation d’un filtre d’adaptation. Cet élément P est par exemple un circuit
imprimé dont une de ses faces est entiérement métallisée.

Selon le mode de réalisation de la Fig. 1, ’ensemble constitué du substrat S et
de I’élément diélectrique D est posé sur la surface métallisée P, de I’élément
d’adaptation du gain de I’antenne P.

Selon un autre mode de réalisation, 1’élément P est dans le prolongement du
substrat S. Selon I'illustration de la Fig. 2, I’élément P est en contact avec un des
bords BO du substrat S mais selon d’autres variantes, I’élément P peut étre en contact
avec un autre bord du substrat S.

Selon le mode de réalisation de la Fig. 1 ou I'une des variantes décrites en
relation avec la Fig. 2, la surface P; est 4 un potentiel de masse. On peut noter que
dans le cas de la Fig. 1, & la fois le substrat S et I'¢lément diélectrique D, bien que
posés sur la surface Py, ne sont pas soumis & un potentiel particulier et ne sont pas au
potentiel de masse.

La Fig. 3 représente les détails de I’¢élément métallique M du mode de
réalisation de I’antenne ANT de la Fig. 1.

L’¢léement métallique M comprend une partie centrale pleine qui se situe
approximativement au milieu de la face S; et qui comprend deux parties référencées
1 et 1y jointives, de formes rectangulaires, de largeurs égales, de préférence,
respectivement a 1lmm et 4,5mm et de longueurs égales, de préférence,

respectivement a 14,5mm et 4mm.
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La partie 1, s’étend jusqu’a un bord BO, de la face S;. Le terme pleine signifie
que la surface des parties 1, et 1, sur la face S, est entiérement métallisée. La partie 1,
comporte un point d’excitation qui permet d’exciter cette partie par un signal
radiofréquence. Pour cela, un orifice est aménagé dans I’élément P pour permettre le
passage d’un ¢lément de connexion (non représenté) qui achemine le signal
radiofréquence jusqu’au point d’excitation.

L’¢lément metallique M comporte également une partie dite périphérique qui
entoure la partie centrale a I’exception du bord BO; qui comporte le point
d’excitation. La partie périphérique est en forme de U et est essentiellement constituée
de trois brins B, B, et B3 qui ont chacun une largeur différente.

De plus, I'élément d’adaptation de 1'antenne P, lorsqu’il est présent, est
positionné par rapport a la partie périphérique de I’antenne de maniére a ce que les
deux extrémités de la forme en U soient reliées & un méme potentiel de masse sur la
surface métallisée P1 de I’élément P.

Le brin B, forme la majeure partie de la premiére branche de la forme en U. 11
débute a proximité du bord opposé au bord BO; et s’étend sur une longueur de
préférence égale a 12,6 mm. Le brin B est prolongé en direction du bord BO par les
brins Bs, Bg et By séparés deux a deux par un espace. Les brins Bs et By ont une
largeur de préférence égale a 2mm et le brin B qui s’étend jusqu’au bord BO; a une
largeur de préférence égale a 4mm.

Le brin B, forme la jonction entre les deux branches de la forme en U. Le brin
By a une largeur €gale de préférence a 0,5mm et une longueur égale de préférence a
14mm. Ce brin s’étend linéairement d’une extrémité du brin B, jusqu’a une extrémité
du brin Bs et perpendiculairement a ces deux brins. Le brin B, se situe a une distance
par rapport a la partie 1, de maniére a ce qu’il soit couplé électromagnétiquement avec
cette partie lorsque celle-ci est excitée par un signal radiofréquence. Cette distance est
de préférence égale a 2mm.

Le brin B; forme la seconde branche de la forme en U. Le brin By s’étend
perpendiculairement au brin By en direction du bord BO; sur une distance égale de
préference & 15,7 mm. Le brin B, est prolongé par le brin B4 qui s’étend jusqu’au
bord BOy et qui a, de préférence, une largeur de 2mm.

Les brins B4 et B; sont destinés a étre reliés au potentiel de masse. Pour cela, les

brins B4 et B; sont soudés sur la face S; de I’élément P.
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Les brins By, Bs, Bg et B7 sont situés a une distance de la partie centrale qui leur
permet d’€tre couplés €lectromagnétiquement avec elle lorsque celle-ci est excitée par
un signal radiofréquence. Ces brins sont & une distance égale de préférence a Imm de
la partie centrale.

Les brins B, et Bs (Bs, Bg) sont séparés d’un espace égal de préférence a 0,3mm.
Chacun de ces deux espaces a été aménagé afin de pouvoir loger un élément capacitif
Cl et C2 (représenté a la Fig. 3bis) dont la valeur de capacité varie en fonction de la
valeur d’une tension continue appliquée a ces deux éléments. Ce type d’élément, dit a
capacité variable, est connu de I’état de la technique sous le nom de diode varicap.

Selon la Fig. 3bis, I’élément C1 est logé dans I’espace formé entre les brins B; et
Bset I’élément C2 est logé dans ’espace formé entre les brins Bs et B,

L’orifice aménagé dans I’élément P permet le passage d’un élément de
connexion (non représenté) qui achemine la tension continue jusqu’aux éléments a
capacité variable C1 et C2.

Les brins Bg et B; sont séparés d’un espace de préférence égal a 0,3mm. Cet
espace a €t¢ aménagé afin de pouvoir loger un élément inductif L1 dont la valeur
permet de diminuer la fréquence de résonance de I’ensemble constitué par les
¢léments B;, B, et B;. L’association série de I’élément selfique L1 avec les éléments
de I’antenne permet I’utilisation de I’ensemble & une fréquence plus basse que celle
prévue pour I’antenne seule.

Les brins B; et B4 sont séparés d’un espace de préférence égal a 0,3mm. Cet
espace permet aussi de diminuer la fréquence de résonance de I’ensemble constitué
par les éléments B, B, et B;.

L’antenne ANT, telle que décrite aux Figs. 3 et 3bis, est prévue pour étre
équipée des deux éléments a capacité variable C1 et C2. Dans ce cas, des éléments
selfiques L2 et L3 de forte valeur sont placés entre le brin Bs et la partie 1; tel que
représenté a la Fig. 3bis, et entre les brins B; et By de maniére a assurer le méme
potentiel continu aux éléments a capacité variable C1 et C2 sachant que les brins B et
By sont reliés au potentiel de masse. Il est bien entendu que pour cette configuration,
le potentiel continu est acheminé par la partie centrale et le point d’excitation
radiofréquences. Une variante de I’antenne ANT serait de ne 1’équiper que d’un seul
€lément & capacité variable logé dans un des deux espaces, par exemple celui entre les

brins Bs et Bg et en reliant entre eux les brins B; et Bs afin de combler ’espace non
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utilisé entre ces brins. Dans ce cas, il n’y a pas d’élément selfique L3 entre les brins
B; et By.

Comme on I’'a vu précédemment, les dimensions de I’antenne ANT, et
notamment celles de I’élément métallique M, ont été données pour que I’antenne
résonne dans une plage de fréquences de 8 MHz de la bande de fréquences UHF. Une
telle antenne permet ainsi de recevoir un service et/ou un programme multimédia
diffus¢ dans cette plage de fréquences de 8 MHz. Afin que I’antenne puisse également
recevoir un service et/ou programme multimédia dans une plage de fréquences de la
bande de fréquences UHF autre que celle pour laquelle elle a été déterminée
initialement, il est nécessaire d’accorder 1’antenne sur cette autre plage de fréquences.
C’est le role des éléments & capacité variable C1 et C2 situés dans les espaces prévus.

La Fig. 4 représente un diagramme des mesures du coefficient de réflexion de
I’antenne ANT en fonction de la valeur de tension continue appliquée aux bornes des
€éléments a capacité variable C1 et C2.

L’antenne a été réalisée selon un mode particulier pour résonner dans une plage
de frequences de 8 MHz centrée autour de la fréquence 480MHz qui correspond au
cas ou la valeur de la tension continue est nulle (OV). Lorsque la tension continue
présente une valeur de 5,3 volts, la fréquence centrale de la plage de fréquences
devient égale a 500 MHz, lorsque la valeur de la tension continue évolue, cette
fréquence centrale évolue également dans la bande de fréquences UHF pour atteindre,
selon I’exemple de la Fig. 4, la valeur de 700 MHz lorsque la tension continue vaut
29,8 volts.

L’antenne a également été réalisée avec une diode varicap différente, la
fréquence centrale évoluant alors entre 480 MHz et 700 MHz lorsque la tension
continue varie de 0 a 6 volts.

Ainsi, I'accord de I'antenne ANT est contrdlé par la valeur de la tension
continue appliquée aux éléments de capacité variable C1 et C2 permettant ainsi a
Pantenne ANT de résonner & la fréquence centrale d’une quelconque plage de
fréquences de largeur 8 MHz de la bande UHF.

Il est ainsi possible, par exemple, selon le service et/ou le programme
multimedia qu’un utilisateur du terminal d’émission et/ou de réception désire recevoir,
de déterminer par des moyens de contrdle de la tension continue (non représentés)
pour accorder I'antenne ANT sur la plage de fréquences correspondante sur laquelle
ce service et/ou programme multimédia est diffusé.
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Quel que soit 'accord en fréquences choisi de I’antenne ANT, I’antenne ANT
conserve une adaptation en impédance qui évolue peu autour de la valeur de 50 ohms.

On peut noter que I'antenne ANT est également équipée d’éléments inductifs
qui participent a I’accord en fréquence de ’antenne ANT entre les brins Bg et B, et
d’élements inductifs entre les brins B; et B4 et entre le brin Bs et la partie I, qui
contribuent a I’acheminement de la tension continue jusqu’aux éléments & capacité
variable C1 et C2. La valeur des éléments inductifs L2 et L3 servant a 1’acheminement
de la tension continue est suffisamment élevée pour que les impédances de ces
eléments ne perturbent pas les couplages électromagnétiques entre les éléments
métalliques de I’antenne.

Certains autres éléments inductifs et autres éléments a capacité variable peuvent
éventuellement étre utilisés afin d’accorder précisément en fréquence I’antenne dans
une bande de fréquence donnée. Pour cela, il est nécessaire que le coefficient de
qualit¢ de I’ensemble de ces éléments soit inférieur au coefficient de qualité de
I’antenne ANT. En effet, le coefficient de qualité de ’antenne ANT détermine la
largeur de bande de fréquences instantanée. Un coefficient de qualité de 1’ensemble
¢léments/antenne qui serait plus élevé réduirait cette largeur de bande passante.

L’antenne ANT ainsi constituée résonne a une fréquence centrale d’une bande
de fréquences donnée lorsqu’un signal radiofréquence est appliqué au point
d’excitation de la partie centrale.

L’inventeur a observé que I’antenne ANT présentait un diagramme de
rayonnement surprenant. En effet, il est connu qu’un antagonisme existe entre obtenir
une antenne de petites dimensions et obtenir une antenne directive qui procure le plus
souvent de meilleures performances en terme de gain qu’une antenne qui ne serait pas
directive. On aurait pu s’attendre que I’antenne ANT, du fait de ses dimensions
réduites, présente un diagramme de rayonnement comportant des lobes de formes
similaires, chacun de ces lobes étant relatif & 1’'un des brins By, B, et B;. Cependant, le
lobe relatif au brin B, est plus prononcé que les deux autres lobes procurant ainsi a
’antenne ANT un caractére directif surprenant et par voie de conséquence des
performances d’antenne accrues par rapport a celles des antennes actuelles. Cet effet
serait d{i, notamment, aux largeurs différentes des brins By, B, et B,

Selon une variante de ’antenne représentée a la Fig. 5, I’antenne ANT comporte
un second substrat T, sur lequel est imprimé un élément métallique N identique a

I’¢élément métallique M représenté a la Fig. 3.
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Le substrat T est en contact direct avec la face de I’élément diélectrique D qui

est opposée a celle qui est en contact avec le substrat S.
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REVENDICATIONS

1) Antenne pour un terminal d’émission et/ou de réception destiné & recevoir des
signaux diffusés dans une bande de fréquences donnée lorsque que ladite antenne est
excitée par un signal radiofréquence, caractérisée en ce qu’elle comprend

-un ¢élément métallique (M) qui est imprimé sur un substrat (S) de permittivité
donnée et dont la forme est adaptée pour que ledit élément métallique (M) résonne a
une fréquence centrale de ladite bande de fréquences donnée lorsqu’il est excité par
ledit signal radiofréquence, et

-un ¢lément di€lectrique (D) de permittivité supérieure i celle dudit substrat (S)
qui est en contact direct avec la face opposée a celle imprimée dudit substrat (S).

2) Antenne selon la revendication 1, caractérisée en ce que le substrat (S) et

I’élément diélectrique (D) sont collés.

3) Antenne selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que I’ensemble
substrat (S) et élément diélectrique (D) est en relation avec un élément (P), dit

d’adaptation du gain d’antenne, qui comporte une face dont la surface est métallisée

(Py).

4) Antenne selon la revendication 3, caractérisée en ce que I’ensemble substrat
(S) et élément diélectrique (D) est posé sur ladite surface métallisée (P;) de I’élément
d’adaptation du gain d’antenne (P).

5) Antenne selon la revendication 3, caractérisée en ce que I’ensemble substrat
(S) et ¢lément diélectrique (D) est prolongé par I'élément d’adaptation du gain
d’antenne (P).

6) Antenne selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisée en ce que I’élément
metallique (M) comprend une partie pleine dite centrale qui est destinée a étre excitée
par un signal radiofréquence en un point dit d’excitation situé sur un bord (BO)) de
ladite partie centrale et une partie dite périphérique qui entoure ladite partie centrale a

Iexception dudit bord (BO;), lesdites parties périphérique et centrale étant a une



10

15

20

25

30

2921762

13

distance qui leur permet d’étre couplées électromagnétiquement entre elles lorsque
ladite partie centrale est excitée en son point d’excitation par un signal radiofréquence.

7) Antenne selon la revendication 6, I’ensemble substrat (S) et élément
di¢lectrique (D) étant en relation avec un élément (P), dit d’adaptation du gain
d’antenne, qui comporte une face métallisée (P;), caractérisée en ce que ladite partie
péripherique est constituée de trois brins (By, B, et B;) de largeur différente qui
forment un U et dont les deux extrémités sont reliées a un méme potentiel de masse

situé sur la surface métallisée (P1) de I’élément d’adaptation du gain d’antenne (P).

8) Antenne selon la revendication 7, caractérisée en ce que I'un desdits trois
brins (B1) de la partie périphérique étant prolongé par un autre brin (Bs) et les deux
dits brins étant séparés par un espace, I’antenne comprend un élément capacitif (C1)
qui est logé dans ledit espace et la valeur de capacité dudit élément capacitif varie en

fonction de la valeur d’une tension continue appliquée a cet élément.

9) Antenne selon 'une des revendications précédentes, ledit substrat étant
appelé premier substrat, caractérisé en ce que I’antenne comporte un second substrat,
sur lequel est imprimé un second élément métallique identique a celui imprimé sur le
premier substrat, et qui est en contact direct avec la face de I’élément diélectrique qui

est opposée a celle qui est déja en contact avec le premier substrat.

10) Antenne selon I'une des revendications précédentes caractérisée en ce que

I’élément diélectrique est une céramique.

11) Antenne selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comporte des éléments inductifs et/ou a capacité variable prévus pour accorder
finement en fréquence Iantenne dans une bande de fréquences donnée, le coefficient
de qualite de I'ensemble desdits éléments étant inférieur au coefficient de qualité de

I’antenne.
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