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(57)摘要

本发明公开了一种智能锂电池模组，本发明

包括外壳本体和壳盖，所述的自锁装置包括自锁

板、传动杆和限位杆，当扣接板扣接在凹槽中时，

所述的限位板所在的平面垂直外壳本体的长度

方向，所述的传动杆与外壳本体的侧壁之间的弹

簧处于压缩状态，所述的限位杆插入进锂电池的

限位槽中，所述的限位板与外壳本体的长度方向

垂直；当弹簧处于自然状态时，所述的限位杆位

于锂电池的限位槽外。本发明的锂电池装入进外

壳本体中时能够通过自锁装置将锂电池进行固

定，能够避免锂电池震动对盒盖的紧固造成影

响，提高了锂电池外壳的安全性。
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1.一种智能锂电池模组，其特征在于：包括安装外壳和设置在安装外壳内的锂电池组

件，所述的锂电池组件包括锂电池、湿度检测装置和控制装置，锂电池和湿度检测装置均与

控制装置连接，所述的湿度检测装置包括报警灯和多个湿度传感器，所述的多个湿度传感

器分别设置在安装外壳内的不同的位置处，所述的报警灯设置在安装外壳的外侧面上，报

警灯和所有的湿度传感器均与控制装置连接；所述的安装外壳包括外壳本体和壳盖，所述

的外壳本体为中空的长方体，所述的长方体的长度方向的一端设置有开口，所述的长方体

的两个相对的侧壁上设置有一对自锁装置，所述的自锁装置包括自锁板、传动杆和限位杆，

所述的自锁板铰接在外壳本体的侧壁上，所述的自锁板包括限位板和扣接板，所述的限位

板所在的平面与扣接板所在的平面垂直，限位板与扣接板的90度夹角朝向外壳本体设置有

开口的方向，限位板的一侧与扣接板的一侧固定连接，限位板与扣接板的连接处与自锁板

与外壳本体的铰接点重合，限位板位于外壳本体的内侧，扣接板位于外壳本体的外侧，所述

的传动杆滑动设置在外壳本体的侧壁上，传动杆和自锁板位于外壳本体的同一侧壁上，所

述的传动杆的长度方向与外壳本体的长度方向平行，传动杆的滑动方向平行于传动杆的长

度方向，所述的外壳本体的侧壁上设置有凹槽，所述的传动杆与外壳本体之间设置有弹簧，

当弹簧处于自然状态时，传动杆的一端突出于凹槽的侧壁；所述的限位杆滑动设置在外壳

本体的侧壁上，限位杆的长度方向与传动杆的长度方向垂直，限位杆的滑动方向平行于限

位杆的长度方向，所述的限位杆与传动杆之间铰接有连接杆，所述的锂电池上设置有与限

位杆对应的限位槽，当扣接板扣接在凹槽中时，所述的限位板所在的平面垂直外壳本体的

长度方向，所述的传动杆与外壳本体的侧壁之间的弹簧处于压缩状态，所述的连接杆的长

度方向处于垂直于传动杆长度方向的状态，所述的限位杆插入到限位槽中，所述的限位板

与外壳本体的长度方向垂直；当弹簧处于自然状态时，所述的连接杆的长度方向处于非垂

直于传动杆长度方向的状态，所述的限位杆位于限位槽外。

2.根据权利要求1所述的智能锂电池模组，其特征在于：所述的扣接板上与传动杆相对

应的立面上设置有卡槽，所述的外壳本体侧壁上滑动设置有开关拨片，所述的开关拨片与

传动杆固定连接，当扣接板扣接在所述的凹槽中时，所述的传动杆插入到卡槽中，定义卡槽

的深度为a，定义当传动杆与外壳本体之间的弹簧处于自然状态时，传动杆的一端突出于凹

槽侧壁的长度为b，b大于a。

3.根据权利要求2所述的智能锂电池模组，其特征在于：所述的凹槽的深度与扣接板的

厚度相同，当扣接板扣接在凹槽中时，所述的扣接板与凹槽之间相应的侧壁相平齐。

4.根据权利要求3所述的智能锂电池模组，其特征在于：所述的凹槽的侧壁上均设置有

防水密封条。

5.根据权利要求1-4中任何一项所述的智能锂电池模组，其特征在于：所述的自锁板与

外壳本体之间设置有扭簧，当扭簧处于自然状态时，所述的限位板所在的平面与外壳本体

的长度方向处于非垂直状态。
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一种智能锂电池模组

技术领域

[0001] 本发明涉及一种智能锂电池模组。

背景技术

[0002] 锂电池是指电化学体系中含有锂的电池，包括金属锂、锂合金和锂离子、锂聚合

物，现在随着智能手机和平板电脑的爆发式发展，锂电池的技术也在不断地进行技术革新。

锂电池相对于传统的铅蓄电池而言，具有体积小、质量轻、对环境污染小等优点，也得益于

前面的优点，锂电池在电动车行业、UPS和储能电站行业正逐渐的替代铅蓄电池成为主流。

[0003] 但是锂电池在使用过程中难免会遭受到外界潮湿的环境造成干扰，如电动车上的

锂电池，电动机在通过一些积水路段时，可能就会存在飞溅的积水渗透至锂电池的外壳中，

对锂电池的正常工作造成干扰。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是：提供一种能够检测工作环境湿度的智能锂电池模

组。

[0005] 为了解决上述问题，本发明包括安装外壳和设置在安装外壳内的锂电池组件，所

述的锂电池组件包括锂电池、湿度检测装置和控制装置，锂电池和湿度检测装置均与控制

装置连接，所述的湿度检测装置包括报警灯和多个湿度传感器，所述的多个湿度传感器分

别设置在安装外壳内的不同的位置处，所述的报警灯设置在安装外壳的外侧面上，报警灯

和所有的湿度传感器均与控制装置连接；所述的安装外壳包括外壳本体和壳盖，所述的外

壳本体为中空的长方体，所述的长方体的长度方向的一端设置有开口，所述的长方体的两

个相对的侧壁上设置有一对自锁装置，所述的自锁装置包括自锁板、传动杆和限位杆，所述

的自锁板铰接在外壳本体的侧壁上，所述的自锁板包括限位板和扣接板，所述的限位板所

在的平面与扣接板所在的平面垂直，限位板与扣接板的90度夹角朝向外壳本体设置有开口

的方向，限位板的一侧与扣接板的一侧固定连接，限位板与扣接板的连接处与自锁板与外

壳本体的铰接点重合，限位板位于外壳本体的内侧，扣接板位于外壳本体的外侧，所述的传

动杆滑动设置在外壳本体的侧壁上，传动杆和自锁板位于外壳本体的同一侧壁上，所述的

传动杆的长度方向与外壳本体的长度方向平行，传动杆的滑动方向平行于传动杆的长度方

向，所述的外壳本体的侧壁上设置有凹槽，所述的传动杆与外壳本体之间设置有弹簧，当弹

簧处于自然状态时，传动杆的一端突出于凹槽的侧壁；所述的限位杆滑动设置在外壳本体

的侧壁上，限位杆的长度方向与传动杆的长度方向垂直，限位杆的滑动方向平行于限位杆

的长度方向，所述的限位杆与传动杆之间铰接有连接杆，所述的锂电池上设置有与限位杆

对应的限位槽，当扣接板扣接在凹槽中时，所述的限位板所在的平面垂直外壳本体的长度

方向，所述的传动杆与外壳本体的侧壁之间的弹簧处于压缩状态，所述的连接杆的长度方

向处于垂直于传动杆长度方向的状态，所述的限位杆的插入到限位槽中，所述的限位板与

外壳本体的长度方向垂直；当弹簧处于自然状态时，所述的连接杆的长度方向处于非垂直
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于传动杆长度方向的状态，所述的限位杆位于限位槽外。

[0006] 为了便于卡紧扣接板，本发明所述的扣接板上与传动杆相对应的立面上设置有卡

槽，所述的外壳本体侧壁上滑动设置有开关拨片，所述的开关拨片与传动杆固定连接，当扣

接板扣接在所述的凹槽中时，所述的传动杆插入到卡槽中，定义卡槽的深度为a，定义当传

动杆与外壳本体之间的弹簧处于自然状态时，传动杆的一端突出于凹槽侧壁的长度为b，b

大于a。

[0007] 为了便于设置扣接板与凹槽，本发明所述的凹槽的深度与扣接板的厚度相同，当

扣接板扣接在凹槽中时，所述的扣接板与凹槽之间相应的侧壁相平齐。

[0008] 为了避免外壳本体内渗水，本发明所述的凹槽的侧壁上均设置有防水密封条。

[0009] 为了便于打开扣接板，本发明所述的锁紧板与外壳本体之间设置有扭簧，当扭簧

处于自然状态时，所述的限位板所在的平面与外壳本体的长度方向处于非垂直状态。

[0010] 本发明的有益效果是：本发明的锂电池上设置有与限位杆相匹配的限位槽，将锂

电池装入进外壳本体中时，锂电池的底部推动限位板向远离外壳本体开口的方向转动，与

限位板固定连接成直角的扣接板向靠近外壳本体的侧壁的方向转动，当扣接板转动到靠近

传动杆时，扣接板压迫传动杆向远离扣接板的方向滑动，传动杆通过连接杆的连杆作用，推

动限位杆向外壳本体内滑动，插入进锂电池的限位槽中，由于最后的限位杆卡入限位槽的

阶段中，锂电池在外壳本体内行进的距离较小，因此可以忽略移动对限位杆伸入进卡槽时

的影响，当扣接板完全扣接在凹槽中时，传动杆插入到扣接板的限位槽中，以防止扣接板松

脱。本发明的锂电池装入进外壳本体中时能够通过自锁装置将锂电池进行固定，能够避免

锂电池震动对壳盖的紧固造成影响，还能对锂电池的环境湿度进行检测，提高了锂电池外

壳的安全性。

附图说明

[0011] 图1为本发明的结构示意图；

[0012] 图2为固定锂电池后状态示意图；

[0013] 图3为A处放大示意图；

[0014] 图4为未固定锂电池时传动杆和限位杆处的放大示意图；

[0015] 图5为固定锂电池时传动杆和限位杆处的放大示意图。

[0016] 其中：1、外壳本体，2、自锁板，3、传动杆，4、连接杆，5、限位杆，6、壳盖，7、锂电池，

8、报警灯，9、湿度传感器，1-1、凹槽，2-1、扣接板，2-2、限位板，2-3、卡槽，3-1、弹簧。

具体实施方式

[0017] 如图2所示的智能锂电池模组，包括安装外壳和设置在安装外壳内的锂电池组件，

所述的锂电池组件包括锂电池7、湿度检测装置和控制装置，锂电池7和湿度检测装置均与

控制装置连接，所述的湿度检测装置包括报警灯8和多个湿度传感器9，所述的多个湿度传

感器9分别设置在安装外壳内的不同的位置处，所述的报警灯8设置在安装外壳的外侧面

上，报警灯8和所有的湿度传感器9均与控制装置连接。当湿度传感器9感应安装外壳内的湿

度达到设定值时，控制装置控制报警灯8发出警报灯光，提示用户及时进行处理。

[0018] 如图1、图3和图4所示，本发明所述的安装外壳包括外壳本体1和壳盖6，所述的外
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壳本体1为中空的长方体，所述的长方体的长度方向的一端设置有开口，所述的长方体的两

个相对的侧壁上设置有一对自锁装置，所述的自锁装置包括自锁板2、传动杆3和限位杆5，

所述的自锁板2铰接在外壳本体1的侧壁上，所述的自锁板2包括限位板2-2和扣接板2-1，所

述的锁紧板2与外壳本体1之间设置有扭簧，当扭簧处于自然状态时，所述的限位板2-2所在

的平面与外壳本体1的长度方向处于非垂直状态。所述的限位板2-2所在的平面与扣接板2-

1所在的平面垂直，限位板2-2与扣接板2-1的90度夹角朝向外壳本体1设置有开口的方向，

限位板2-2的一侧与扣接板2-1的一侧固定连接，限位板2-2与扣接板2-1的连接处与自锁板

2与外壳本体1的铰接点重合，限位板2-2位于外壳本体1的内侧，扣接板2-1位于外壳本体的

外侧，所述的传动杆3滑动设置在外壳本体1的侧壁上，传动杆3和自锁板2位于外壳本体1的

同一侧壁上，所述的传动杆3的长度方向与外壳本体1的长度方向平行，传动杆3的滑动方向

平行于传动杆3的长度方向，所述的外壳本体1的侧壁上设置有凹槽1-1，所述的传动杆3与

外壳本体1之间设置有弹簧3-1，当弹簧3-1处于自然状态时，传动杆3的一端突出于凹槽1-1

的侧壁，所述的扣接板2-1上与传动杆3相对应的立面上设置有卡槽2-3，所述的外壳本体1

侧壁上滑动设置有开关拨片，所述的开关拨片与传动杆3固定连接，当扣接板2-1扣接在所

述的凹槽1-1中时，所述的传动杆3插入到卡槽2-3中，定义卡槽2-3的深度为a，定义当传动

杆3与外壳本体1之间的弹簧3-1处于自然状态时，传动杆3的一端突出于凹槽1-1侧壁的长

度为b，b大于a。所述的凹槽1-1的深度与扣接板2-1的厚度相同，当扣接板2-1扣接在凹槽1-

1中时，所述的扣接板2-1与凹槽1-1之间相应的侧壁相平齐，及扣接板2-1的侧壁与凹槽1-1

的侧壁紧贴在一起。所述的凹槽1-1的侧壁上均设置有防水密封条，以防止向外壳本体1内

渗水。所述的限位杆5滑动设置在外壳本体1的侧壁上，限位杆5的长度方向与传动杆3的长

度方向垂直，限位杆5的滑动方向平行于限位杆5的长度方向，所述的限位杆5与传动杆3之

间铰接有连接杆4，所述的锂电池7上设置有与限位杆5对应的限位槽，当扣接板2-1扣接在

凹槽1-1中时，所述的限位板2-2所在的平面垂直外壳本体1的长度方向，所述的传动杆3与

外壳本体1的侧壁之间的弹簧3-1处于压缩状态，所述的连接杆4的长度方向处于垂直于传

动杆3的长度方向的状态，所述的限位杆5的插入到限位槽中，所述的限位板2-2与外壳本体

1的长度方向垂直；当弹簧3-1处于自然状态时，所述的连接杆4的长度方向处于非垂直于传

动杆3的长度方向的状态，所述的限位杆5位于限位槽外。

[0019] 工作原理：如图2和图5所示，锂电池7上设置有与限位杆5相匹配的限位槽，将锂电

池7装入进外壳本体1中时，锂电池7的底部推动限位板2-2向远离外壳本体1开口的方向转

动，与限位板2-2固定连接成直角的扣接板2-1向靠近外壳本体1的侧壁的方向转动，当扣接

板2-1转动到靠近传动杆3时，扣接板2-1压迫传动杆3向远离扣接板2-1的方向滑动，传动杆

3通过连接杆4的连杆作用，推动限位杆5向外壳本体1内滑动，插入进锂电池的限位槽中，由

于最后的卡入阶段中，锂电池7在外壳本体1内行进的距离较小，因此可以忽略移动对限位

杆5伸入进卡槽时的影响，当扣接板2-1完全扣接在凹槽1-1中时，传动杆3插入到扣接板2-1

的卡槽2-3中，以防止扣接板2-1松脱，最后在将壳盖6安装在外壳本体1上。

[0020] 当需要将锂电池7取出时，通过拨片拨动传动杆3向远离扣接板2-1的方向滑动，传

动杆3通过连接杆4带动限位杆5退出锂电池7的限位槽，自锁板2上的扭簧驱动限位板2-2推

动锂电池7向外壳本体1开口的方向移动，便于工作人员将锂电池7取出。
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