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DISPOSITIF ET SYSTEME DE CONNEXION ELECTRIQUE A PRISE ELECTRIQUE ESCAMOTABLE.

L'invention concerne un dispositif de connexion élec-
trique comprenant

- Un premier connecteur électrique comprenant un boi-
tier présentant une face avant de connexion, des moyens
magnétiques logés dans son boitier et comprenant au
moins un aimant permanent (130) pour attirer par effet ma-
gnétique suivant un axe principal (X) un deuxieme connec-
teur électrique a connecter électriquement audit premier
connecteur,

- Une enveloppe (15) agencée autour dudit premier
connecteur,

- Au moins une bobine de guidage (B1, B2, B3) logée
dans ladite enveloppe et présentant un enroulement agencé
autour dudit premier connecteur,

- Le premier connecteur électrique étant monté mobile
en pivotement autour d'un axe (Y) par rapport a ladite enve-
loppe entre au moins deux positions distinctes, une pre-
miere position escamotée dans laquelle sa face avant de
connexion est masquée et une deuxiéme position de fonc-
tionnement dans laquelle sa face avant de connexion est
disponible a la connexion pour ledit deuxiéme connecteur
électrique.
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Dispositif et systeme de connexion électrique a prise électrique escamotable

Domaine technique de I'invention
La présente invention se rapporte a un dispositif de connexion électrique
comprenant une prise électrique escamotable ainsi qu'a un systéme de connexion

électrique incluant ledit dispositif.

Etat de la technique

[l est connu de la demande de brevet WO2017/216458A1 un dispositif de
connexion électriqgue qui se présente sous la forme d'un plateau intégrant une prise
électrique a attraction magnétique. La prise électrique est positionnée au centre et le
plateau présente une surface qui s'étend en périphérie de la face avant de connexion de
la prise électrique. La prise électrique est dotée de moyens magnétiques lui permettant
d'attirer, par effet magnétique, une fiche électrique dotée de moyens magnétiques
correspondants. La connexion électrique est réalisée entre la prise et la fiche lorsque les
deux éléments sont collés par l'effet magnétique. La fiche est raccordée a un appareil
électrique, tel que par exemple un véhicule électrique. Dans une réalisation particuliere,
le dispositif comporte plusieurs bobines de forme annulaire et qui sont intégrées au
plateau en étant positionnées de maniére concentrique autour de la prise électrique. En
fonctionnement, le plateau intégrant la prise électrique est par exemple posé sur le sol
et raccordé au secteur par un céble électrique. La fiche est libérée de I'appareil a
proximité du plateau qui est ainsi disposé. Les bobines sont commandées par une
ségquence de commande adaptée pour guider la fiche vers le centre du plateau et donc
vers la prise électrique. La fin de la connexion est réalisée par I'attraction magnétique
existant entre les moyens magnétiques respectifs de la prise et de la fiche.

Méme si la prise électrique peut étre dotée d'une architecture lui permettant de
masquer ses broches de connexion électrique, on s'est apercu que sa face avant était
soumise a tous types d'agressions provenant de son environnement, telles que
poussiéres, projections mais également a diverses manipulations et donc qu'une
solution de protection de sa face avant pourrait s'avérer trés positive.

On comprend que cette solution de protection doit disposer d'un fonctionnement
simple et fiable afin de ne pas augmenter la complexité du systéme global.

Un premier but de linvention est donc de proposer un dispositif de connexion
électrique présentant un format de plateau tel que décrit dans I'état de la technique et



10

15

20

25

30

35

qui dispose pour la face avant de sa prise électrique d'une solution de protection

adaptée, dont le fonctionnement est particulierement simple et fiable en toutes

circonstances et dont I'architecture est simplifiée au maximum.

Exposé de I'invention

Ce but est atteint par un dispositif de connexion électrique comprenant :

Un premier connecteur électrique comprenant un boitier présentant une
face avant de connexion, des moyens magnétiques logés dans son boitier
et comprenant au moins un aimant permanent pour attirer par effet
magnétique suivant un axe principal un deuxieme connecteur électrique a
connecter électriquement audit premier connecteur,

Une enveloppe agencée autour dudit premier connecteur,

Au moins une bobine de guidage logée dans ladite enveloppe et présentant
un enroulement agencé autour dudit premier connecteur,

Des moyens de commande pour générer une séquence de commande pour
activer ladite bobine de guidage et entrainer la création d'un premier champ
magnétique agencé pour commander, par effet magnétique, un
déplacement dudit deuxieme connecteur électrique vers le premier
connecteur électrique,

Le premier connecteur électrique étant monté mobile en pivotement autour
d'un axe par rapport a ladite enveloppe entre au moins deux positions
distinctes, une premiére position escamotée dans laquelle sa face avant de
connexion est masquée et une deuxieme position de fonctionnement dans
laguelle sa face avant de connexion est disponible a la connexion pour ledit
deuxieme connecteur électrique,

Le deuxiéme connecteur électrique étant entrainé de sa premiere position
vers sa deuxieme position par les sollicitations mécaniques générées par
l'application du premier champ magnétique créé par ladite bobine de

guidage sur son aimant permanent.

Selon une réalisation particuliére, le dispositif se présente sous la forme d’'un

plateau en rondelle dont la partie centrale est occupée par ledit premier connecteur

électrique.

Selon une particularité, le dispositif comporte plusieurs bobines de guidage

logées dans ladite enveloppe et arrangées de maniére concentrique autour du premier
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connecteur électrique, lesdits moyens de commande étant configurés pour exécuter
ladite séquence de commande dans laquelle chaque bobine peut étre activée pour
rapprocher ledit deuxieme connecteur dudit premier connecteur par création d'un champ
magnétique. Des champs magnétiques successifs sont ainsi créés pour se concentrer
au fur et a mesure vers le centre du dispositif ou est située la prise électrique.

Selon une autre particularité, chaque bobine comporte une carcasse et un
enroulement réalisé en fil conducteur électrique.

Selon une réalisation particuliere, le dispositif comporte deux articulations
agencées entre ledit premier connecteur électrique et ladite enveloppe.

Selon une réalisation particuliere, le dispositif comporte des moyens
mécaniques et/ou magnétiques agencés pour entrainer le premier connecteur électrique
de sa deuxieme position vers sa premiére position.

Selon une particularité, lesdits moyens mécaniques consistent a décaler I'axe
de pivotement du premier connecteur électrique par rapport a son centre de gravité.

Selon une autre particularité, les moyens mécaniques peuvent comporter un
lest inséré dans ledit boitier du premier connecteur électrique.

Selon une autre particularité, les moyens mécaniques peuvent comporter un
ressort agenceé entre ledit premier connecteur électrique et I'enveloppe du dispositif.

Selon une autre particularité, les moyens magnétiques comprennent des
moyens de commande configurés pour générer une commande d'une bobine de guidage
du dispositif, afin de créer un deuxieme champ magnétique de sens opposé a celui du
premier champ magnétique.

Selon une autre particularité, le boitier du premier connecteur électrique
comporte une partie arriere en forme de calotte demi-sphérique. Cette solution permet
d'éviter tout dépbt sur la face arriere de la prise lorsqu'elle est dans sa deuxiéme position
escamotée.

Selon une autre particularité, le dispositif comporte un organe de verrouillage
du premier connecteur électrique en rotation qui comporte une pieéce en matériau
magnétique sensible au champ magnétique créé par chaque bobine de guidage.

Selon une autre particularité, dans la premiére position du premier connecteur
électrique, I'aimant permanent est orienté de maniere a présenter une inclinaison d'un
angle strictement supérieur a 0° par rapport a une direction verticale et inférieur a 15°.

Selon une autre particularité, dans la deuxieme position du premier connecteur
électrique, I'aimant permanent est orienté de maniere a présenter une inclinaison d'un
angle strictement inférieur a 180° par rapport a une direction verticale et supérieur a
150°.
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Selon une réalisation particuliere, les moyens de commande comportent des
moyens de détermination de la position du deuxieme connecteur électrique par rapport
au premier connecteur par analyse de la tension induite aux bornes de chaque bobine
par le déplacement du deuxiéme connecteur électrique et des moyens pour adapter
ladite séquence de commande en fonction de ladite position déterminée.

Selon une particularité, le premier connecteur électrique comporte plusieurs

organes de connexion électriques.

L'invention concerne également un systeme de connexion électrique
comprenant un dispositif de connexion électrique tel que défini ci-dessus et un deuxieme
connecteur électrique destiné a étre connecté audit premier connecteur électrique.

L'invention concerne également un procédé de connexion électrique réalisé a
partir d'un systeme tel que défini ci-dessus, ledit procédé comportant une étape
d’activation d’au moins une bobine de guidage du deuxieme connecteur électrique vers
le premier connecteur électrique et ladite étape d’activation entraine une étape de
pivotement du premier connecteur électrique de sa premiéere position vers sa deuxieme

position.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages vont apparaitre dans la description

détaillée qui suit, en liaison avec les figures annexées listées ci-dessous :

- La figure 1 représente de maniere schématique un systeme de connexion
électrique conforme a linvention, la prise électrique étant disponible a la
connexion avec la fiche ;

- Les figures 2A et 2B représentent un dispositif de connexion de l'invention
selon un mode de réalisation particulier, la prise électrique étant
respectivement escamotée et disponible a la connexion aprés une rotation
sur elle-méme autour de son axe ;

- La figure 3 représente de maniere schématique le principe structurel du
dispositif de connexion électrique de l'invention ;

- Lesfigures 4A a 4C illustrent le principe de fonctionnement permettant une
connexion électrique entre les deux parties du systéme de l'invention ;

- Les figures 5A et 5B représentent de maniere schématique une prise

magnétique pouvant étre employée dans le systeme de l'invention ;



10

15

20

25

30

35

- Les 6A a 6C représentent le dispositif de I'invention, respectivement vu de
cbté, vu en coupe transversale axiale et vu de dessus, dans lequel la prise
électrique est dans sa premiere position (escamotée) ;

- Les 7A a 7C représentent le dispositif de I'invention, respectivement vu de
cbté, vu en coupe transversale axiale et vu de dessus, dans lequel la prise
électrique est dans sa deuxieéme position (pour connexion électrique) ;

- Les figures 8A et 8B représentent les deux positions distinctes en
pivotement de la prise électrique et illustrent également une solution de
verrouillage de la rotation de la prise électrique ;

- Les figures 9A et 9B illustrent une variante de réalisation du dispositif de
l'invention ;

- La figure 10 illustre de maniere schématique les différentes étapes (E1 a
E6) qui se déroulent pour parvenir a une connexion électrique du systeme

de l'invention ;

Description détaillée d'au moins un mode de réalisation

L'invention s'appligue a un systéeme de connexion électrique, pouvant
notamment étre employé dans une installation électrique destinée a la recharge d'un
appareil électrique, tel que par exemple un véhicule électrique. D'autres applications

pourraient bien entendu étre envisagées.

De maniere plus précise, le systeme de l'invention se compose de deux parties,
dite premiére partie 1 et deuxieme partie 2, I'une des deux parties étant destinée a étre
raccordée a un circuit électrique d'alimentation 3, par exemple raccordé au réseau et
l'autre partie étant destinée a étre raccordée a un appareil électrique 4 a alimenter, par
exemple un systéeme d'alimentation d'un véhicule électrique. Le plateau peut comporter
un connecteur 17 lui permettant d’étre relié au réseau électrique. Des liaisons électriques
intégrés au plateau permettent de relier la prise électrique 10 audit connecteur 17.

Toute solution de connexion électrique vers l'appareil électrique ou le circuit
électrique d'alimentation pourra étre envisagée, telle que céble, tige conductrice, ou
autre solution équivalente...

La premiere partie 1 du systeme porte un premier connecteur électrique et la
deuxieme partie 2 porte un deuxieme connecteur électrique destiné a étre connecté

mécaniquement et électriquement au premier connecteur.
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Dans la suite de la description, de maniére non limitative, on considére que le
premier connecteur électrique est une prise électrique 10 et que le deuxiéme connecteur

est une fiche électrique 20 destinée a venir se brancher sur ladite prise électrique.

Pour la suite de la description, on définit un axe (X) correspondant a une
direction principale selon laquelle la fiche électrique 20 est approchée de la prise
électrique 10 et qui correspond ainsi a I'axe de la prise suivant lequel la connexion

électrique est réalisée.

La premiére partie se présente avantageusement sous la forme d'un dispositif
en forme de plateau.

En référence aux figures 1, 2A et 2B, le plateau comporte une enveloppe ou
boitier 15, par exemple en forme de rondelle dont la partie centrale au niveau de son
axe est occupée par la prise électrique 10. La prise électrique 10 comporte ainsi une
face avant de connexion et le boitier 15 est situé en périphérie de la prise et définit une
face avant 150 en périphérie de ladite prise. La fiche électrique 20 présente une face
avant complémentaire destinée a venir en appui contre la face avant de la prise 10 pour
réaliser la connexion électrique. Le plateau est posé par sa face arriere sur un support,

ce support pouvant étre le sol S.

La face avant de la prise électrique peut étre plane, perpendiculaire a I'axe (X).
La surface périphérique du plateau, autour de la prise 10, peut étre plane dans le méme
plan que celle formée par la face avant de la prise électrique 10 ou d'une forme bombée

concave ou convexe (comme sur les figures 2A et 2B annexées).

La prise électrique 10 est dotée de moyens magnétiques lui permettant d'attirer
la fiche électrique 20, dotée de moyens magnétiques correspondants. Lorsque la fiche
électrique 20 est collée par effet magnétique sur la prise électrique, une connexion
électrique est également réalisée entre des broches de connexion électrique de la prise
et des pistes électriques de la fiche. Différentes solutions magnétiques et électriques
sont décrites dans les demandes de brevet référencées WO2012/032230A1,
WO02014/202849A1, EP2667459A1. Une telle architecture magnétique connue dans
I'état de la technique est décrite ci-dessous en liaison avec les figures 5A et 5B. Celle-ci
est cependant a considérer a titre d'exemple et de maniéere non limitative. On verra que

l'invention décrite ci-aprés pourra s'appliquer a différentes architectures magnétiques.

En référence aux figures 5A et 5B, la prise électrique 10 comporte
avantageusement un premier boitier 100, par exemple en matériau plastique. Le premier

boitier 100 de la prise électrique 10 présente une face avant 11 contre laquelle peut venir
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s’adapter la fiche électrique 20. La prise électrique 10 peut comporter également un
support mobile 12 logé dans ledit premier boitier et sur lequel sont fixés deux premiers
contacts électriques 120, 121. Les deux premiers contacts électriques 120, 121 sont
reliés au circuit électrique d’alimentation 3 par lintermédiaire de fils électriques
conducteurs. La prise électrique 10 comporte également une premiere partie
magnétique 13 mobile logée dans ledit premier boitier et solidaire en mouvement du
support mobile 12 et agencée pour se déplacer par effet magnétique entre une premiére
position et une deuxiéme position. Un ressort 14 positionné a I'intérieur du premier boitier
100 de la prise électrique, par exemple fixé d’une part au boitier 100 et d’autre part au
support mobile 12, est agencé pour ramener la premiére partie magnétique 13 dans sa
premiere position lorsque I'effet magnétique nécessaire a I'extraction n’est plus assez
important. Dans la premiére position de la premiére partie magnétique 13, les premiers
contacts électriques 120, 121 sont rétractés a l'intérieur de la prise électrique 10 et dans
la deuxiéme position de la premiére partie magnétique 13, les premiers contacts
électriques 120, 121 sont a I'extérieur de la prise électrique 10, traversant le plan formé
par sa face avant 11. Dans sa deuxiéme position, 'ensemble mobile formé par le support
12 et la partie magnétique 13 vient en butée, par exemple contre une partie du boitier
10.

La fiche électrique 20 comporte pour sa part, avantageusement, un deuxieme
boitier 200, par exemple en matériau plastique, présentant une face avant 21 destinée
a venir en appui suivant I'axe (X) contre la face avant 11 de la prise électrique 10,
définissant ainsi leur surface de connexion (défini verticalement sur la figure 5B). Comme
repreésenté sur les figures 6A et 7A, le boitier 100 de la prise peut présenter une partie
arriere ayant une forme de calotte demi-sphérique.

La fiche électrique 20 comporte en outre deux deuxiemes contacts électriques
220, 221, par exemple deux pistes électriques affleurantes sur sa face avant 21, destinés
a venir en contact électrique avec les deux premiers contacts électriques 120, 121 de la
prise électrique 10. Elle comporte également une deuxiéme partie magnétique 23 fixe a
l'intérieur de son boitier et destinée a attirer la premiére partie magnétique 13 lorsque le
la fiche électrique 20 est approchée de la prise électrique 10 afin d'assurer a la fois la
réunion des deux boitiers I'un contre l'autre, par leur face avant, suivant leur surface de
connexion, le déplacement du support mobile 12 dans le premier boitier de la prise et
ainsi I'extraction des premiers contacts électriques 120, 121 vers leur deuxiéme position
en vue de se connecter électriguement aux deux contacts électriques 220, 221 de la
fiche électrique 20. Préférentiellement, les deux pistes électriques sont de forme
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circulaire et positionnées de maniéere concentrique. Selon la forme des deux faces avant,
leur surface de connexion pourra prendre différentes formes. De maniéere non limitative,
elle sera sensiblement plane comme sur les figures annexées ou dans une variante de

réalisation demi-sphérique.

Pour fonctionner, la premiére partie magnétique et/ou la deuxieme partie
magnétique de la prise et de la fiche comportent au moins un aimant permanent de
maniére a générer au moins un flux magnétique entre les deux parties magnétiques et
générer lesdits effets décrits ci-dessus lorsque la fiche électrique 20 est approchée de
la prise électrique 10 ou inversement. En référence aux figures annexées, la premiere
partie magnétique 13 comporte par exemple un aimant permanent 130 de forme
annulaire et la deuxieme partie magnétique 23 comporte un aimant permanent 230 de
forme annulaire. Sur les figures 5A et 5B, 'aimant permanent 130 est par exemple fixé
sur une piece ferromagnétique 4. L’aimant permanent 130 et 'aimant permanent 230
sont destinés a se positionner de maniere coaxiale lorsque la fiche électrique 20 est
approchée de la prise électrique 10 ou inversement. Lorsque la fiche électrique 20 est
en vis-a-vis de la prise électrique 10, 'aimant permanent 130 et 'aimant permanent 230
sont agencés de maniere a présenter chacun une surface d’entrefer paralléle au plan de

jonction P.

Selon un aspect particulier de l'invention, les moyens magnétiques de la prise
électrique sont agencés de maniere a générer un champ magnétique orienté suivant une
direction parallele I'axe (X). De maniere non limitative, ces moyens magnétiques
comportent ainsi au moins un aimant permanent 130 présentant une forme adaptée et
agence dans le boitier pour générer un champ magnétique qui est paralléle a I'axe (X).
Comme précisé ci-dessus, cet aimant permanent 130 peut étre de forme annulaire et

est inséré dans le boitier de la prise, de maniére coaxiale a I'axe (X).

Selon un aspect particulier d'un tel systéme de connexion électrique, il est
possible de prévoir des moyens électromagnétiques permettant de guider la fiche
électrique vers la prise électrique. Le plateau peut ainsi intégrer dans son boitier une ou
plusieurs bobines de guidage B1, B2, B3. Comme indiqué dans la demande de brevet
WO02017/001755A1, les moyens magnétiques comportent ainsi avantageusement
plusieurs bobines électromagnétiques B1, B2, B3 commandées selon une séquence de
commande déterminée par des moyens de commande. De maniére non limitative, la
figure 3 montre une architecture a trois bobines électromagnétiques B1, B2, B3
concentriques autour de l'axe (X).
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Les bobines électromagnétiques B1, B2, B3 sont chacune réalisées sous une

forme annulaire et présentent des diameétres différents.

Les bobines B1, B2, B3 annulaires sont disposées de maniére concentrique
autour de la prise électrique 10 et de son boitier et sont intégrées dans I'enveloppe 15
du plateau, sous la surface périphérique de guidage. De maniére non limitative, comme
on peut le voir sur les figures 6B et 7B, les trois bobines de guidage peuvent étre étagées
sur la hauteur du plateau de maniere a former une pyramide, de I'extérieur vers I'axe du

dispositif.

Différentes solutions techniques peuvent étre envisagées pour la réalisation
d'une bobine. Il peut s'agir d'un enroulement d'un fil conducteur (par exemple cuivre ou
aluminium) autour d'une carcasse isolante (comme sur les figures 6B et 7B). Il peut s'agir
d'un enroulement réalisé sous la forme de pistes électriques sur au moins une carte de
circuit imprimé (monocouche ou multicouches). Toute autre solution pourrait étre

envisagée.

Les bobines de guidage sont alimentées I'une apres l'autre selon une séquence
de commande. Deux exemples de séquence de commande sont indiqués ci-dessous
mais la séquence de commande pourra étre adaptée selon différents paramétres,
notamment le nombre de bobines employées, la taille du dispositif, la force
électromagnétique générée par chaque bobine en fonctionnement, I'environnement de

fonctionnement du dispositif...

La séquence de commande est destinée a permettre de rapprocher la fiche
électrique 20 de la prise électrique 10 d'une distance suffisante pour que la fiche 20 soit
attirée par la prise 10 par interaction magnétique entre leurs moyens magnétiques
respectifs et ainsi pour réaliser leur accouplement mécanique et la connexion électrique.
Cette séquence de commande peut en effet s'avérer nécessaire lorsque la fiche
électrique a connecter s'avére trop éloignée de la prise électrique.

Les figures 4A a 4C illustrent ainsi le principe de déplacement de la fiche
électrique 20 par rapport a la prise électrique 10 grace a la mise en ceuvre d'une
séquence de commande des bobines de guidage. Sur ces figures, il n'est pas tenu
compte du principe de pivotement de la prise électrique 10, qui sera explicité ci-apres.

Sur lafigure 4A, la fiche électrique 20 est éloignée de la prise électrique 10 mais

se trouve au-dessus du plateau.

Sur la figure 4B, la fiche électrique 20 est attirée un peu plus vers I'axe (X) du
dispositif ou est située la prise électrique 10.
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Sur la figure 4C, la fiche électrique 20 est attirée par effet magnétique par la

prise électrique 10 et la jonction est opérée entre les deux.

De

suivante :

De

suivante :

maniére non limitative, la séquence de commande est par exemple la

Activation de la bobine externe B1, c'est-a-dire la plus éloignée de I'axe du
dispositif ou se situe la prise électrique. La bobine externe B1 crée un
premier champ magnétique axisymétrique (Bm_1) par rapport a I'axe de la
bobine entrainant un premier déplacement de la fiche électrique 20 vers
I'axe du dispositif.

Activation de la bobine intermédiaire B2 et désactivation de la bobine
externe B1. La bobine intermédiaire B2 crée un deuxiéeme champ
magnétique axisymétrique (Bm_2) par rapport a l'axe de la bobine
poursuivant I'attraction de la fiche électrique 20 vers I'axe du dispositif.

Activation de la bobine interne B3, la plus proche de I'axe, et désactivation
de la bobine intermédiaire B2. La bobine interne B3 crée un troisieme
champ magnétique axisymétrique (Bm_3) par rapport a I'axe de la bobine
sur lequel la fiche électrique va s'aligner.

maniére non limitative, une autre séquence de commande pourrait étre la

Activation de la bobine externe B1, c'est-a-dire la plus éloignée de I'axe du
dispositif ou se situe la prise électrique. La bobine externe B1 crée un
premier champ magnétique axisymétrique par rapport a I'axe de la bobine
entrainant un premier déplacement de la fiche électrique 20 vers l'axe du
dispositif.

Activation de la bobine interne B3 et désactivation de la bobine externe B1.
La bobine interne B1 crée un deuxiéme champ magnétique axisymétrique
par rapport a I'axe de la bobine permettant d'attirer directement la fiche
électrique 20 vers la prise électrique.

Si la connexion est réalisée, la séquence est terminée.

Si la connexion n'est pas réalisée, la séquence se poursuit avec une
activation de la bobine intermédiaire B2 et désactivation de la bobine interne
B3.
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- Activation de la bobine interne B3, la plus proche de I'axe, et désactivation
de la bobine intermédiaire B2 pour attirer définitivement la fiche électrique
20 sur la prise électrique 10.

Les moyens magnétiques de la prise électrique 10 située au centre du plateau
permettent ensuite d'assurer I'attraction magnétique finale pour assurer la jonction de la
prise électrique 10 et de la fiche électrique 20 et donc de réaliser la connexion électrique

entre ces deux éléments.

Selon un aspect particulier de l'invention, la séquence de commande des
bobines est avantageusement continue, c'est-a-dire que la durée qui existe entre
l'activation d'une premiere bobine et I'activation d'une deuxieme bobine du dispositif, est
nulle ou proche de zéro, ne laissant aucun temps mort. En variante il serait possible

d'activer chaque nouvelle bobine avant la désactivation de la bobine précédente.

Bien entendu, il faut comprendre que chaque bobine sera alimentée par un
courant dans un sens donné (premier sens défini S1) permettant de générer le champ

magnétique dans I'orientation voulue.

Les moyens de commande comportent par exemple un microcontréleur destiné
a exécuter la ségquence de commande et des interrupteurs commandés par le
microcontrdleur de maniére adaptée pour exécuter la séquence de commande. Chaque
interrupteur est destiné a la commande d'une bobine B1, B2, B3 distincte, de maniere a
l'activer ou la désactiver. Le microcontrbleur peut étre réalisé sur une carte de circuit

imprimé intégrée dans I'enveloppe du dispositif.

Dans ce cadre, I'un des principes de l'invention consiste également a proposer
une solution pour masquer la face avant de la prise électrique 10 lorsque le dispositif
n'est pas employé. Par "masquer la face avant", on entend une solution pour faire en
sorte que la face avant 11 de la prise électrique 10 ne soit pas disponible pour la
connexion électriqgue, notamment lorsque celle-ci n'est pas employée, permettant ainsi
d'éviter sa dégradation ou son encrassement par le dépét de particules quelconques. La
face avant 11 de la prise 10 peut ainsi étre escamotée pour que sa face avant 11 ne soit

plus disponible a la connexion électrique.

Selon un aspect particulier de l'invention, la prise électrique 10 est montée en
pivotement sur elle-méme dans un logement central du plateau autour d'un axe (Y) qui
est perpendiculaire a I'axe (X). Le dispositif peut comporter deux articulations 16 formant
son axe de pivotement et fixées chacune d'une part au boitier 100 de la prise 10 et
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d’autre part au boitier 15 du dispositif pour autoriser son pivotement. La liaison électrique
entre les organes de connexion de la prise électrique et le réseau électrique
d’alimentation 3 peut étre réalisée par au moins un cable intégré a au moins une
articulation 16 de la prise 10 et joignant directement ou indirectement le connecteur 17
du plateau. La liaison électrique de la prise 10 vers le réseau 3 est donc masquée et

inaccessible pour l'utilisateur.

La prise 10 peut pivoter sur elle-méme entre au moins deux positions

distinctes :

- Une premiére position escamotée dans laquelle elle est retournée au moins
partiellement, ou méme en totalité, sa face avant étant alors non disponible
a la connexion et orientée vers la face arriere du plateau (et donc vers le
support sur lequel le plateau est posé — par exemple le sol) — Figures 6A a
6C et figure 8A ;

- Une deuxieme position de fonctionnement, dans laquelle la prise électrique
10 est pivotée sur elle-méme, par exemple jusqu'a une position de butée, et
disponible a la connexion. Dans cette deuxieme position de fonctionnement,
la face avant de la prise électrique est orientée vers I'avant du dispositif —
Figures 7A a 7C et figure 8B ;

Pour au moins amorcer le pivotement de la prise 10 de sa premiéere position
vers sa deuxieme position, le dispositif applique tout simplement la séquence de
commande des bobines, déja nécessaire pour assurer le déplacement de la fiche 20
vers la prise 10 et permettre la connexion magnétique et électrique entre les deux
éléments. Cette solution est permise grace notamment a Il'orientation particuliere de
I'aimant permanent 130 présent dans la prise. Lorsqu'au moins une bobine exerce un
champ magnétique, ledit aimant permanent 130 intégré a la prise va avoir tendance a
s'orienter suivant ce champ magnétique. Cette orientation est alors rendue possible par
le pivotement de la prise électrique 10 de sa premiere position vers sa deuxieme
position.

Pour passer de sa deuxieme position et revenir en premiére position, le
dispositif comporte avantageusement des moyens mécaniques et/ou magnétiques. Les
moyens meécaniques peuvent consister a décaler I'axe de pivotement (Y) de la prise pour
que celui-ci ne passe pas par son centre de gravité. La prise 10 peut également

embarquer dans son boitier un lest suffisant favorisant son retour vers la premiere
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position. Des moyens de rappel de type ressort, peuvent également étre incorporés entre
le boitier 100 de la prise 10 et le boitier 15 du plateau pour favoriser le retour vers la
premiere position. Les moyens magnétiques consistent avantageusement a employer
au moins I'une des bobines déja présentes dans le dispositif. A titre d'exemple, il peut
s'agir de la bobine B3. En générant une commande pour alimenter cette bobine B3 dans
le sens inverse S2 par rapport au sens S1 défini ci-dessus, les moyens de commande
générent un champ magnétique qui est en effet de sens opposé a celui des champs
magnétiques générés par les bobines pour la séquence de commande. L'interaction de
ce champ magnétique avec I'aimant permanent 130 intégré a la prise électrique 10 aura
pour effet de replacer la prise en position escamotée.

En référence a la figure 10, lors de I'application de la séquence de commande
des bobines, le fonctionnement est le suivant (S et N représentent respectivement la
face Sud et la face Nord de 'aimant permanent — La bobine active est représentée en

gris) :

- Etape E1 : La prise électrique 10 est dans sa premiére position, c'est-a-dire
escamotée, sa face avant 11 retournée vers l'arriere. Aucune des bobines
de guidage du dispositif n'est active. L'aimant permanent est orienté dans
le sens Sud-Nord du haut vers le bas, suivant I'axe (X).

- Etape E2 : Pour rapprocher la fiche 20 de la prise électrique 10, la séquence
de commande des bobines est activée. La bobine B1 est activée et crée un
champ magnétique Bm_1. Sous linfluence du champ magnétique
axisymeétrique Bm_1 généré par I'une des bobines du dispositif (la bobine
B2 a I'étape E3), I'aimant permanent 130 présent dans la prise électrique 10
vient s'aligner sur les lignes de champ, entrainant le pivotement de la prise
électrique 10 autour de son axe vers sa deuxieme position. L'aimant
permanent est alors retourné et orienté dans le sens Nord-Sud du haut vers
le bas, suivant I'axe (X).

- Deux options sont alors envisageables :

o Le pivotement de la prise électrique 10, généré grace au champ
magneétique de la bobine, peut étre partiel, la fin de course de
pivotement de la prise étant alors réalisée grace a l'effet magnétique
présent entre la prise électrique 10 et la fiche électrique 20 ;
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o Le pivotement de la prise électrique 10, généré grace au champ
magnétique Bm_1 de la bobine B1, est total jusqu'a sa deuxiéme
position, sa face avant 11 est alors entierement disponible pour la
jonction avec la fiche 20 (comme sur la figure 8) ;

- Etape E3 : La deuxieme bobine B2 est activée, entrainant la création d'un
champ magnétique axisymétrique Bm_2. Sous l'influence de ce champ
magnétique Bm_2, la prise électrique 10 reste dans sa deuxiéme position,
en attente de la connexion de la fiche ;

- Etape E4 : La troisiéme bobine B3 est activée, entrainant la création d'un
champ magnétique axisymétrique Bm_3. Sous l'influence de ce champ
magnétique Bm_3, la prise électrique 10 reste dans sa deuxieme position,
en attente de la connexion de la fiche ; Les trois champs magnétiques
Bm_1, Bm_2, Bm_3 sont tous orientés suivant la méme direction et dans le
méme sens et sont tous axisymétriques par rapport au méme axe. Leurs

intensités peuvent différer.

- Etape E5 : La fiche 20 est alors suffisamment proche de la prise électrique
10 et leurs moyens magnétiques respectifs permettent de finaliser la
connexion. La connexion de la fiche sur le prise empéche alors le retour de

la prise électrique vers sa premiere position ;

- Etape E6 : Lorsque la fiche électrique 20 est déconnectée de la prise et
aucun champ magnétique généré par une bobine n’est actif autour de la
prise électrique, la prise électrique retourne vers sa premiere position en
pivotant sur elle-méme autour de I'axe (Y). Le retour est permis par les
moyens meécaniques et/ou magnétiques (moyens magnétiques mis en
ceuvre en activant la bobine B3 pour créer un champ magnétique inverse
Bm_4 suivant lequel I'aimant permanent 130 de la prise électrique 10 va
s'aligner).

Selon un aspect particulier de l'invention, la derniére bobine activée pendant la
séquence de commande doit rester active tant que la jonction mécanique (par effet
magnétique) entre la prise et la fiche n'a pas été effectuée. En effet, il est nécessaire
que laimant permanent de la prise électrique reste sous linfluence d'un champ
magnétique généré par I'une des bobines pour maintenir la prise électrique disponible a
une jonction avec la fiche électrique.
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Selon un aspect particulier de l'invention, en référence aux figures 8A et 8B, |l
est également possible de prévoir une solution de verrouillage/déverrouillage du
pivotement de la prise, permettant de verrouiller son pivotement et de la maintenir dans
sa position escamotée, empéchant ainsi toute sollicitation notamment manuelle et
n'autorisant son déverrouillage que lors de I'exécution de la séquence de commande ou

lors d'une opération nécessaire, par exemple en cas de réparation ou maintenance.

La solution de verrouillage/déverrouillage peut comporter un organe de
verrouillage 151 monté sur une liaison de type glissiére ou pivot glissant et sollicité par
un ressort 152 vers la position de verrouillage de la rotation de la prise. L'organe de
verrouillage peut étre une piéce en matériau ferromagnétique doux (ex : acier) ou dur
(ex : aimant néodyme fer bore) qui, lorsque 'une des bobines de guidage du plateau est
alimentée, est attirée par la bobine B par simple effet magnétique et translate pour libérer
la rotation de la prise électrique 10. L'organe de verrouillage est fixé sur le bati du
dispositif et les bobines sont toutes positionnées autour de lui en vue de permettre
d'exercer ledit effet magnétique d'attraction lors de leur activation respective.

Sur la figure 8A, la prise électrique 10 est verrouillée en rotation par une butée
101 coopérant avec I'organe de verrouillage 151. Sur la figure 8B, la rotation de la prise
a été déverrouillée et I'organe de verrouillage 151 est rétracté et maintenu dans cette
position tant qu'un champ magnétique est exercé par la bobine B. Apres déconnexion
de la prise et désactivation des bobines, le retour de la prise 10 vers sa premiere position
escamotée est autorisé grace a la présence d'un plan incliné 153 de l'organe de
verrouillage 151, contre lequel la butée 101 de la prise vient appuyer pour rétracter
temporairement 'organe lors du retour de la prise. Sollicité par son ressort, I'organe de
verrouillage vient ensuite a nouveau verrouiller la rotation de la prise électrique et la

bloguer dans sa premiére position.

En variante, la butée 101 peut étre remplacée par un logement réalisé dans le
boitier 100 de la prise, dans lequel I'organe de verrouillage 151 vient s'enfoncer pour
bloquer la rotation de la prise 10.

Dans le dispositif de I'invention, le déplacement de I'organe de verrouillage 151
et le déverrouillage de la rotation de la prise peuvent étre initiés par toute bobine activée
durant la séquence de commande. Avantageusement, il s'agira de la bobine B2 ou de la
bobine B3, située au plus pres de I'organe de verrouillage 151. Dans cette situation, le
pivotement de la prise autour de son axe ne sera donc initié que lors de I'activation de
la bobine B2 ou de la bobine B3 durant I'exécution de la séquence de commande. Les

autres bobines activées dans la séquence peuvent permettre le maintien de I'organe de
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verrouillage dans sa position déverrouillée tant que la connexion de la fiche électrique

20 sur la prise électrique 10 n'est pas terminée.

Selon un aspect particulier de l'invention illustré par les figures 9A et 9B, dans
sa premiere position escamotée (figure 9A), I'axe (X) de la prise (en considérant que cet
axe (X) est identique a celui de I'aimant permanent 130 présent dans la prise 10) peut
former un angle A1 par rapport a la verticale (normale par rapport au support du
dispositif-par exemple normale au sol S) qui est strictement supérieur a 0° permettant
ainsi de conférer a la prise un couple de rotation lorsque le champ magnétique de la
bobine B qui est activée est présent pour entrainer son retournement de la premiére
position escamotée vers la deuxieme position retournée. Grace a la présence de cet
angle A1, il est possible de s'assurer que la prise tourne toujours dans le méme sens
autour de l'axe (Y) dés l'instant que le champ magnétique de retournement est présent.

De méme, dans la deuxieme position retournée (figure 9B), I'axe (X) de la prise
peut former un angle A2 par rapport a la verticale qui est strictement inférieur a 180°,
permettant ainsi de conférer a la prise un couple de rotation lorsque le champ
magnétique inverse de la bobine B qui est activée est présent pour entrainer son retour
vers la premiére position. Cependant, dans cette position définie par I'angle A2, on peut
imaginer que la prise 10 puisse étre amenée a poursuivre son pivotement autour de I'axe
(Y) jusqu'a un angle de 180°, pour permettre une connexion dans I'axe du dispositif avec
la fiche électrique 20. Le dispositif peut alors comporter des moyens agencés pour faire
en sorte que la position angulaire a 180° reste mécaniquement instable et que, en
'absence de la fiche électrique 20 et en présence du champ de la bobine B, la prise
électrique 10 revienne toujours dans la position angulaire stable définie par I'angle A2.
Ces moyens peuvent comporter une butée 18 sur ressort agencée pour se comprimer
lors du pivotement de la prise électrique 10 dans l'intervalle angulaire allant de 'angle
A2 a 180°. En variante, ces moyens peuvent comporter une bobine supplémentaire dans
le dispositif, permettant de créer un champ magnétique dans une direction (Z) qui est
perpendiculaire a l'axe (X) et a l'axe (Y). Lorsque cette bobine supplémentaire est
activée, le champ magnétique créé permet de prolonger I'amplitude angulaire de rotation
de la prise de A2 jusqu'a 180°. La bobine pourrait pourrait également étre utilisé pour
créer un champ magnétique inverse permettant de prolonger I'amplitude angulaire de la
prise de A1 vers 0°.

Sur la figure 9A, dans sa premiere position escamotée, I'axe (X) de la prise
forme un angle A1 faible mais supérieur a 0°, par exemple égal a 5°. Cet angle doit
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cependant étre choisi pour faire en sorte que la face avant de la prise électrique reste
toujours masquée dans la position escamotée. Sur la figure 9B, dans sa deuxiéme
position retournée, I'axe (X) de la prise forme un angle A2 plus élevé mais inférieur a

180°, par exemple égal a 160°.

Cet intervalle angulaire défini entre A1 et A2 permet notamment de maitriser le
sens de rotation de la prise électrique et de s'assurer que la prise électrique 10 tourne
toujours dans le méme sens que ce soit lors de son retournement vers la connexion avec
la fiche électrique 20 ou pour son retour en position escamotée. Elle se rendra donc
disponible toujours dans le méme sens et s'escamotera toujours dans le sens inverse.
Cela permettra notamment d'éviter tout risque d'enroulement des cables d'alimentation

de la prise électrique sur eux-mémes.

Bien entendu, nous avons évoqué l'axe (X) de la prise en considérant que I'axe
de son aimant permanent était paralléle a celui-ci (comme montré sur les figures 5A et
5B). Cependant, le couple de rotation pourrait également étre obtenu en inclinant
l'aimant 130 a l'intérieur de la prise de maniere a ce que les angles A1 et A2 soient
formés par l'inclinaison de I'axe de I'aimant permanent 130 (son axe de symétrie de
révolution si I'aimant est choisi annulaire) présent dans la prise et non par l'inclinaison
de I'ensemble de la prise. Cette solution présenterait I'avantage de pouvoir permettre de
faire tourner le boitier de la prise électrique 10 d'un angle de 180° permettant une
connexion a plat avec la fiche électrique 20 tout en conservant les avantages précités
liés a la création d'un couple suffisant pour la rotation lors de la création du champ
magnétique de la bobine d'actionnement B. Cette solution permettrait de s'affranchir des
moyens de type ressort ou bobine précités, destinés a augmenter I'amplitude angulaire
de la prise entre A2 et 180°. De plus, si les angles choisis restent suffisamment faibles,
elle n'aurait pas d'influence sur le comportement magnétique de la prise électrique 10
vis-a-vis de la fiche électrique 20 lors de la connexion.

Selon un aspect particulier de l'invention, il est possible d'ajouter des moyens
de protection au niveau de l'interstice entre le boitier de la prise et le boitier du plateau
situé en périphérie. Il peut s'agir d'une lévre réalisée en matériau souple (caoutchouc)
ou de toute autre solution n'entravant pas le pivotement de la prise mais toute

introduction de particules ou d'objets dans ledit interstice.

Selon un aspect particulier de l'invention, les moyens de commande peuvent

étre configurés pour déterminer la position de la fiche par rapport a la prise électrique 10
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lors de l'application de la séquence de commande et pour adapter ladite séquence de
commande selon la position déterminée. Les bobines de guidage B1, B2, B3 sont ainsi
utilisées comme capteur. La présence et le déplacement de la fiche électrique 20 a
proximité d'une bobine active et/ou inactive génére une tension induite aux bornes de
cette bobine, tension qui devient alors détectable. En détectant cette tension ou variation
de tension, les moyens de commande peuvent confirmer ou infirmer la présence et
détecter un déplacement de la fiche électrique 20 par rapport a la prise électrique 10.
Les moyens de commande sont alors capables d'adapter la séquence de commande a
la position de la fiche électrique.

On comprend de ce qui précede que la solution de l'invention présente de

nombreux avantages, parmi lesquels :

- Elle offre une solution de protection de la prise électrique simple, par le
simple ajout d'une articulation en pivotement ; La commande du pivotement
de la prise est en effet automatique lors de I'application de la séquence de
commande pour rapprocher la fiche de la prise ;

- Elle ne nécessite pas non plus I'ajout de pieces magnétiques dans le boitier
de la prise puisqu'on utilise les moyens magnétiques déja présents et déja
nécessaires pour l'attraction de la fiche électrique ;

- Elle ne nécessite aucun mécanisme complexe pour fonctionner, un simple

pivotement de la prise étant nécessaire ;
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de connexion électrique comprenant :

- Un premier connecteur électrique comprenant un boitier présentant une
face avant de connexion, des moyens magnétiques logés dans son boitier
et comprenant au moins un aimant permanent (130) pour attirer par effet
magnétique suivant un axe principal (X) un deuxiéme connecteur électrique
a connecter électriquement audit premier connecteur,

- Une enveloppe (15) agencée autour dudit premier connecteur,

- Au moins une bobine de guidage (B1, B2, B3) logée dans ladite enveloppe
et présentant un enroulement agencé autour dudit premier connecteur,

- Des moyens de commande pour générer une séquence de commande pour
activer ladite bobine de guidage et entrainer la création d'un premier champ
magnétique agencé pour commander, par effet magnétique, un
déplacement dudit deuxieme connecteur électrique vers le premier
connecteur électrique,

caractérisé en ce que :

- Le premier connecteur électrique est monté mobile en pivotement autour
d'un axe (Y) par rapport a ladite enveloppe entre au moins deux positions
distinctes, une premiére position escamotée dans laquelle sa face avant de
connexion est masquée et une deuxieme position de fonctionnement dans
laguelle sa face avant de connexion est disponible a la connexion pour ledit
deuxieme connecteur électrique,

- Le deuxiéme connecteur électrique est entrainé de sa premiére position
vers sa deuxieme position par les sollicitations mécaniques générées par
l'application du premier champ magnétique créé par ladite bobine de

guidage sur son aimant permanent.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il se présente sous
la forme d’un plateau en rondelle dont la partie centrale est occupée par ledit premier
connecteur électrique.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce gqu’il comporte
plusieurs bobines de guidage (B1, B2, B3) logées dans ladite enveloppe et
arrangées de maniére concentrique autour du premier connecteur électrique, lesdits

moyens de commande étant configurés pour exécuter ladite séquence de
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commande dans laguelle chaque bobine peut étre activée pour rapprocher ledit
deuxieme connecteur dudit premier connecteur par création d'un champ
magnétique.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que chaque bobine
comporte une carcasse et un enroulement réalisé en fil conducteur électrique.

5. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce quiil
comporte deux articulations agencées entre ledit premier connecteur électrique et
ladite enveloppe.

6. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce quiil
comporte des moyens mécaniques et/ou magnétiques agencés pour entrainer le
premier connecteur électrique de sa deuxieme position vers sa premiére position.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que lesdits moyens
mecaniques consistent a décaler I'axe de pivotement (Y) du premier connecteur
électrique par rapport a son centre de gravité.

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que les moyens
mécaniques comportent un lest inséré dans ledit boitier (100) du premier connecteur
électrique.

9. Dispositif selon 'une des revendications 6 a 8, caractérisé en ce que les
moyens mécaniques comportent un ressort agencé entre ledit premier connecteur
électrique et I'enveloppe du dispositif.

10. Dispositif selon I'une des revendications 6 a 9, caractérisé en ce que les
moyens magnétiques comprennent des moyens de commande configurés pour
générer une commande d'une bobine de guidage du dispositif, afin de créer un
deuxiéme champ magnétique (Bm_4) de sens opposé a celui du premier champ
magnétique.

11. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le
boitier (100) du premier connecteur électrique comporte une partie arriere en forme
de calotte demi-sphérique.

12. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11, caractérisé en ce qu'il
comporte un organe de verrouillage (151) du premier connecteur électrique en
rotation qui comporte une piéce en matériau magnétique sensible au champ
magnétique crée par chaque bobine de guidage (B1-B3).

13. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 12, caractérisé en ce que dans
la premiere position du premier connecteur électrique, l'aimant permanent est
orienté de maniere a présenter une inclinaison d'un angle (A1) strictement supérieur

a 0° par rapport a une direction verticale et inférieur a 15°.
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14. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 13, caractérisé en ce que dans
la deuxiéme position du premier connecteur, I'aimant permanent (130) est orienté
de maniére a présenter une inclinaison d'un angle (A2) strictement inférieur a 180°
par rapport a une direction verticale et supérieur a 150°.

15. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 14, caractérisé en ce que les
moyens de commande comportent des moyens de détermination de la position du
deuxiéme connecteur électrique par rapport au premier connecteur électrique par
analyse de la tension induite aux bornes de chaque bobine par le déplacement du
deuxiéme connecteur électrique et des moyens pour adapter ladite séquence de
commande en fonction de ladite position déterminée.

16. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 15, caractérisé en ce que le
premier connecteur électrique comporte plusieurs organes de connexion
électriques.

17. Systeme de connexion électrique comprenant un dispositif de connexion
électrique tel que défini dans l'une des revendications 1 a 16 et un deuxiéme
connecteur électrique destiné a étre connecté audit premier connecteur électrique.

18. Procédé de connexion électrique réalisé a partir d’'un systeme tel que défini
en revendication 17, ledit procédé étant caractérisé en ce qu’il comporte une étape
d’activation d’au moins une bobine de guidage du deuxieéme connecteur électrique
vers le premier connecteur électrique et en ce que ladite étape d’activation entraine
une étape de pivotement du premier connecteur électrique de sa premiere position

vers sa deuxiéme position.
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