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BEHALTERABDECKUNG
(57) Die Erfindung betrifft eine Entladefahrzeug zur

Drehentladung eines mit einer festen Abdeckung (2)
abdeckbaren Behalters (1), welcher einen
Behalterboden (1a) mit zwei Gabeltaschen (3)
aufweist, mit einem Gerlst (15), an welchem ein mit
einem Paar von Gabelzinken (17) versehener
Trager (16) um eine waagrecht und parallel zu den
Gabelzinken (17) verlaufende Achse drehbar
gelagert ist.

Um mit einem Entladefahrzeug nicht nur den
Behalter sondern auch dessen Abdeckung
manipulieren zu kénnen, ist oberhalb des drehbar
angeordneten Tragers (16) ein weiterer Trager (18,
23) vorgesehen, welcher mit einer
Aufnahmeeinrichtung zum Erfassen der Abdeckung
(2) des Behalters (1) versehen ist und gegeniiber
dem Gerlst (15) vertikal héhenverstellbar und/oder
hoch- und niederschwenkbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Entladefahrzeug zur Drehentladung eines mit einer festen Ab-
deckung abdeckbaren Behalters, welcher einen Behélterboden mit zwei Gabeltaschen aufweist,
mit einem Gerlst, an welchem ein mit einem Paar von Gabelzinken versehener Trager um eine
waagrecht und parallel zu den Gabelzinken verlaufende Achse drehbar gelagert ist. Die Erfin-
dung betrifft ferner eine Kombination eines Entladefahrzeuges mit einer Behéalterabdeckung.

[0002] Aus der EP-A-1 690 809 ist ein Behalter zum Transportieren von Schiittgut im Eisen-
bahngiterverkehr oder auf Lastkraftwagen bekannt. Der Behalter kann durch Drehen oder Kip-
pen entladen werden. Feuchtigkeitsempfindliche Schuttguter oder Schiittgiter die wahrend der
Fahrt abgeweht werden konnten mussen beim Transport abgedeckt werden, Ublicherweise
werden dafir Planensysteme eingesetzt. Nachteilig bei dieser Losung ist der erhebliche Manipu-
lationsaufwand.

[0003] Ein Frachtbehalter fur den Transport von Schittgitern mit Schienenfahrzeugen, welcher
einen abschwenkbaren Boden und oberhalb des Bodens eine Aufnahme fiir ein Lastaufnahme-
mittel aufweist, ist aus der EP-A-949 161 bekannt. Im abschwenkbaren Boden befindet sich
mindestens eine weitere Aufnahme fiir ein ahschwenkbares Lastaufnahmemittel.

[0004] Die DE-U-94 18 354 befasst sich mit einer Lastklemmvorrichtung fur einen Gabelstapler,
welche einen Uber einen erweiterten Bereich vertikaler Bewegung in der H6he beweglichen
Klemmschlitten aufweist, um die Last gegen Zinken oder Gabeln eines Hubschlittens nach unten
zu dricken. Die DE-B-10 2004 007 964 befasst sich mit einem Aufsatz zum Anbau an einen
Gabelstapler, welcher ein an einer Gabelauthdngung gelagertes Gabelpaar aufweist. Die Ga-
belaufhangung ist mittels eines Antriebs an einem Hubgerist in vertikaler Richtung verfahrbar
und weist einen Trager auf, an welchem das Gabelpaar gefiihrt ist. Das Gabelpaar ist mittels
Kopplungselementen mit dem Hubgeriist verbunden, sodass durch Verfahren der Gabelauthan-
gung mit dem Trager das in diesem gefuhrten Gabelpaar relativ zum Trager verfahren wird.

[0005] Die US-A-2,678,742 offenbart eine an einem Transportfahrzeug ankoppelbare Hubvor-
richtung mit einem an einem Hubgerist vertikal verschiebbaren Trager zum Heben und Senken
von Transportbehaltern. Aus der US-A-2005/0019147 ist es bekannt, mittels eines herkdmmlich
ausgefiihrten Gabelstaplers Transportbehalter auf- und ineinander zu stapeln. Die
JP-A-2000053192 offenbart ein Transportfahrzeug fir Fasser, welches eine Schneidevorrich-
tung zum Offnen der Fasser aufweist.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Manipulation zum Entleeren eines mit
Schiittgut befiillten Behélters, welcher zum Transport mit einer Abdeckung versehen ist, zu
vereinfachen.

[0007] Gelost wird die gestelite Aufgabe erfindungsgemal dadurch, dass oberhalb des drehbar
angeordneten Tragers ein weiterer Trager vorgesehen ist, welcher mit einer Aufnahmeeinrich-
tung zum Erfassen der Abdeckung des Behalters versehen ist und gegeniiber dem GerUst verti-
kal hohenverstellbar und/oder hoch- und niederschwenkbar ist.

[0008] Die Erfindung gestattet es daher, mit einem Entladefahrzeug nicht nur den Behalter
sondern auch dessen Abdeckung zu manipulieren, sodass es nicht mehr erforderlich ist, diese
vorab zu entfernen. Eine erfindungsgemaRl ausgefiihrte Vorrichtung verkirzt daher den Zeitauf-
wand zur Manipulation des Behalters zum Entleeren deutlich und vereinfacht damit auch den
Vorgang des Entleerens des Behalters.

[0009] Das Entladefahrzeug soll einen zweckmaRigen und gleichzeitig stabilen Aufbau aufwei-
sen, der die erwlinschte Manipulation des Behdlters und dessen Abdeckung gestattet. Es ist
daher von Vorteil, wenn das Geriist einen oberen und einen unteren Geristteil aufweist, wobei
der obere Gerustteil den mit der Aufnahmeeinrichtung versehenen Trager tragt.

[0010] Um die zum Erfassen und Abheben der Abdeckung erforderlichen Bewegungsablaufe
auf zweckmaRige Weise durchzufiihren, ist der obere Geriistteil gegeniiber dem unteren Gerlst-
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teil vertikal verschiebbar oder verstellbar.

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Aufnahmeeinrichtung zum
Erfassen der Abdeckung des Behdlters ein weiteres Paar von Gabelzinken. Bei einer alternati-
ven Ausfilhrungsvariante kann die Aufnahmeeinrichtung, inshesondere an ihrer Unterseite, mit
Elektromagneten versehen sein.

[0012] Ein erfindungsgemal ausgefiihrtes Entladefahrzeug gestattet entweder ein Entfernen
der Abdeckung des Behalters durch Anheben, indem der obere Gerlstteil mit der Aufnahmeein-
richtung und der von dieser erfassten Abdeckung hochgefahren wird, oder durch ein Hoch-
schwenken eines weiteren Tragers, welcher zu diesem Zweck am oberen Geristteil hoch- und
niederschwenkbar angeordnet ist.

[0013] Die Erfindung betrifft ferner Kombinationen von Entladefahrzeugen mit Behélterabde-
ckungen. Bei einer besonders bevorzugten derartigen Kombination ist eine Behalterabdeckung
vorgesehen, welche mit einem Paar von Gabelaufnahmen versehen ist. In diese Gabelaufnah-
men kann zur Manipulation der Behalterabdeckung das weitere Paar von Gabelzinken eingefah-
ren werden.

[0014] Bei einer weiteren erfindungsgemélien Kombination ist die Behalterabdeckung mit zu-
mindest einem metallischen, von den Elektromagneten erfassharen Teil versehen.

[0015] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnung, die schematisch Ausfiihrungsbeispiele darstellt, naher beschrieben. Dabei zeigen

[0016] Fig. 1 eine Schragansicht eines Behalters mit Abdeckung und Spanngurte,
[0017] Fig. 1a ein Detail der Fig. 1,

[0018] Fig. 2 eine Ausfiihrung einer Rahmenkonstruktion der Abdeckung,
[0019] Fig. 3 ein Detail der Fig. 2 in vergréRerter Darstellung,

[0020] Fig. 4 eine Ansicht einer Abdeckung mit einer Netzbespannung,
[0021] Fig. 5 ein Detail der Fig. 4 in vergrélRerter Darstellung,

[0022] Fig. 6 eine Ansicht einer Abdeckung mit einem festen Deckel,

[0023] Fig. 7a bis 7e, Fig. 8a bis 8c und Fig. 9a bis 9e unterschiedliche Ausflihrungsvarianten
von Entladefahrzeugen, inshesondere wahrend ihres Betriebes.

[0024] Der in Fig. 1 beispielhaft dargestellte Behalter 1 ist ingbesondere ein gemafl den im
Eisenbahnguterverkehr geltenden Normen ausgefuhrter Container, welcher zur Beférderung von
Schiittgut, Hackgut und Biomasse, gegebenenfalls auch auf Lastkraftwagen, eingesetzt wird.
Der Behaélter 1 weist einen rechteckigen Boden 1a, zwei Seitenwénde 1b und zwei stirnseitige
Wande 1c auf. Der Behalter 1 ist oben offen und mittels einer separaten Abdeckung 2 ver-
schliebar. An der Innenseite des Bodens 1a sind quer zur Langserstreckung des Behélters 1
und symmetrisch zur zentralen Querachse des Behélterbodens 1a zwei Gabeltaschen 3 ange-
ordnet. Die Gabeltaschen 3, die aus entsprechenden Stahlprofilen gebildet sind, weisen im
Querschnitt rechteckige Hohlraume auf, die sich von Seitenwand 1b zur Seitenwand 1b durch-
gehend erstrecken und hier jeweils offen sind. Der Abstand und die Querschnittsdimensionen
der Gabeltaschen 3 sind an zwei Gabelzinken eines Entladefahrzeuges, welches noch be-
schrieben wird, angepasst.

[0025] Die bei der gezeigten Ausfiihrung lediglich aufliegende Abdeckung 2 ist mit einer Spann-
gurte 4 gesichert, welche beispielsweise an Versteifungsblechen eingehéngt sind. Wie Fig. 1a
zeigt, ist die Abdeckung 2 an jedem Behaltereck gegen ein Verrutschen durch Zapfen 5a, die in
Vertiefungen 5b an Eckbeschlagen eingreifen, gesichert.

[0026] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen das stabile selbstragende Grundgeriist der Abdeckung 2 aus
einem rechteckigen Rahmen 6 aus miteinander verschweilten U-formigen Stahlprofilen 6a. Der
an die Rechteckform der oberen Offnung des Behalters 1 angepasste Rahmen 6 weist zwei
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lange Seiten auf, die durch zwei kurze Querseiten miteinander verbunden sind. Die Rahmen-
konstruktion ist durch diagonal verlaufende Streben 8 verstarkt. Parallel zu den Querseiten und
symmetrisch zur zentralen Querachse des Rahmens 6 sind zwei Gabelaufnahmen 7 aus Stahl-
profilen 7a, 7b (Fig. 3) geformt und mit den U-Profilen 6a an den Léngsseiten des Rahmens 6
verschweillt. Die Gabelaufnahmen 7 besitzen an den Langsseiten des Rahmens 6 rechteckige
Offnungen, ihre Abmessungen und ihr gegenseitiger Abstand sind an den gegenseitigen Ab-
stand und die Abmessungen von Gabelzinken eines Entladefahrzeuges, wie noch beschrieben
wird, angepasst.

[0027] Auf dem Rahmen 6 wird ein rechteckiges Deckelement befestigt, welches gemal Fig. 4
und Fig. 5 ein metallisches Netz 9 oder, gemal Fig. 6, eine massive metallische Platte 10 ist.
Das Netz 9 kann mittels Leisten 11, wie in Fig. 5 gezeigt ist, mit dem Rahmen 6 verschraubt
werden. Miteinander fluchtende Offnungen 6b am Rahmen 6 (Fig. 3) und am Deckelement 9, 10
(siehe Offnungen 9a, 10a) gestatten ein Stapeln mehrerer Abdeckungen 2, indem die Zapfen 5a
von aufeinander gestapelten Abdeckungen 2 in die Offnungen 6b und 9a bzw. 10a der jeweils
anderen Abdeckung 2 greifen.

[0028] Fig. 7a zeigt eine Ausflihrungsvariante eines Entladefahrzeuges 12 mit einem Chassis
13 mit vier Radern 13a und einer Fahrerkabine 14 sowie mit einem am Chassis 13 angeordne-
ten Hubgerlst 15. Das senkrecht stehende Hubgeriist 15 weist einen unteren Geriistteil 15a und
einen gegenuber diesem in senkrechter Richtung verschiebbaren oberen Geriistteil 15b auf. Am
unteren Gerustteil 15a ist ein Trager 16, welcher zwei waagrecht verlaufende, parallele Gabel-
zinken 17 aufweist, in senkrechter Richtung verschiebbar angeordnet. Der untere Trager 16 ist
dabei an einer Dreheinrichtung 16b gelagert und derart relativ zum Hubgeriist um eine parallel
zu den Gabelzinken 17 verlaufende Achse drehbar. Am oberen Geristteil 15b ist ein weiterer
Trager 18 befestigt, welcher ebenfalls mit zwei waagrecht und parallel zueinander verlaufenden
Gabelzinken 19 versehen ist. Der Gerlstteil 15b kann mit der Dreheinrichtung verbunden sein,
um Vertikalbewegungen zu koppeln. Zuséatzlich kann vorgesehen sein, das Hubgerist 15 ge-
geniiber dem Chassis 13 in seitlicher Richtung verschiebbar anzuordnen. Die Gabelzinken 17
am unteren Trager 16 sind langer ausgeflihrt als die Gabelzinken 19 am oberen Trager 18.

[0029] Fig. 7b bis 7e zeigen Stadien der Manipulation und Entleerung eines Behalters 1 mit dem
Ladefahrzeug 12. Fig. 7b zeigt einen Containertragwaggon 26 mit drei mit Schittgut beladenen
Behaltern 1. Die Spanngurten sind bereits entfernt. Das Ladefahrzeug 12 ist an einen der Behal-
ter 1 herangefahren, die Gabelzinken 19 sind gegeniber den Gabelaufnahmen 7 der Abde-
ckung 2, die Gabelzinken 17 sind gegenuber den Gabeltaschen 3 am Boden 1a des Behalters 1
in Position gebracht. Zuerst fadeln die unteren, langeren Gabelzinken 17 ein, anschlieend die
Gabelzinken 19. Der vom Ladefahrzeug aufgenommene, nach wie vor mit der Abdeckung 2
versehene Behalter 1 (Fig. 7c) wird zur Entladestelle gefahren. Zu Beginn des Entladevorgan-
ges wird der obere GerUstteil 15b angehoben, sodass die Abdeckung 2 vom Behélter 1 abgeho-
ben wird. In der oberen Endlage des oberen Gerustteiles 15b ist der Abstand zwischen dem
Behalter 1 und der Abdeckung 2 grof} genug, um den Drehvorgang einzuleiten. Fig. 7e zeigt den
bei angehobener Abdeckung 2 zur Entleerung gedrehten Behélter 1. Der leere Behalter 1 wird
wieder in seine Ausgangslage zuriickgedreht und die Abdeckung 2 durch Absenken des oberen
Gerustteils 15b auf dem Behalter 1 positioniert. Anschlielend kann das Entladefahrzeug 12 den
Behalter 1 zum Containertragwaggon transferieren.

[0030] Eine alternative Ausfilhrungsform eines Entladefahrzeuges 12' und die Behaltermanipu-
lation mit diesem zeigen Fig. 8a bis 8c. Das Ladefahrzeug 12' weist ein Chassis 13, Rader 13a,
eine Kabine 14, ein Hubgerlst 15 mit einem oberen Geristteil 15b und einem unteren GerUstteil
15a auf. Am unteren Geristteil 15a ist ein uber eine Dreheinrichtung 16a drehbar gelagerter
Trager 16 mit Gabelzinken 17, am oberen Gerlstteil 15b, welcher gegenuber dem unteren
Gerustteil 15a in vertikaler Richtung hohenverschiebbar ist, ein Trager 18 mit Gabelzinken 19
angebracht. An den Unterseiten der Gabelzinken 19 sind Elektromagnete 20 angeordnet. Dabei
kann anstelle der beiden Zinken 19 eine einteilige Platte mit Elektromagneten 20 an ihrer Unter-
seite vorgesehen sein. Der mit Schittgut befillte Behélter 1 wird mittels der unteren, langeren
Gabelzinken 17 von der Transporteinrichtung, beispielsweise einem Containertragwaggon,
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abgehoben, wobei vorerst der obere Geristteil 15b in einem Abstand zum Behalter 1 positioniert
wird (Fig. 8b). Nun wird der Trager 18 abgesenkt, sodass die Abdeckung 2 an ihrer Oberseite
von dem Elektromagneten 20 erfasst wird und durch ein Anheben des oberen Gerdstteiles 15b
vom Behalter 1 entfernt wird (Fig. 8c). Das Entladen des Behélters 1 durch Drehen erfolgt ana-
log wie oben beschrieben, ebenso der nachfolgende Rucktransfer des Behalters 1 auf den
Containertragwaggon.

[0031] Die Figuren 9a bis 9f zeigen eine weitere Ausfiihrungsform eines Entladefahrzeuges 12"
und Stadien der Manipulation eines Behalters 1. Das Entladefahrzeug 12" weist ein Chassis 13,
Réader 13a, eine Fahrerkabine 14 und ein Hubgerist 15 auf. Das senkrecht stehende Hubgerist
15 weist einen unteren Geristteil 15a und einen gegeniiber diesem in senkrechter Richtung
verschiebbaren oder einstellbaren oberen Gerustteil 15b auf. Am unteren Geristteil 15a ist ein
Trager 16, welcher zwei waagrecht verlaufende, parallele Gabelzinken 17 aufweist, in senkrech-
ter Richtung verschiebbar angeordnet. Der Tréger 16 ist dabei an einer Dreheinrichtung 16a
gelagert und derart relativ zum Hubgerist um eine parallel zu den Gabelzinken 17 verlaufende
Achse drehbar. Am Gerustteil 15b ist ein Gabelzinken 19 aufweisender Trager 23 um eine hori-
zontal und quer zu den Gabelzinken 19 verlaufende Achse drehbar angeordnet. Der gegenseiti-
ge Abstand zwischen den Tragern 16, 23 bzw. ihren Gabelzinken 17,19 ist an den Abstand der
Gabeltaschen 3 des Behalters 1 zu den Gabelaufnahmen 7 in der auf diesem positionierten
Abdeckung 2 angepasst bzw. anpassbar. Die ldngeren Gabelzinken 17 am Trager 16 fadeln
zuerst in die Gabeltaschen 3 am Behélter 1 ein, anschliellend die Gabelzinken 19 in die Abde-
ckung 2. Der vom Entladefahrzeug 12" aufgenommene Behalter 1 (Fig. 9¢) wird zur Entladeposi-
tion gefahren. Die Abdeckung 2 wird durch eine Drehbewegung des Tragers 23, wie in Fig. 9d
gezeigt, gedffnet. Bei vollstandig gedffneter Abdeckung 2 ist diese senkrecht ausgerichtet Fig.
(9e), sodass nun der Behélter 1 um die Dreheinrichtung 16a gedreht werden kann, bis das in
ihm befindliche Schiittgut aus dem Behalter entleert ist (Fig. 9f). Anschliellend wird der Behalter
1 in seine Ausgangslage zurlickgedreht, die Abdeckung 2 wieder positioniert und der leere
Behalter 1 zum Containertragwaggon zuriickgebracht.

[0032] Die erfindungsgemall ausgefihrten Entladefahrzeuge 12, 12' und 12" konnen ferner
dafiir verwendet werden, mit Schiittgut befiillle und auf dem Transportfahrzeug positionierte
Behalter 1 mit Abdeckungen 2 zu verschliel3en.

BEZUGSZEICHENLISTE
1. Behalter
1a...... Boden

1b...... Seitenwand
1c...... stirnseitige Wand
1d...... Eckbeschlag
2. Ahdeckung
S Gabeltaschen
4. Spanngurte
ha...... Bolzen, Zapfen
5b...... Vertiefung

6. Bahmen
6b...... Offnungen
7o Gabelaufnahmen

7a...... Stahlprofil
7b...... Stahlprofil

8o Streben

9..... metallisches Netz
9a...... Offnung

10...... massive Platte
10a.... Offnung

M. Leisten
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12...... Entladefahrzeug

12'..... Entladefahrzeug

12" .... Entladefahrzeug

13...... Chassis

13a....Rader

14...... Kabine

15...... Hubgerust

15a.... Geristteil

15b.... Gerustteil

16...... Trager

16a.... Dreheinrichtung

17...... Gabelzinken

18...... Trager

19...... Gabelzinken

20...... Elektromagnet

23...... Trager

26...... Waggon

Patentanspriiche

1. Entladefahrzeug zur Drehentladung eines mit einer festen Abdeckung (2) abdeckbaren
Behalters (1), welcher einen Behélterboden (1a) mit zwei Gabeltaschen (3) aufweist, mit ei-
nem Gerust (15), an welchem ein mit einem Paar von Gabelzinken (17) versehener Trager
(16) um eine waagrecht und parallel zu den Gabelzinken (17) verlaufende Achse drehbar
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet,
dass oberhalb des drehbar angeordneten Tragers (16) ein weiterer Trager (18, 23) vorge-
sehen ist, welcher mit einer Aufnahmeeinrichtung zum Erfassen der Abdeckung (2) des Be-
héalters (1) versehen ist und gegenuber dem Gerust (15) vertikal hdhenverstellbar und/oder
hoch- und niederschwenkbar ist.

2. Entladefahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gerlist (15) einen
oberen und einen unteren Gerlstteil (15b, 15a) aufweist, wobei der obere Geriistteil (15b)
den mit der Aufnahmeeinrichtung versehenen weiteren Trager (18) tragt.

3. Entladefahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der obere Ge-
rustteil (15b) gegenuber dem unteren Gerustteil (15a) vertikal verschiebbar bzw. verstellbar
ist.

4. Entladefahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmeeinrichtung ein weiteres Paar von Gabelzinken (19) ist.

5. Entladefahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmeeinrichtung an ihrer Unterseite Elektromagnete (20) aufweist.

6. Entladefahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere Trager (23) am oberen GerUstteil (15h) hoch- und niederschwenkbar angeordnet
ist.

7. Kombination eines Entladefahrzeuges nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder 6 mit einer
Behalterabdeckung (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterabdeckung (2) mit ei-
nem Paar von Gabelaufnahmen (7) versehen ist.

8. Kombination eines Entladefahrzeuges nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit einer Behal-

terabdeckung (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterabdeckung (2) einen metal-
lischen, von den Elektromagneten (20) erfassbaren Teil aufweist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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FIG. 6
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FIG. 7d
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FIG. 9a
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