
(57)【要約】

【課題】狭いスペース内でも、回転検出及び原点検出の

両機能を発現し得ると共にコストの高騰を来たさない新

規な磁気エンコーダ及びこれに用いるトーンホイールを

提供する。

【解決手段】磁性体製円環状トーンホイール１０と、該

トーンホイールの回転に伴う磁気変化を検出する検出手

段１１とよりなる磁気エンコーダであって、上記トーン

ホイール１０が、複数のＮ極及びＳ極が周方向に沿って

交互に繰り返し着磁された第１領域１０ａと、該第１領

域１０ａと同心的で周方向の一部に欠如部分１０ｃを有

する第２領域１０ｂとを備え、前記検出手段１１が、上

記第１領域１０ａに対向配置され、トーンホイール１０

の回転に伴うＮ極及びＳ極の磁気変化による回転パルス

信号を検出する第１検出部材１２と、上記第２領域１０

ｂに対向配置され、トーンホイール１０の回転に伴う上

記欠如部分及び非欠如部分の磁気変化による原点信号を

検出する第２検出部材１３とよりなることを特徴とする

。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 軸 心 周 り に 回 転 す る 回 転 側 部 材 に 同 心 的 に 固 着 さ れ た 磁 性 体 製 円 環 状 ト ー ン ホ イ ー ル と
、 該 ト ー ン ホ イ ー ル に 対 向 す る よ う 固 定 側 部 材 に 固 定 さ れ 、 該 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴
う 磁 気 変 化 を 検 出 す る 検 出 手 段 と よ り な る 磁 気 エ ン コ ー ダ で あ っ て 、
　 上 記 ト ー ン ホ イ ー ル が 、 複 数 の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 が 周 方 向 に 沿 っ て 交 互 に 繰 り 返 し 着 磁 さ れ
た 第 １ 領 域 と 、 該 第 １ 領 域 と 同 心 的 で 周 方 向 の 一 部 に 欠 如 部 分 を 有 す る 第 ２ 領 域 と を 備 え
、 前 記 検 出 手 段 が 、 上 記 第 １ 領 域 に 対 向 配 置 さ れ 、 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う Ｎ 極 及 び
Ｓ 極 の 磁 気 変 化 に よ る 回 転 パ ル ス 信 号 を 検 出 す る 第 １ 検 出 部 材 と 、 上 記 第 ２ 領 域 に 対 向 配
置 さ れ 、 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う 上 記 欠 如 部 分 及 び 非 欠 如 部 分 の 磁 気 変 化 に よ る 原 点
信 号 を 検 出 す る 第 ２ 検 出 部 材 と よ り な る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 エ ン コ ー ダ に お い て 、
　 前 記 第 １ 検 出 部 材 が 、 磁 気 セ ン サ か ら な り 、 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う 前 記 第 １ 領 域
の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 の 交 互 の 磁 気 変 化 を 回 転 パ ル ス 信 号 と し て 、 当 該 磁 気 セ ン サ を し て 検 出 す
る も の で あ り 、 一 方 、 前 記 第 ２ 検 出 部 材 が 、 磁 気 セ ン サ と 永 久 磁 石 と よ り な り 、 ト ー ン ホ
イ ー ル の 回 転 に 伴 う 前 記 第 ２ 領 域 の 欠 如 部 分 及 び 非 欠 如 部 分 に 基 づ く 上 記 永 久 磁 石 が 発 す
る 磁 界 の 変 化 を 原 点 信 号 と し て 、 当 該 磁 気 セ ン サ を し て 検 出 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と
す る 磁 気 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 磁 気 エ ン コ ー ダ に お い て 、
　 前 記 第 １ 検 出 部 材 が 、 第 １ 領 域 の 周 方 向 に 沿 っ て 、 前 記 回 転 パ ル ス 信 号 の 位 相 が 互 い に
ず れ た 位 置 に な る よ う 配 置 さ れ た ２ 個 の 磁 気 セ ン サ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ
ー ダ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 磁 気 エ ン コ ー ダ に お い て 、
　 前 記 ト ー ン ホ イ ー ル が 、 芯 金 と 、 該 芯 金 に 貼 着 一 体 と さ れ た 磁 性 ゴ ム 層 ま た は 磁 性 プ ラ
ス チ ッ ク 層 と よ り な る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の 磁 気 エ ン コ ー ダ に お い て 、
　 前 記 ト ー ン ホ イ ー ル が 、 前 記 回 転 側 部 材 に 嵌 合 固 着 さ れ る 円 筒 部 と 、 該 円 筒 部 に 連 成 さ
れ た 鍔 部 と よ り な り 、 該 円 筒 部 及 び 鍔 部 の 内 の 一 方 が 前 記 第 １ 領 域 、 他 方 が 前 記 第 ２ 領 域
と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 軸 心 周 り に 回 転 す る 回 転 側 部 材 に 同 心 的 に 固 着 さ れ て 、 固 定 側 部 材 に 固 定 さ れ た 磁 気 変
化 検 出 手 段 と に よ り 磁 気 エ ン コ ー ダ を 構 成 す る ト ー ン ホ イ ー ル で あ っ て 、
　 複 数 の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 が 周 方 向 に 沿 っ て 交 互 に 繰 り 返 し 着 磁 さ れ た 第 １ 領 域 と 、 該 第 １ 領
域 と 同 心 的 で 周 方 向 の 一 部 に 欠 如 部 分 を 有 す る 第 ２ 領 域 と を 備 え 、 回 転 側 部 材 に 固 着 さ れ
た 状 態 で は 、 第 １ 領 域 が 、 前 記 検 出 手 段 を 構 成 す る パ ル ス 信 号 検 出 用 の 第 １ 検 出 部 材 に 対
向 す る よ う 配 置 さ れ 、 上 記 第 ２ 領 域 が 、 前 記 検 出 手 段 を 構 成 す る 原 点 信 号 検 出 用 の 第 ２ 検
出 部 材 に 対 向 す る よ う 配 置 さ れ る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る ト ー ン ホ イ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の ト ー ン ホ イ ー ル に お い て 、
　 芯 金 と 、 該 芯 金 に 貼 着 一 体 と さ れ た 磁 性 ゴ ム 層 と よ り な る こ と を 特 徴 と す る ト ー ン ホ イ
ー ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ 又 は ７ に 記 載 の ト ー ン ホ イ ー ル に お い て 、
　 前 記 回 転 側 部 材 に 嵌 合 固 着 さ れ る 円 筒 部 と 、 該 円 筒 部 に 連 成 さ れ た 鍔 部 と よ り な り 、 該
円 筒 部 及 び 鍔 部 の 内 の 一 方 が 前 記 第 １ 領 域 、 他 方 が 前 記 第 ２ 領 域 と さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る ト ー ン ホ イ ー ル 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 車 の 車 輪 懸 架 装 置 や 、 ス テ ア リ ン グ 部 等 に お け る 回 転 部 の 回 転 速 度 、 回
転 角 、 回 転 方 向 や 原 点 検 出 を 行 う こ と が で き る 磁 気 エ ン コ ー ダ 及 び こ れ に 用 い ら れ る ト ー
ン ホ イ ー ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 用 車 輪 や ス テ ア リ ン グ 部 に は 、 そ の 回 転 速 度 、 回 転 角 更 に は 回 転 方 向 を 検 出 （ 以
下 、 回 転 検 出 と 言 う ） す る 為 の 磁 気 エ ン コ ー ダ が 装 備 さ れ る こ と が あ る 。 そ し て 、 こ れ ら
の 検 出 値 を よ り 確 度 の 高 い も の と す る 為 、 同 時 に 原 点 検 出 も 行 わ れ る よ う に な さ れ て い る
。 前 者 の 回 転 検 出 は 、 円 周 方 向 に 沿 っ て Ｓ 極 、 Ｎ 極 を 交 互 に 着 磁 形 成 し た ト － ン ホ イ ー ル
を 回 転 側 部 材 に 固 着 し 、 ト － ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う Ｓ 極 、 Ｎ 極 の 磁 気 変 化 に よ る 回 転 パ
ル ス を 固 定 側 部 材 に 固 定 さ れ た 磁 気 セ ン サ に よ っ て 検 出 す る よ う 構 成 さ れ た 磁 気 エ ン コ ー
ダ に よ っ て な さ れ る 。 ま た 、 後 者 の 原 点 検 出 は 、 ト ー ン ホ イ ー ル の 円 周 方 向 に １ 箇 所 、 他
の 部 位 と は 磁 気 特 性 が 異 な る 部 位 を 設 け 、 ト ー ン ホ イ ー ル の １ 回 転 毎 に １ 回 発 せ ら れ る 信
号 を 原 点 信 号 と し て 検 出 す る よ う 構 成 さ れ た 磁 気 エ ン コ ー ダ に よ っ て な さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ に は 、 上 記 の よ う な 原 点 検 出 機 能 を も 備 え た 磁 気 エ ン コ ー ダ
が 開 示 さ れ て い る 。 特 許 文 献 １ の 磁 気 エ ン コ ー ダ は 、 互 い に 同 心 リ ン グ 状 で 且 つ 互 い に 繋
が っ て い る 第 １ 、 第 ２ の 被 検 出 部 を 備 え 、 第 １ の 被 検 出 部 は 周 方 向 に 沿 っ て Ｓ 極 、 Ｎ 極 が
交 互 に 着 磁 形 成 さ れ て お り 、 ま た 第 ２ の 被 検 出 部 は 第 １ の 被 検 出 部 と 厚 さ が 同 一 で か つ 磁
極 を 有 す る 厚 肉 部 分 と さ れ 、 他 の 部 分 が こ の 厚 肉 部 分 よ り も 薄 い 薄 肉 部 分 と さ れ て い る 。
特 許 文 献 ２ に は 、 ト ー ン ホ イ ー ル を 、 磁 性 金 属 板 を 断 面 Ｌ 字 形 に 折 り 曲 げ て な る 円 筒 状 の
嵌 合 部 と 、 外 向 フ ラ ン ジ 状 の 立 上 が り 部 と よ り 構 成 し 、 立 上 が り 部 に は 周 方 向 に 多 数 の 切
欠 を 形 成 し て 第 １ 検 出 部 と し 、 嵌 合 部 に は 周 方 向 １ 箇 所 に 切 欠 を 形 成 し て 第 ２ 検 出 部 と し
、 両 検 出 部 に は 永 久 磁 石 と 磁 気 セ ン サ と が 組 合 わ さ っ た セ ン サ 組 立 体 が 対 峙 す る よ う 設 置
さ れ た 磁 気 エ ン コ ー ダ も 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ０ １ ３ １ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － １ ９ ４ ０ ０ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 自 動 車 の 車 輪 軸 受 部 や ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の 軸 受 部 は ス ペ ー ス 的 に 制
約 が あ る た め 、 ト ー ン ホ イ ー ル は 、 回 転 側 部 材 に 嵌 合 固 着 さ れ る 円 筒 部 と 、 こ れ に 連 な る
鍔 部 と に よ り 構 成 さ れ る こ と が 多 い 。 然 る に 、 上 記 特 許 文 献 １ の よ う に 、 第 １ 、 第 ２ の 被
検 出 部 が 互 い に 繋 が っ て お り 、 し か も 、 第 １ の 被 検 出 部 の 周 方 向 全 域 と 第 ２ の 被 検 出 部 の
一 部 が 着 磁 さ れ た も の に お い て 、 円 筒 部 と 鍔 部 の 一 方 を 第 １ の 被 検 出 部 と し 、 他 方 を 第 ２
の 被 検 出 部 と す る 場 合 、 互 い に ９ ０ 度 の 関 係 を な す 部 位 に 着 磁 す る こ と に な る 。 こ の よ う
な 角 度 の 異 な る 部 位 に 着 磁 す る 場 合 、 夫 々 個 別 に 着 磁 す る 必 要 が あ る 為 、 着 磁 の 為 の 工 数
が 増 え る と 共 に 、 着 磁 装 置 が 大 掛 か り と な る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 上 記 磁 気 エ
ン コ ー ダ の 場 合 、 永 久 磁 石 と 磁 気 セ ン サ と が 組 合 わ さ っ た セ ン サ 組 立 体 は 、 磁 界 形 成 方 向
が 異 な る も の を ２ 種 類 準 備 す る 必 要 が あ り 、 コ ス ト 高 に な る と 共 に 狭 い ス ペ ー ス 内 に こ れ
ら を 装 備 す る こ と は 設 計 上 の 難 し さ を 伴 う こ と に も な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 実 情 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 狭 い ス ペ ー ス 内 で も 、 回 転 検 出 及 び 原
点 検 出 の 両 機 能 を 発 現 し 得 る と 共 に コ ス ト の 高 騰 を 来 た さ な い 新 規 な 磁 気 エ ン コ ー ダ 及 び
こ れ に 用 い る ト ー ン ホ イ ー ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る 磁 気 エ ン コ ー ダ は 、 軸 心 周 り に 回 転 す る 回 転 側 部 材 に 同 心 的 に 固
着 さ れ た 磁 性 体 製 円 環 状 ト ー ン ホ イ ー ル と 、 該 ト ー ン ホ イ ー ル に 対 向 す る よ う 固 定 側 部 材
に 固 定 さ れ 、 該 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う 磁 気 変 化 を 検 出 す る 検 出 手 段 と よ り な る 磁 気
エ ン コ ー ダ で あ っ て 、 上 記 ト ー ン ホ イ ー ル が 、 複 数 の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 が 周 方 向 に 沿 っ て 交 互
に 繰 り 返 し 着 磁 さ れ た 第 １ 領 域 と 、 該 第 １ 領 域 と 同 心 的 で 周 方 向 の 一 部 に 欠 如 部 分 を 有 す
る 第 ２ 領 域 と を 備 え 、 前 記 検 出 手 段 が 、 上 記 第 １ 領 域 に 対 向 配 置 さ れ 、 ト ー ン ホ イ ー ル の
回 転 に 伴 う Ｎ 極 及 び Ｓ 極 の 磁 気 変 化 に よ る 回 転 パ ル ス 信 号 を 検 出 す る 第 １ 検 出 部 材 と 、 上
記 第 ２ 領 域 に 対 向 配 置 さ れ 、 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う 上 記 欠 如 部 分 及 び 非 欠 如 部 分 の
磁 気 変 化 に よ る 原 点 信 号 を 検 出 す る 第 ２ 検 出 部 材 と よ り な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に 係 る 磁 気 エ ン コ ー ダ は 、 前 記 第 １ 検 出 部 材 が 、 磁 気 セ ン サ か ら な り 、
ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う 前 記 第 １ 領 域 の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 の 交 互 の 磁 気 変 化 を 回 転 パ ル ス
信 号 と し て 、 当 該 磁 気 セ ン サ を し て 検 出 す る も の で あ り 、 一 方 、 前 記 第 ２ 検 出 部 材 が 、 磁
気 セ ン サ と 永 久 磁 石 と よ り な り 、 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 に 伴 う 前 記 第 ２ 領 域 の 欠 如 部 分 及
び 非 欠 如 部 分 に 基 づ く 上 記 永 久 磁 石 が 発 す る 磁 界 の 変 化 を 原 点 信 号 と し て 、 当 該 磁 気 セ ン
サ を し て 検 出 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ し て 、 請 求 項 ３ の 発 明 の よ う に 、 前 記 第 １ 検 出 部 材 が 、 第 １ 領 域 の 周 方 向 に 沿 っ て 、
前 記 回 転 パ ル ス 信 号 の 位 相 が 互 い に ず れ た 位 置 に な る よ う 配 置 さ れ た ２ 個 の 磁 気 セ ン サ か
ら な る も の と す る こ と が で き る 。 更 に 、 前 記 ト ー ン ホ イ ー ル は 、 請 求 項 ４ の 発 明 の よ う に
、 芯 金 と 、 該 芯 金 に 貼 着 一 体 と さ れ た 磁 性 ゴ ム 層 ま た は 磁 性 プ ラ ス チ ッ ク 層 と よ り な る も
の と す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の ト ー ン ホ イ ー ル は 、 前 記 回 転 側 部 材 に 嵌 合 固 着 さ れ る
円 筒 部 と 、 該 円 筒 部 に 連 成 さ れ た 鍔 部 と よ り な り 、 該 円 筒 部 及 び 鍔 部 の 内 の 一 方 が 前 記 第
１ 領 域 、 他 方 が 前 記 第 ２ 領 域 と さ れ て い る も の と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 に 係 る ト ー ン ホ イ ー ル は 、 軸 心 周 り に 回 転 す る 回 転 側 部 材 に 同 心 的 に 固
着 さ れ て 、 固 定 側 部 材 に 固 定 さ れ た 磁 気 変 化 検 出 手 段 と に よ り 磁 気 エ ン コ ー ダ を 構 成 す る
ト ー ン ホ イ ー ル で あ っ て 、 複 数 の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 が 周 方 向 に 沿 っ て 交 互 に 繰 り 返 し 着 磁 さ れ
た 第 １ 領 域 と 、 該 第 １ 領 域 と 同 心 的 で 周 方 向 の 一 部 に 欠 如 部 分 を 有 す る 第 ２ 領 域 と を 備 え
、 回 転 側 部 材 に 固 着 さ れ た 状 態 で は 、 第 １ 領 域 が 、 前 記 検 出 手 段 を 構 成 す る パ ル ス 信 号 検
出 用 の 第 １ 検 出 部 材 に 対 向 す る よ う 配 置 さ れ 、 上 記 第 ２ 領 域 が 、 前 記 検 出 手 段 を 構 成 す る
原 点 信 号 検 出 用 の 第 ２ 検 出 部 材 に 対 向 す る よ う 配 置 さ れ る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の ト ー ン ホ イ ー ル は 、 請 求 項 ７ の 発 明 の よ う に 、 芯 金 と 、 該 芯 金 に 貼 着
一 体 と さ れ た 磁 性 ゴ ム 層 と よ り な る も の で あ っ て も よ く 、 ま た 、 請 求 項 ８ の 発 明 の よ う に
、 前 記 回 転 側 部 材 に 嵌 合 固 着 さ れ る 円 筒 部 と 、 該 円 筒 部 に 連 成 さ れ た 鍔 部 と よ り な り 、 該
円 筒 部 及 び 鍔 部 の 内 の 一 方 が 前 記 第 １ 領 域 、 他 方 が 前 記 第 ２ 領 域 と さ れ て い る も の と す る
こ と も で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る 磁 気 エ ン コ ー ダ に よ れ ば 、 複 数 の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 が 周 方 向 に 沿 っ て
交 互 に 繰 り 返 し 着 磁 さ れ た 第 １ 領 域 の 磁 気 変 化 が 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ 、 回 転 パ ル ス 信
号 が 出 力 さ れ る こ と に よ り 、 ト ー ン ホ イ ー ル の 回 転 速 度 （ 回 転 数 ） 及 び 回 転 角 度 が 検 出 さ
れ る 。 ま た 、 第 １ 領 域 と 同 心 的 で 周 方 向 の 一 部 に 欠 如 部 分 を 有 す る 第 ２ 領 域 の 磁 気 変 化 が
検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ 、 原 点 パ ル ス 信 号 と し て 出 力 さ れ る 結 果 、 こ の 原 点 検 出 情 報 に よ
り 回 転 速 度 や 回 転 角 度 検 出 情 報 を よ り 確 度 の 高 い も の と す る こ と が で き る 。 そ し て 、 請 求
項 １ 或 い は 請 求 項 ６ の 発 明 に 係 る 磁 気 エ ン コ ー ダ 或 い は ト ー ン ホ イ ー ル に よ れ ば 、 上 記 ト
ー ン ホ イ ー ル が 、 複 数 の Ｎ 極 及 び Ｓ 極 が 周 方 向 に 沿 っ て 交 互 に 繰 り 返 し 着 磁 さ れ た 第 １ 領
域 と 、 該 第 １ 領 域 と 同 心 的 で 周 方 向 の 一 部 に 欠 如 部 分 を 有 す る 第 ２ 領 域 と を 備 え た も の で
あ る か ら 、 少 な く と も 第 １ 領 域 の み を 着 磁 す れ ば よ く 、 着 磁 に 要 す る 工 数 を 増 や す こ と な
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く 、 原 点 検 出 機 能 を 備 え た 磁 気 エ ン コ ー ダ を 構 成 す る こ と が で き る 。 特 に 、 ス ペ ー ス 等 の
制 約 か ら 、 ト ー ン ホ イ ー ル が 、 回 転 側 部 材 に 嵌 合 固 着 さ れ る 円 筒 部 と 、 該 円 筒 部 に 連 成 さ
れ た 鍔 部 と よ り な る も の の 場 合 、 請 求 項 ５ 或 い は 請 求 項 ８ の 発 明 の よ う に 、 該 円 筒 部 及 び
鍔 部 の 内 の 一 方 が 前 記 第 １ 領 域 、 他 方 が 前 記 第 ２ 領 域 と す る こ と に よ り 、 極 め て コ ン パ ク
ト 且 つ 簡 易 に 原 点 検 出 機 能 を 備 え た 磁 気 エ ン コ ー ダ を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 の よ う に 、 第 １ 検 出 部 材 を 、 回 転 パ ル ス 信 号 を 検 出 す る 磁 気 セ ン
サ で 構 成 し 、 第 ２ 検 出 部 材 を 、 磁 気 セ ン サ と 永 久 磁 石 と よ り 構 成 し 、 当 該 磁 気 セ ン サ が 第
２ 領 域 の 欠 如 部 分 及 び 非 欠 如 部 分 に 基 づ く 上 記 永 久 磁 石 が 発 す る 磁 界 の 変 化 を 原 点 信 号 と
し て 検 出 す る も の と す れ ば 、 磁 気 セ ン サ と 永 久 磁 石 と の セ ン サ 組 立 体 が １ 個 で 済 み 、 コ ス
ト の 高 騰 を 来 た す こ と な く 、 ま た 狭 い ス ペ ー ス 内 で も こ れ ら を 組 み 付 け る こ と が で き る 。
更 に 、 請 求 項 ３ の 発 明 の よ う に 、 前 記 第 １ 検 出 部 材 が 、 第 １ 領 域 の 周 方 向 に 沿 っ て 、 前 記
回 転 パ ル ス 信 号 の 位 相 が 互 い に ず れ た 位 置 に な る よ う 配 置 さ れ た ２ 個 の 磁 気 セ ン サ か ら な
る も の と す れ ば 、 こ の 位 相 差 に 基 づ く パ ル ス 信 号 の 時 間 的 ず れ に よ っ て そ の 回 転 方 向 を も
検 出 判 定 す る こ と が で き る 。 加 え て 、 前 記 ト ー ン ホ イ ー ル を 、 請 求 項 ４ 或 い は 請 求 項 ７ の
発 明 の よ う に 、 芯 金 と 、 該 芯 金 に 貼 着 一 体 と さ れ た 磁 性 ゴ ム 層 と よ り な る も の と す れ ば 、
金 属 板 と ゴ ム 材 と の 一 体 化 が 容 易 で あ る 上 に 、 磁 性 ゴ ム は ゴ ム 材 に 磁 性 粉 末 を 混 練 す る だ
け で 得 ら れ る か ら 、 ト ー ン ホ イ ー ル を 簡 易 且 つ 低 コ ス ト で 調 製 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 最 良 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の
１ 実 施 例 の 磁 気 エ ン コ ー ダ が 組 み 込 ま れ た 軸 受 ユ ニ ッ ト の 例 を 示 す 断 面 図 、 図 ２ は 図 １ に
お け る Ｘ 部 の 拡 大 図 、 図 ３ は 同 磁 気 エ ン コ ー ダ の 斜 視 図 、 図 ４ は 同 磁 気 エ ン コ ー ダ の 正 面
図 、 図 ５ は 同 磁 気 エ ン コ ー ダ に お け る 検 出 手 段 に よ る 波 形 図 で あ り 、 （ ａ ） は 同 第 １ 検 出
部 材 の 一 方 に よ る 波 形 図 、 （ ｂ ） は 同 他 方 に よ る 波 形 図 、 （ ｃ ） は 第 ２ 検 出 部 材 に よ る 波
形 図 で あ る 。 図 ６ 乃 至 図 １ ０ は 、 夫 々 第 ２ 実 施 例 乃 至 第 ６ 実 施 例 の 図 ２ と 同 様 図 で あ り 、
図 １ １ は 図 １ ０ に お け る 部 分 切 欠 右 側 面 図 で あ る 。 図 １ ２ （ ａ ） は 、 第 ７ 実 施 例 の 図 ２ と
同 様 図 で あ り 、 図 １ ２ （ ｂ ） （ ｃ ） は そ の 変 形 例 を 示 す 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 自 動 車 の 車 輪 を シ ャ フ ト １ に 対 し て 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト ２ に よ り 支 持 す る 構 造
の 一 例 を 示 す も の で あ り 、 内 輪 （ 回 転 側 部 材 ） ３ を 構 成 す る ハ ブ 輪 ３ ａ に ボ ル ト ３ ｂ に よ
り タ イ ヤ ホ イ ー ル （ 不 図 示 ） が 固 定 さ れ る 。 ま た 、 ３ ｃ は ハ ブ 輪 ３ ａ に 形 成 さ れ た ス プ ラ
イ ン 孔 で あ り 、 こ の ス プ ラ イ ン 孔 ３ ｃ に は 駆 動 シ ャ フ ト １ が ス プ ラ イ ン 嵌 合 さ れ 且 つ ハ ブ
輪 ３ ａ に 一 体 固 定 さ れ て 、 該 駆 動 シ ャ フ ト １ の 回 転 駆 動 力 が ハ ブ 輪 ３ ａ を 介 し て タ イ ヤ ホ
イ ー ル に 駆 動 伝 達 さ れ る 。 ３ ｄ は 内 輪 部 材 で あ り 、 上 記 ハ ブ 輪 ３ ａ と 共 に 内 輪 ３ が 構 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ４ は 外 輪 （ 固 定 側 部 材 ） で あ り 、 車 体 の 懸 架 装 置 （ 不 図 示 ） に 取 付 固 定 さ れ る 。 こ の 外
輪 ４ と 上 記 内 輪 ３ （ ハ ブ ３ ａ 及 び 内 輪 部 材 ３ ｄ ） と の 間 に ２ 列 の 転 動 体 （ 玉 ） ５ … が リ テ
ー ナ ５ ａ で 保 持 さ れ た 状 態 で 介 装 さ れ て い る 。 ６ 、 ７ は 上 記 転 動 体 ５ … の 転 動 部 に 装 填 さ
れ る 潤 滑 剤 （ グ リ ス 等 ） の 漏 出 を 防 止 し 、 或 い は 外 部 か ら の 泥 水 等 の 浸 入 を 防 止 す る た め
の シ ー ル 部 材 で あ り 、 外 輪 ４ と 内 輪 ３ と の 間 に 圧 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の Ｘ 部 の 拡 大 図 を 示 し 、 車 体 側 の シ ー ル 部 材 ６ は 、 外 輪 ４ の 内 周 に 圧 入 嵌
合 さ れ る リ ン グ 状 の 芯 金 ６ ａ と 、 該 芯 金 ６ ａ に 固 着 さ れ 、 ゴ ム 等 の 弾 性 材 か ら な る シ ー ル
リ ッ プ ６ ｂ と 、 内 輪 部 材 ３ ｄ の 外 周 に 外 嵌 固 着 さ れ る ス リ ン ガ （ 芯 金 ） ８ と に よ り 、 図 の
よ う に 組 合 せ 構 成 さ れ て い る 。 ス リ ン ガ ８ は 、 内 輪 部 材 ３ ｄ の 外 周 に 外 嵌 さ れ る 円 筒 部 ８
ａ と 、 こ の 円 筒 部 ８ ａ の 一 端 に 連 成 さ れ た 外 向 鍔 部 ８ ｂ と よ り な り 、 上 記 シ ー ル リ ッ プ ６
ｂ は 、 該 外 向 鍔 部 ８ ｂ の 反 車 体 側 面 と 、 上 記 駆 動 シ ャ フ ト １ の 外 周 面 と に 弾 性 摺 接 す る よ
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う 介 在 さ れ る 。 ス リ ン ガ ８ の 車 体 側 面 に は 、 ゴ ム 材 に フ ェ ラ イ ト 等 の 磁 性 粉 末 を 混 練 し て
な る 磁 性 ゴ ム 層 ９ が 断 面 Ｌ 形 に 成 形 貼 着 一 体 と さ れ 且 つ 後 記 す る よ う に 着 磁 さ れ 、 ス リ ン
ガ ８ と こ の 磁 性 ゴ ム 層 ９ と に よ り ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ が 構 成 さ れ る 。 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０
は 、 後 記 す る 第 １ 領 域 １ ０ ａ と 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ と を 備 え 、 こ れ ら 両 領 域 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ
に は 、 車 体 （ 不 図 示 ） 或 い は 外 輪 ４ に 固 定 さ れ た 検 出 手 段 １ １ を 構 成 す る 第 １ 検 出 部 材 １
２ と 、 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ と が 夫 々 対 向 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 例 の ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ で は 、 ス リ ン ガ ８ の 外 向 鍔 部 ８ ｂ に 対 応 す る 磁 性 ゴ ム 層
９ の 外 向 鍔 部 分 が 第 １ 領 域 １ ０ ａ と さ れ 、 ま た 、 同 円 筒 部 ８ ａ に 対 応 す る 磁 性 ゴ ム 層 ９ の
円 筒 部 分 が 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ と さ れ て い る 。 第 １ 領 域 １ ０ ａ は 、 着 磁 領 域 と さ れ 、 そ の 鍔 面
の 周 方 向 全 周 に 亘 っ て 多 数 の Ｎ 極 、 Ｓ 極 が 交 互 且 つ 等 間 隔 で 着 磁 形 成 さ れ て い る （ 図 ３ 、
図 ４ 参 照 ） 。 一 方 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ は 、 非 着 磁 領 域 と さ れ 、 そ の 磁 性 ゴ ム 層 ９ の 周 面 に お
け る 周 方 向 １ 箇 所 に 凹 部 （ 欠 如 部 分 ） １ ０ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 芯 金 ６ ａ 或 い は ス リ ン ガ ８ は 、 Ｓ Ｐ Ｃ Ｃ 等 の 冷 間 圧 延 鋼 板 を 、 図 例 の よ う な 形 状 に
板 金 加 工 し て 形 成 さ れ た も の で あ る 。 ま た 、 シ ー ル リ ッ プ ６ ｂ 或 い は 磁 性 ゴ ム 層 ９ は 、 Ｎ
Ｂ Ｒ 、 Ｈ － Ｎ Ｂ Ｒ 、 Ａ Ｃ Ｍ 、 Ａ Ｅ Ｍ 、 Ｆ Ｋ Ｍ 等 か ら 選 ば れ た い ず れ か の ゴ ム 材 を 、 上 記 芯
金 ６ ａ 或 い は ス リ ン ガ ８ に 接 着 剤 を 介 し 或 い は 加 硫 成 形 に よ り 貼 着 一 体 と さ れ 、 特 に 、 後
者 の ゴ ム 材 と し て は 、 上 記 し た よ う に 、 更 に 、 フ ェ ラ イ ト 系 、 希 土 類 系 等 の 磁 性 粉 末 が 事
前 に 混 練 さ れ た も の が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 図 ３ 及 び 図 ４ に お い て 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ と 第 １ 検 出 部 材 １ ２
及 び 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ と の 配 置 関 係 に つ い て 説 明 す る 。 第 １ 検 出 部 材 １ ２ は 、 ２ 個 の 磁 気
セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ か ら な り 、 両 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ は 、 上 記 第 １ 領 域 １ ０ ａ に
お け る Ｎ 極 、 Ｓ 極 の 着 磁 パ タ ー ン 面 に 対 し 、 Ｎ 極 及 び Ｓ 極 を １ サ イ ク ル と し た 場 合 に ９ ０
度 に 相 当 す る 位 相 分 ず れ た 状 態 で 対 向 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ は 、 第 ２
領 域 １ ０ ｂ に 対 向 す る よ う 配 置 さ れ た 磁 気 セ ン サ １ ３ ａ と 、 そ の 背 後 に 一 体 と さ れ た 永 久
磁 石 １ ３ ｂ と が 組 合 わ さ っ て な り 、 こ の 永 久 磁 石 １ ３ ｂ の Ｎ 極 、 Ｓ 極 の 配 列 方 向 は 第 ２ 領
域 １ ０ ｂ の 被 検 出 面 に 垂 直 な 方 向 と さ れ る 。 尚 、 上 記 位 相 の ず れ は ９ ０ 度 に 限 ら ず 、 回 転
方 向 の 検 出 が 可 能 な 他 の 位 相 差 で 以 っ て 両 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ を 配 置 し 得 る こ と は
言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 第 １ 検 出 部 材 １ ２ を 構 成 す る 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ と し て は 、 ホ ー ル 効 果 （ 磁 気 に よ る
抵 抗 変 化 ） に よ り 出 力 す る ホ ー ル セ ン サ や 、 Ｍ Ｒ 素 子 （ 半 導 体 ） が Ｎ 極 、 Ｓ 極 を 感 じ る と
方 形 波 を 出 力 す る こ と を 利 用 し た Ｍ Ｒ セ ン サ が 採 用 さ れ る 。 ま た 、 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ を 構
成 す る 磁 気 セ ン サ １ ３ ａ は 、 鉄 心 に 導 線 を 巻 き つ け て 、 永 久 磁 石 １ ３ ｂ が 発 す る 磁 界 の 被
検 出 部 （ ト ー ン ホ イ ー ル ） の 凹 凸 に よ る 変 化 で 出 力 値 が 変 化 す る 現 象 を 利 用 し た も の で あ
る 。 こ の 凹 凸 に よ る 変 化 に 代 え 、 被 検 出 部 の Ｎ 極 、 Ｓ 極 に よ る 変 化 で 出 力 値 が 変 化 す る 現
象 を 利 用 す る も の と す る こ と が で き 、 こ の 場 合 は 、 こ の セ ン サ 組 立 体 を 第 １ 検 出 部 材 １ ２
に 適 用 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 更 に 、 上 記 ホ ー ル セ ン サ と 永 久 磁 石 と を 組 合 わ せ て 、 第
２ 検 出 部 材 １ ３ と す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 磁 気 エ ン コ ー ダ に お い て 、 駆 動 シ ャ フ ト １ の 軸 回 転 に 伴 い 、 ト
－ ン ホ イ ー ル １ ０ が 駆 動 シ ャ フ ト １ の 軸 心 回 り に 回 転 す る と 、 第 １ 検 出 部 材 １ ２ を 構 成 す
る ２ 個 の 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ は 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ に お け る Ｎ 極 、 Ｓ 極 に よ る 規 則 的
な 磁 気 変 化 を 検 出 し 、 図 ５ （ ａ ） （ ｂ ） の 波 形 図 に 示 す よ う な 回 転 パ ル ス 信 号 を 出 力 す る
。 従 っ て 、 こ の い ず れ か の 単 位 時 間 当 た り の パ ル ス 数 を 計 測 す る こ と に よ り 、 回 転 数 即 ち
回 転 速 度 を 算 出 す る こ と が で き る 。 ま た 、 起 動 か ら 停 止 ま で の パ ル ス 数 を 計 測 す る こ と に
よ り そ の 回 転 角 の 算 出 も 行 う こ と が で き る 。 こ の 回 転 角 の 算 出 は 、 ス テ ア リ ン グ 部 の 制 御
情 報 と し て も 有 効 で あ る 。 更 に 、 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ は 、 上 記 の よ う に 互 い に ９ ０
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度 の 位 相 差 を 以 っ て 配 置 さ れ て い る か ら 、 そ の 出 力 パ ル ス は 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ が １ 方
向 に 回 転 す る と ９ ０ 度 の ず れ を 生 じ 、 反 方 向 に 回 転 す る と ２ ７ ０ 度 の ず れ を 生 じ る こ と に
な る 。 従 っ て 、 両 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ の 出 力 パ ル ス の ず れ 角 度 を 検 出 す る こ と に よ
り 回 転 方 向 の 判 定 も 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ は 、 上 記 の よ う に 磁 気 セ ン サ １ ３ ａ と 永 久 磁 石 １ ３ ｂ と が 組 合 わ さ っ
た も の で あ る の で 、 永 久 磁 石 １ ３ ｂ が 発 す る 磁 界 は 、 こ れ に 近 接 す る ト ー ン ホ ー ル １ ０ に
お け る 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 影 響 を 受 け る 。 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 磁 性 ゴ ム 層 ９ 及 び そ の 背 後 の ス
リ ン ガ ８ は 磁 性 体 で あ り 、 し か も 、 そ の 周 方 向 １ 箇 所 に 凹 部 （ 欠 如 部 分 ） １ ０ ｃ が 形 成 さ
れ て い る か ら 、 ト ー ン ホ ー ル １ ０ の 回 転 に 伴 い 、 磁 気 セ ン サ １ ３ ａ が 対 向 す る 第 ２ 領 域 １
０ ｂ に お け る 凹 部 （ 欠 如 部 分 ） １ ０ ｃ 及 び そ れ 以 外 の 部 分 （ 非 欠 如 部 分 ） に お い て 上 記 磁
界 が 大 き く 変 化 す る 。 磁 気 セ ン サ １ ３ ａ は こ の 磁 気 変 化 を 検 出 し て 、 図 ５ （ ｃ ） の 波 形 図
に 示 す よ う な 原 点 パ ル ス 信 号 を 出 力 す る 。 こ の 原 点 パ ル ス 信 号 は 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ の
１ 回 転 に １ 回 発 現 さ れ る か ら 、 こ れ 自 体 の 発 現 回 数 を 計 数 す る こ と に よ り 、 ト ー ン ホ イ ー
ル １ ０ の 回 転 数 （ 回 転 速 度 ） の 算 出 も 可 能 で あ る が 、 こ の 原 点 パ ル ス 信 号 を 基 点 と し て 、
上 記 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ に よ る 出 力 パ ル ス 信 号 を 計 数 す る こ と に よ り 、 よ り 確 度 の
高 い 回 転 数 （ 回 転 速 度 ） 、 更 に は 回 転 角 の 算 出 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 の よ う な ２ 種 の 領 域 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 及 び 検 出 手 段 １ １ の 組 合 せ に よ り 、 ト ー ン ホ イ
ー ル １ ０ が ス リ ン ガ ８ の 形 状 に 基 づ い て 円 筒 部 と 外 向 鍔 部 か ら な る 断 面 Ｌ 形 の 形 状 で あ っ
て も 、 一 方 の 領 域 １ ０ ａ の み に Ｎ 極 、 Ｓ 極 の 着 磁 を す れ ば よ く 、 着 磁 に 要 す る 手 間 が 少 な
く 、 ま た 大 掛 か り な 着 磁 装 置 を 不 要 と し 、 簡 単 に 原 点 検 出 機 能 を 備 え た 磁 気 エ ン コ ー ダ を
構 成 す る こ と が で き る 。 し か も 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ が 、 ス リ ン ガ （ 芯 金 ） ８ と 磁 性 ゴ ム
層 ９ と の 貼 着 一 体 物 で 構 成 さ れ る か ら 、 加 硫 成 形 等 に よ り 凹 部 １ ０ ｃ の 加 工 も 含 め て 効 率
的 に こ れ を 製 す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 低 廉 化 に 大 き く 寄 与 す る 。 ま た 、 凹 部 １ ０ ｃ
の 形 成 は 、 加 硫 成 形 後 に レ ー ザ ー 加 工 等 に よ り 行 う こ と も で き 、 こ の よ う な レ ー ザ ー 加 工
等 に よ れ ば 、 所 望 箇 所 に 所 望 形 状 の 凹 部 １ ０ ｃ を 任 意 に 形 成 す る こ と が で き 、 し か も 、 複
雑 な 形 状 の 金 型 も 不 要 と さ れ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 磁 気 エ ン コ ー ダ 及 び ト ー ン ホ イ ー ル の 第 ２ 実 施 例 を 示 す も の で あ り 、
上 記 第 １ 実 施 例 と は ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ は 同 形 状 で あ る が 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第 ２ 領 域
１ ０ ｂ の 形 成 位 置 が 異 な る 。 即 ち 、 本 実 施 例 で は 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ の 円 筒 状 部 分 が 第
１ 領 域 １ ０ ａ 、 外 向 鍔 状 部 分 が 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ と さ れ て い る 。 従 っ て 、 図 に は 示 さ な い が
、 第 １ 領 域 １ ０ ａ の 周 方 向 に 沿 っ て 、 Ｎ 極 及 び Ｓ 極 が 全 周 に 亘 っ て 交 互 且 つ 等 間 隔 で 着 磁
さ れ て お り 、 こ の 第 １ 領 域 １ ０ ａ に 上 記 と 同 様 の 第 １ 検 出 部 材 １ ２ が 対 向 配 置 さ れ て い る
。 こ の 第 １ 検 出 部 材 １ ２ も 、 上 記 と 同 様 の 位 相 関 係 に あ る ２ 個 の 磁 気 セ ン サ １ ２ ａ 、 １ ２
ｂ か ら 構 成 さ れ る 。 ま た 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ は 、 非 着 磁 領 域 と さ れ 、 そ の 磁 性 ゴ ム 層 ９ の 鍔
面 に お け る 周 方 向 １ 箇 所 に 凹 部 （ 欠 如 部 分 ） １ ０ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 第 ２
領 域 １ ０ ｂ に は 、 上 記 同 様 、 こ の 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ に 対 向 す る 磁 気 セ ン サ １ ３ ａ と 、 そ の 背
後 に 一 体 と さ れ た 永 久 磁 石 １ ３ ｂ と が 組 合 わ さ っ て な る 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ が 対 向 配 置 さ れ
て い る 。 こ の 永 久 磁 石 １ ３ ｂ の Ｎ 極 、 Ｓ 極 の 配 列 方 向 は 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 被 検 出 面 （ 鍔 面
） に 垂 直 な 方 向 と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 例 は 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ に お け る 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 形 成 態
様 及 び こ れ に 関 連 す る 第 １ 検 出 部 材 １ ２ 及 び 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ の 配 置 関 係 が 異 な る だ け で
、 図 ５ に 示 す よ う な パ ル ス 信 号 の 出 力 機 能 等 、 そ の 奏 す る 作 用 は 上 記 と 同 様 で あ る 。 従 っ
て 、 上 記 と 同 様 の 優 れ た 効 果 が 得 ら れ 、 ま た 、 そ の 他 の 構 成 も 上 記 第 １ の 実 施 例 と 同 様 で
あ る の で 、 こ こ で は 共 通 部 分 に 同 一 の 符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 は 割 愛 す る 。
【 実 施 例 ３ 】
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 磁 気 エ ン コ ー ダ 及 び ト ー ン ホ イ ー ル の 第 ３ 実 施 例 を 示 す も の で あ り 、
上 記 第 ２ 実 施 例 と は 、 欠 如 部 分 の 形 成 態 様 が 異 な る 。 即 ち 、 本 実 施 例 で は 、 ト ー ン ホ イ ー
ル １ ０ の 外 向 鍔 部 分 で あ る 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 周 方 向 １ 箇 所 が 、 ス リ ン ガ ８ 及 び 磁 性 ゴ ム 層
９ が 共 に 切 欠 か れ 、 こ の 切 欠 部 分 が 欠 如 部 分 １ ０ ｄ と さ れ て い る 。 ス リ ン ガ ８ に 先 端 部 が
弾 性 摺 接 す る シ ー ル リ ッ プ ６ ｂ は 、 こ の 切 欠 部 分 １ ０ ｄ に 嵌 り 込 ま な い よ う に 図 の よ う な
形 状 と さ れ て い る 。 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ を こ の よ う に 構 成 す る と 、 切 欠 部 分 １ ０ ｄ と そ れ 以 外
の 部 分 （ 非 切 欠 部 分 ） と で は 、 上 記 磁 界 に よ る 磁 気 変 化 が 大 き く 、 従 っ て 、 ト ー ン ホ イ ー
ル １ ０ の 回 転 に 伴 う こ の 磁 気 変 化 の 検 出 が よ り 的 確 に な さ れ 、 原 点 パ ル ス 信 号 の 出 力 精 度
が 向 上 す る 。 そ の 他 の 構 成 ・ 効 果 は 上 記 と 同 様 で あ る の で 、 共 通 部 分 に 同 一 の 符 号 を 付 し
、 こ こ で も そ の 説 明 を 割 愛 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 尚 、 本 実 施 例 に お い て 、 磁 性 ゴ ム 層 ９ を ス リ ン ガ ８ の 外 向 鍔 部 ８ ｂ に ま で 及 ぼ さ ず 、 第
２ 領 域 １ ０ ｂ を ス リ ン ガ ８ の 外 向 鍔 部 ８ ｂ の み で 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の よ う に
構 成 し て も 、 ス リ ン ガ ８ は 磁 性 体 製 で あ る か ら 、 こ れ に 対 向 配 置 さ れ る 上 記 と 同 様 の 第 ２
検 出 部 材 １ ３ に よ っ て 、 切 欠 部 分 １ ０ ｄ と そ れ 以 外 の 部 分 （ 非 切 欠 部 分 ） と の 磁 気 変 化 が
検 出 さ れ 得 る こ と は 上 記 と 同 様 で あ る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 磁 気 エ ン コ ー ダ 及 び ト ー ン ホ イ ー ル の 第 ４ 実 施 例 を 示 す も の で あ り 、
上 記 第 １ ～ 第 ３ 実 施 例 と は 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ を 構 成 す る ス リ ン ガ ８ の 内 輪 部 材 ３ ｄ に
対 す る 嵌 合 方 向 、 こ れ に 貼 着 一 体 と さ れ る 磁 性 ゴ ム 層 ９ の 形 状 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第 ２
領 域 １ ０ ｂ の 形 成 態 様 が 異 な る 。 即 ち 、 本 実 施 例 で は 、 ス リ ン ガ ８ が 、 そ の 円 筒 部 ８ ａ の
反 外 向 鍔 部 ８ ｂ 側 端 部 よ り 内 輪 部 材 ３ ｄ に 嵌 合 さ れ て い る 。 従 っ て 、 磁 性 ゴ ム 層 ９ は ス リ
ン ガ ８ の 外 向 鍔 部 ８ ｂ の 車 体 側 鍔 面 に の み 貼 着 一 体 と さ れ て お り 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第
２ 領 域 １ ０ ｂ は こ の フ ラ ッ ト な 磁 性 ゴ ム 層 ９ の 面 域 に 同 心 リ ン グ 状 に 形 成 さ れ て い る 。 図
例 で は 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ が 内 側 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ が 外 側 と さ れ て い る が 、 こ の 逆 で あ っ て
も 良 い 。 そ し て 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ は 、 上 記 同 様 着 磁 領 域 と さ れ 、 そ の 鍔 面 の 周 方 向 全 周 に
亘 っ て 多 数 の Ｎ 極 、 Ｓ 極 が 交 互 且 つ 等 間 隔 で 着 磁 形 成 さ れ て い る 。 一 方 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ
の 外 側 の 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ は 、 非 着 磁 領 域 と さ れ 、 そ の 鍔 面 の 周 方 向 １ 箇 所 に 凹 部 （ 欠 如 部
分 ） １ ０ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 内 輪 ３ と 外 輪 ４ と の 間 の ス ペ ー ス に 余 裕 が あ れ ば こ の よ う な 構 成 が 可 能 で あ り 、 ト ー ン
ホ イ ー ル １ ０ 自 体 の 加 工 性 も 良 く 望 ま し く 採 用 さ れ る 。 尚 、 シ ー ル リ ッ プ ６ ｂ は 、 そ の 一
部 が ス リ ン ガ ８ の 円 筒 部 ８ ａ に も 弾 性 摺 接 す る よ う な 形 状 と さ れ る 。 そ の 他 の 構 成 及 び 効
果 は 上 記 各 実 施 例 と 同 様 で あ る の で 、 共 通 部 分 に 同 一 の 符 号 を 付 し 、 こ こ で も そ の 説 明 を
割 愛 す る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 磁 気 エ ン コ ー ダ 及 び ト ー ン ホ イ ー ル の 第 ５ 実 施 例 を 示 す も の で あ り 、
外 輪 ４ が 回 転 側 部 材 、 内 輪 ３ が 固 定 側 部 材 で あ る 場 合 に 適 用 し た 例 を 示 す も の で あ る 。 即
ち 、 芯 金 ６ ａ が 内 輪 ３ に 外 嵌 さ れ 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ を 構 成 す る ス リ ン ガ ８ が 外 輪 ４ の
内 筒 部 に 内 嵌 さ れ る 。 従 っ て 、 こ れ ら 芯 金 ６ ａ 及 び ス リ ン ガ ８ の 鍔 部 形 成 方 向 が 、 上 記 第
１ 実 施 例 と は 逆 向 き （ 内 向 き が 外 向 き 、 外 向 き が 内 向 き ） の 関 係 と な り 、 ス リ ン ガ ８ に 貼
着 一 体 と さ れ る 磁 性 ゴ ム 層 ９ の 形 状 も こ れ と 同 様 の 関 係 と な る 。 こ れ に 伴 い 、 ト ー ン ホ イ
ー ル １ ０ に お け る 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 形 成 部 位 、 第 １ 検 出 部 材 １ ２ 及 び
第 ２ 検 出 部 材 １ ３ の 配 向 位 置 も 異 な る こ と に な る が 、 基 本 的 な こ れ ら 相 互 の 位 置 関 係 は 第
１ の 実 施 例 と 同 様 で あ る 。 従 っ て 、 外 輪 ４ の 回 転 に 伴 う 、 磁 気 エ ン コ ー ダ と し て 奏 す る 作
用 ・ 効 果 は 上 記 各 実 施 例 と 同 様 で あ り 、 ま た そ の 他 の 構 成 も 上 記 と 同 様 で あ る の で 、 共 通
部 分 に 同 一 の 符 号 を 付 し 、 こ こ で も そ の 説 明 を 割 愛 す る 。
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【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ０ 、 図 １ １ は 、 第 １ 実 施 例 と 同 様 の 形 状 で あ る が 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 表 面 を 凹 部 （
欠 如 部 分 ） １ ０ ｃ を 除 く 全 面 に Ｓ 極 又 は Ｎ 極 の 単 極 に 着 磁 （ 裏 面 は そ の 反 対 極 ） し 、 第 ２
検 出 部 材 １ ３ を 第 １ 検 出 部 材 １ ２ と 同 様 の 磁 気 セ ン サ で 構 成 し た 例 を 示 す も の で あ る 。 こ
の よ う に す れ ば 、 凹 部 （ 欠 如 部 分 ） １ ０ ｃ と 凹 部 で な い 部 分 （ 非 欠 如 部 分 ） と の 磁 気 変 化
を 磁 気 セ ン サ で 検 出 す る こ と が で き 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ の 着 磁 も 左 程 煩 雑 で な く 、 ま た 、 第
２ 検 出 部 材 １ ３ を 小 さ く す る こ と が で き 、 限 ら れ た ス ペ ー ス で の 磁 気 エ ン コ ー ダ の 組 立 て
も 支 障 な く 行 う こ と が で き る 。 そ の 他 の 構 成 は 上 記 と 同 様 で あ る の で 、 共 通 部 分 に 同 一 の
符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 を 割 愛 す る 。 ま た 、 本 実 施 例 は 第 ２ ～ 第 ５ 実 施 例 の 構 造 の も の に も
適 用 し 得 る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 実 施 例 ７ 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ ２ （ ａ ） は 、 外 輪 ４ が 回 転 側 部 材 で あ り 、 且 つ ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ が シ ー ル リ ン グ
６ を 構 成 し な い 場 合 の 例 を 示 す も の で あ る 。 （ ｂ ） （ ｃ ） は そ の 変 形 例 を 示 す 。 図 １ ２ （
ａ ） に お い て 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ は 、 外 輪 ４ の 外 周 に 外 嵌 固 定 さ れ る 円 筒 状 金 属 補 強 環
（ 芯 金 ） １ ４ と 、 該 補 強 環 １ ４ の 外 周 に 固 着 一 体 と さ れ た 磁 性 ゴ ム 環 ９ と よ り な る 。 磁 性
ゴ ム 環 ９ に は そ の ス ラ ス ト 方 向 に 沿 っ て 、 前 記 と 同 様 の 第 １ 領 域 １ ０ ａ と 、 第 ２ 領 域 １ ０
ｂ と が 並 設 さ れ 、 更 に 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ に は 、 凹 部 （ 欠 如 部 分 ） １ ０ ｃ が 形 成 さ れ て い る
。 そ し て 、 こ れ ら 第 １ 領 域 １ ０ ａ と 、 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ と に は 、 第 １ 検 出 部 材 １ ２ 及 び 第 ２
検 出 部 材 １ ３ が 対 向 配 置 さ れ て い る 。 従 っ て 、 外 輪 ４ の 回 転 に 伴 い 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び
第 ２ 領 域 １ ０ ｂ に お け る 、 第 １ 検 出 部 材 １ ２ 及 び 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ に よ る 検 出 機 能 に よ っ
て 、 回 転 検 出 及 び 原 点 検 出 が な さ れ る こ と は 上 記 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ ２ （ ｂ ） に お い て は 、 補 強 環 １ ４ が 、 外 輪 ４ の 外 周 に 外 嵌 固 定 さ れ る 円 筒 部 １ ４ ａ
と 、 外 輪 ４ の 端 面 （ ラ ジ ア ル 面 ） に 当 接 さ れ る 内 向 鍔 部 １ ４ ｂ と よ り な り 、 磁 性 ゴ ム 環 ９
は こ の 補 強 環 １ ４ の 外 形 状 に 沿 っ て 固 着 一 体 と さ れ て い る 。 そ し て 、 磁 性 ゴ ム 環 ９ の ス ラ
ス ト 面 部 が 第 １ 領 域 １ ０ ａ 、 ラ ジ ア ル 面 部 が 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ と さ れ 、 夫 々 に 第 １ 検 出 部 材
１ ２ 及 び 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ が 対 向 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 図 １ ２ （ ｃ ） に お い て は 、 補 強
環 １ ４ の 形 状 は （ ｂ ） の 例 と 同 様 で あ る が 、 磁 性 ゴ ム 環 ９ は 補 強 環 １ ４ の 内 向 鍔 部 １ ４ ｂ
に の み 固 着 一 体 と さ れ 、 こ の 同 一 面 域 内 に 、 図 ８ の 例 と 同 様 に 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第 ２ 領
域 １ ０ ｂ が 並 設 さ れ 、 夫 々 に 第 １ 検 出 部 材 １ ２ 及 び 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ が 対 向 配 置 さ れ て い
る 。 従 っ て こ れ ら の 例 で も 、 外 輪 ４ の 回 転 に 伴 い 、 第 １ 領 域 １ ０ ａ 及 び 第 ２ 領 域 １ ０ ｂ に
お け る 、 第 １ 検 出 部 材 １ ２ 及 び 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ に よ る 検 出 機 能 に よ っ て 、 回 転 検 出 及 び
原 点 検 出 が な さ れ る こ と は 上 記 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ ２ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） に お け る そ の 他 の 構 成 は 上 記 と 同 様 で あ る の で 、 共 通 部 分 に
同 一 の 符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 を 割 愛 す る 。 尚 、 図 １ ２ （ ｃ ） の 例 に お い て 磁 性 ゴ ム 環 ９ の
固 着 ス ペ ー ス を 確 保 す る 為 に 、 内 向 鍔 部 １ ４ ｂ を 内 輪 ３ 側 に 更 に 延 出 さ せ る こ と も 可 能 で
あ る 。 ま た 、 こ れ ら の 例 に お い て 、 円 筒 部 １ ４ ａ を 外 輪 の 内 周 部 に 圧 入 嵌 合 さ せ る も の で
あ っ て も よ い 。 更 に 、 こ れ ら の 例 は 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ が シ ー ル リ ン グ ６ を 構 成 せ ず 、
回 転 側 で あ る 外 輪 に 取 付 け ら れ る も の と し て い る が 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ が シ ー ル リ ン グ
６ を 構 成 せ ず 、 回 転 側 で あ る 内 輪 に 取 付 け ら れ る も の に も 適 用 さ れ 得 る こ と は 言 う ま で も
な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 尚 、 第 ５ 実 施 例 の よ う に 外 輪 ４ が 回 転 側 部 材 で あ る 場 合 に も 、 第 ２ 乃 至 第 ４ 実 施 例 及 び
第 ６ 実 施 例 と 同 様 の 構 成 を 適 用 し 得 る こ と は 言 う ま で も な い 。 ま た 、 上 記 各 実 施 例 で は 、
自 動 車 の 車 輪 軸 受 部 に お け る シ ー ル 部 材 を 構 成 す る 一 部 材 を ト ー ン ホ イ ー ル と し て 磁 気 エ
ン コ ー ダ を 構 成 し た 例 を 述 べ た が 、 そ の 他 の 回 転 部 分 や ス テ ア リ ン グ 部 等 に も 本 発 明 の 適
用 が 可 能 で あ る こ と は 言 う ま で も な い 。 更 に 、 ト ー ン ホ イ ー ル １ ０ を 構 成 す る 磁 性 ゴ ム 層
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９ に 代 え 、 磁 性 プ ラ ス チ ッ ク 層 と す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 そ の 形 状 保 持 性 か ら
、 適 用 対 象 に よ っ て は ス リ ン ガ （ 芯 金 ） ８ を 不 要 と す る こ と も 可 能 で あ る 。 加 え て 、 第 ２
領 域 １ ０ ｂ を 非 着 磁 領 域 と し た 例 に つ い て 述 べ た が 、 こ れ を 着 磁 領 域 と し 、 対 向 配 置 さ れ
る 第 ２ 検 出 部 材 １ ３ を 磁 気 セ ン サ の み か ら な る も の と し て も 、 欠 如 部 分 で は 他 の 部 位 と は
異 な る 磁 気 変 化 が 発 現 さ れ る か ら 、 こ れ を 検 出 す る こ と に よ り 、 同 様 の 原 点 パ ル ス 信 号 の
出 力 が 得 ら れ る こ と に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の １ 実 施 例 の 磁 気 エ ン コ ー ダ が 組 み 込 ま れ た 軸 受 ユ ニ ッ ト の 例 を 示 す 断 面
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る Ｘ 部 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 磁 気 エ ン コ ー ダ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 磁 気 エ ン コ ー ダ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 磁 気 エ ン コ ー ダ に お け る 検 出 手 段 に よ る 波 形 図 で あ り 、 （ ａ ） は 同 第 １ 検 出 部
材 の 一 方 に よ る 波 形 図 、 （ ｂ ） は 同 他 方 に よ る 波 形 図 、 （ ｃ ） は 第 ２ 検 出 部 材 に よ る 波 形
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ２ 実 施 例 の 図 ２ と 同 様 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ３ 実 施 例 の 図 ２ と 同 様 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ４ 実 施 例 の 図 ２ と 同 様 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 第 ５ 実 施 例 の 図 ２ と 同 様 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 第 ６ 実 施 例 の 図 ２ と 同 様 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ に お け る 部 分 切 欠 右 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 （ ａ ） は 、 第 ７ 実 施 例 の 図 ２ と 同 様 図 で あ り 、 （ ｂ ） （ ｃ ） は そ の 変 形 例 を 示
す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ３ 　 　 　 内 輪 （ 回 転 側 部 材 ）
　 ４ 　 　 　 外 輪 （ 固 定 側 部 材 ）
　 ８ 　 　 　 ス リ ン ガ （ 芯 金 ）
　 ９ 　 　 　 磁 性 ゴ ム 層
　 １ ０ 　 　 ト ー ン ホ イ ー ル
　 １ ０ ａ 　 第 １ 領 域
　 １ ０ ｂ 　 第 ２ 領 域
　 １ ０ ｃ 　 凹 部 （ 欠 如 部 分 ）
　 １ ０ ｄ 　 切 欠 部 （ 欠 如 部 分 ）
　 １ １ 　 　 検 出 手 段
　 １ ２ 　 　 第 １ 検 出 部 材
　 １ ２ ａ 　 磁 気 セ ン サ
　 １ ２ ｂ 　 磁 気 セ ン サ
　 １ ３ 　 　 第 ２ 検 出 部 材
　 １ ３ ａ 　 磁 気 セ ン サ
　 １ ３ ｂ 　 永 久 磁 石
　 １ ４ 　 　 円 筒 状 金 属 補 強 環 （ 芯 金 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ２ 】
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(16) JP 2006-226874 A 2006.8.31



【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

(17) JP 2006-226874 A 2006.8.31


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment

