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(57) Abstract: A stator (16) for an electrical machine (10) is described, having an annular laminated stator core (26) which is secured
to a stator carrier (24) and on which a number of stator coils (36) with coil ends (36a, b), which axially protrude from the laminated
stator core (26), are arranged. The stator also comprises an interconnection device (38) for the stator coils (36), which interconnection
device is arranged on an end face of the laminated stator core (26) and has a plurality of connecting conductors (52, 54, 56) which are
arranged coaxially with respect to one another, are mutually insulated and are arranged axially adjacent to the stator coils (36). The
connecting conductors (52-56) comprise coil connection regions (52a-56a) for the coil ends (36a, b) and power connection regions
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(52¢-560¢) for supplying power to the electrical machine (10). It is proposed to arrange the interconnection device (38) outside the stator
coils (36) and therefore on the stator carrier (24) and/or to arrange and axially support the interconnection device on a component which
is permanently connected to the stator carrier.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Stator (16) einer elektrischen Maschine (10) beschrieben mit einem ringférmigen Statorblech-
paket (26), welches an einem Statortréger (24) festgelegt ist und an dem eine Anzahl von Statorspulen (36) mit Spulenenden (36a, b)
angeordnet ist, welche axial vom Statorblechpaket (26) abstehen. Der Stator umfasst weiter eine stirnseitig am Statorblechpaket (26)
angeordnete Verschaltungseinrichtung (38) fiir die Statorspulen (36), welche mehrere koaxial zueinander angeordnete und gegenseitig
isolierte Verbindungsleiter (52, 54, 56) aufweist, die axial benachbart zu den Statorspulen (36) angeordnet sind. Die Verbindungsleiter
(52 - 56) umtassen Spulenanschlussbereiche (52 a - 56 a) fiir die Spulenenden (36 a, b) und Leistungsanschlussbereiche (52 ¢ - 56 ¢) zur
Stromversorgung der elektrischen Maschine (10). Es wird vorgeschlagen, die Verschaltungseinrichtung (38) auflerhalb der Statorspulen
(36) und somit an dem Statortrager (24) und/oder an einem mit diesem fest verbundenen Bauteil anzuordnen und axial abzustiitzen.
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Stator einer elekirischen Maschine mit einer Verschaltungseinrichtung fiir

Statorspulen und elekirische Maschine mit einem derartigen Stator

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Stator einer elektrischen Maschine
mit einer Verschaltungseinrichtung flr Statorspulen gemans dem Oberbegriff von Pa-
tentanspruch 1.

Aus der EP 1 184 957 B1 ist ein gattungsgemaBer Stator bekannt, bei dem eine Ver-
schaltungseinrichtung mit mehreren axial gestaffelten konzentrischen Verbindungs-
leitern axial benachbart zu einer Mehrzahl von ringkreisférmig am Stator festgelegten
Statorspulen angeordnet und an den Wickelkdrpern dieser Statorspulen befestigt ist.
Die Spulenenden treten dabei axial aus den Spulen aus und sind mit Anschlussbe-
reichen verschaltet, welche jeweils von den Verbindungsleitern an einen radial auBe-
ren Umfangsbereich der Verschaltungseinrichtung abstehen bzw. herausgefihrt sind.

Durch die unmittelbare Festlegung der Verschaltungsanordnung an den Statorspu-
len, insbesondere an deren Wickelkérpern wird beim Verschalten bzw. Kontaktieren
der Spulenenden mit den Verbindungsleitern eine auftretende Kontaktierkraft direkt
auf den Verbindungsbereich und auf die Spulen weitergeleitet. Dadurch kénnen die
Spulen unerwiinscht belastet und die gesamte Anordnung verformt werden, wodurch
auch eine dauerhafte Schadigung der Verschaltungseinrichtung und der Spulen be-
reits bei der Herstellung des Stators hervorgerufen werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt von dem genannten Stand der Technik die Aufgabe
zugrunde, einen Stator einer elektrischen Maschine der eingangs genannten Art und
eine elektrische Maschine mit einer montagesicheren und leicht zu montierenden

Verschaltungseinrichtung fir die Statorspulen bereit zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch einen Stator mit Merkmalen des Patentanspruchs 1 und
weiter durch eine elekirische Maschine mit den Merkmalen von Patentanspruch 10
gelost.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den abhéngi-
gen Anspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung entnehmbar.

Es wird somit geméaB einem ersten Aspekt ein Stator einer elektrischen Maschine
vorgeschlagen mit einem ringférmigen Statorblechpaket, welches an einem Stator-
trager festgelegt ist und an dem eine Anzahl von Statorspulen angeordnet ist und
wobei die Spulenenden axial vom Statorblechpaket abstehen. Der Stator umfasst
stirnseitig am Statorblechpaket eine Verschaltungseinrichtung fir die Statorspulen,
welche mehrere koaxial zueinander angeordnete und gegenseitig isolierte Verbin-
dungsleiter aufweist, die axial benachbart zu den Statorspulen angeordnet sind und
wobei die Verbindungsleiter Spulenanschlussbereiche fiir die Spulenenden und Leis-
tungsanschlussbereiche zur Stromversorgung der elektrischen Maschine umfassen.

Der vorgeschlagene Stator zeichnet sich dadurch aus, dass die Verschaltungsein-
richtung auBerhalb der Statorspulen und somit an dem Statortrager und/oder an ei-
nem mit diesem fest verbundenen Bauteil angeordnet und axial abgestutzt ist. Auf
diese Weise kénnen auf die Verschaltungseinrichtung einwirkende Krafte, insbeson-
dere Kontaktierkrafte von den Spulen selbst ferngehalten und auf den Statortrager
und/oder andere Bauteile abgeleitet werden.

Mit Vorteil kbnnen die Spulenanschlussbereiche stirnseitig an der Verschaltungsein-
richtung ausgebildet sein, wodurch ein ausreichender Raum zum Eingriff eines Mon-
tagewerkzeugs gegeben ist. Die Spulenenden kénnen dadurch insbesondere unter
Einwirkung einer zum Statorblechpaket gerichteten axialen Kontaktierkraft verbunden
werden.

Mit noch weiterem Vorteil kann die Verschaltungseinrichtung zur Anordnung der Ver-
bindungsleiter ein Kunststofftrégerelement und ein dieses verstarkendes metallisches
Verstarkungselement aufweisen, insbesondere ein Blechelement umfassen, welches
sich zur Aufnahme von Kontaktierkraften in radialer Richtung lber die Spulenan-
schlussbereiche der Verbindungsleiter erstreckt.
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Weitergehen kdnnen das Verstarkungselement und das Kunststofftragerelement bei-
spielsweise als ein gemeinsames Hybridbauteil ausgefihrt sein und zum Beispiel
durch ein Gussverfahren hergestellt werden. Das Verstarkungselement kann somit
axial beidseitig von Kunststoff umgeben sein. Alternativ kdnnen das Verstarkungs-
element und das Kunststofftragerelement auch mittels einer unilésbaren Verbindung,
insbesondere einer Nietverbindung oder dergleichen miteinander verbunden werden.
Noch weitergehender kann das Verstarkungselement dabei axial zwischen den Sta-
torspulen und den Verbindungsleitern angeordnet sein.

Die Festlegung bzw. die Befestigung und die axiale Abstltzung der Verschaltungs-
einrichtung an dem Statortrager oder an einem mit diesem fest verbundenen Bauteil
kann vorteilhafterweise durch das Verstarkungselement und insbesondere mittels
eines am Verstarkungselement vorgesehenen axialen Verbindungsabschnittes erfol-
gen.

In weiterer Ausgestaltung des Stators kann zwischen der Verschaltungseinrichtung

und den Spulen ein Axialspalt ausgebildet sein, der in Umfangsrichtung und/oder in
radialer Richtung den Durchtritt eines mit den Spulen in Warmelibergang stehenden
Kihlmittels, insbesondere einer Luftstrémung oder eines Kiihlfluids, erlaubt. AuBer-
dem wird dadurch beim Verschalten der Spulenenden ein Bewegungsspielraum zur
Aufnahme einer Verformung beim Kontaktieren geschaffen.

GemaB einer fertigungstechnisch giinstigen Variante kdnnen sowohl das Verstar-
kungselement und der Statortrager als Blechteile ausgeflihrt werden und mittels einer
betriebssicheren unlésbaren Verbindung, insbesondere mittels einer Nietverbindung
miteinander verbunden werden. Ein solcher Stator stellt eine robuste vorgefertigte
Baueinheit dar, welche dann in einem Gehé&use der elektrischen Maschine, zum Bei-
spiel in einem Getriebegehause eines Kraftfahrzeugs eingesetzt und montiert werden
kann. Der Statortrager kann vorzugsweise als ein zylinderférmiges Blechelement und
das Verstarkungselement als ein im Wesentlichen scheibenférmiger Kérper ausge-
bildet sein, wobei von dem letzteren zur gegenseitigen Verbindung der Teile be-
reichsweise am Innen- oder am AuBenumfang mehrere Ausklinkungen als Verbin-
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dungsbereiche ausgebildet sind. Die verbleibenden Zwischenrdume kénnen Verbin-
dungsbereiche zur Verbindung mit dem Kunststofftragerelement ausbilden.

Bei dem vorgeschlagenen Stator kdnnen die Spulen mit Vorteil mittels Wickelkérpern
an dem Statorblechpaket festgelegt werden, wobei insbesondere ein Wickelkérper
einen Wickelbereich aufweist, der durch einen Wickeltrdger und zwei den Wickelbe-
reich in axialer Richtung begrenzende und mit dem Wickeltrédger verbundene Schen-
kel gebildet ist. Zur Minimierung von betriebsbedingten Vibrationen bzw. Verlagerun-
gen der Spulenenden gegeniiber der Verschaltungseinrichtung kénnen diese mit
weiterem Vorteil an einem raumlich radial zu dem Verbindungsabschnitt des Verstar-
kungselements benachbarten oder nachstliegenden Schenkel zur Verschaltungsein-
richtung herausgefiihrt werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft in weiterer Hinsicht eine elektrische Maschine mit
einem Rotor und mit einem Stator, wobei der Stator zumindest ein vorstehend erléau-
tertes Merkmal aufweist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer in den Figuren dargestellten Ausfiih-
rungsform beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer elektrischen Maschine mit einem Stator
und einer Verschaltungseinrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Stators von Fig. 1 mit der Verschal-
tungseinrichtung;

Fig. 3 eine stirnseitige Ansicht des Stators von Fig. 2;

Fig. 4a eine Axialschnittdarstellung des Stators von Fig. 3 im Bereich von in die Ver-
schaltungseinrichtung eintretenden Spulenenden;

Fig. 4b eine weitere Axialschnittdarstellung des Stators von Fig. 3 in einem Verbin-
dungsbereich eines Verstarkungselements mit einem Kunststofftragerele-
ment der Verschaltungseinrichtung.
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Gleiche Gegenstédnde, Funktionseinheiten oder vergleichbare Komponenten sind
figurenlibergreifend mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Ferner werden zu-
sammenfassende Bezugszeichen fiir Komponenten und Objekte verwendet, die
mehrfach in einem Ausfiihrungsbeispiel oder in einer Darstellung aufireten, jedoch
hinsichtlich eines oder mehrerer Merkmale gemeinsam beschrieben werden. Kom-
ponenten oder Objekte, die mit gleichen oder zusammenfassenden Bezugszeichen
beschrieben werden, kdnnen hinsichtlich einzelner, mehrerer oder aller Merkmale,
beispielsweise ihrer Dimensionierungen, gleich, jedoch gegebenenfalls auch unter-
schiedlich ausgeflhrt sein, sofern sich aus der Beschreibung nicht etwas anderes
explizit oder implizit ergibt. Um Wiederholungen zu vermeiden wird auf eine mehrfa-
che Beschreibung identischer Gegenstédnde, Funktionseinheiten oder vergleichbarer
Komponenten in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen verzichtet und es werden
diesbezlglich lediglich Unterschiede der Ausfuhrungsbeispiele beschrieben.

Fig. 1 zeigt schematisch eine elektrische Maschine 10, genauer eine permanenter-
regte elektrische Synchronmaschine in Innenlauferbauart, mit einem um eine Rotor-
welle 12 mit einer Drehachse A drehbaren Rotor 14 und mit einem diesen radial au-
Ben umgebenden Stator 16. Der Rotor 14 umfasst einen topfférmigen Rotortrager 18,
auf dessen zylindrischen AuBenumfangsflache ein lamelliertes Rotorblechpaket 20
angeordnet ist, welches eine Mehrzahl am Umfang gegenseitig beabstandeter Per-
manentmagnete 22 tragt.

Der Stator 16 umfasst einen ringférmigen und hier als zylindrischen Blechkérper vor-
liegenden Statortrager 24, in dessen Zentralausnehmung ein ebenfalls aus Blechla-
mellen gebildetes ringférmiges Statorblechpaket 26 angeordnet ist. Die Drehachse A
bildet somit zugleich die Mittelachse A des Stators. Der Statortrager 24 kann bei-
spielsweise ein AuBen- oder ein Zwischengehause der elektrischen Maschine 10
darstellen oder zum Einbau in ein solches vorgesehen sein. Ein auf den Stator 16
wirkendes Drehmoment wird iber eine Formschlussverbindung des Statortragers 24
mit dem jeweiligen Verbindungspartner aufgenommen, wozu am Statortrdger mehre-
re am Umfang verteilte Ausnehmungen 24b zur Aufnahme von hier nicht dargestell-
ten Eingriffsabschnitten des Verbindungspartners vorgesehen sind.
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Das Statorblechpaket 26 umfasst ein an dem Statortrager 24 anliegendes ringférmi-
ges Statorjoch 30 und von diesem nach radial innen abstehende Zahne 32, welche
zur Bildung einer Statorwicklung mit Statorspulen 36 bestiickt ist. Diese Statorspu-
len 36 sind mit Hilfe von zwei, aus einem warmebesténdigen Kunststoff bestehenden
Isolier- bzw. Wickelkdrpern 40, 42 aus einem Kupferdraht um die Zahne 32 gewickelt
und sind dort gegen Verrutschen gesichert. Die Wickelkérper 40, 42 umfassen je-
weils einen stirnseitig am Blechpaket 26 anliegenden Basisbereich bzw. Wickeltra-
ger 40a; 42a und zwei davon etwa rechtwinklig und am Stator 16 axial abragende
Schenkel 40b, c; 42b, ¢, die einen Wickelbereich 43 in radialer Richtung begrenzen.

Die Spulen 36 sind elekirisch einzelnen Strangen zugeordnet, wozu die Spulenen-
den 36a, b mittels einer in Fig. 1 nur schematisch als Block dargestellten Verschal-
tungseinrichtung 38 in einer vorbestimmten Art und Weise miteinander verschaltet
sind.

Wie aus den nachfolgenden Fig. 2 — 4 ersichtlich, umfasst die Verschaltungseinrich-
tung 38 zu diesem Zweck ein aus Kunststoff ausgefiihrtes Tragerelement 58, in wel-
chem mehrere gegenseitig isolierte Verbindungsleiter 52, 54, 56 angeordnet sind.
Die Verbindungsleiter 52, 54, 56 weisen zur Kontaktierung mit den Spulenenden 36a,
b an der vom Stator 16 abgewandten Stirnseite umfangsmaBig beabstandete Spu-
lenanschlussbereiche 521; 541, 561 auf. Die Verschaltungseinrichtung 38 ist bei dem
hier erlauterten Ausfiihrungsbeispiel rdumlich axial auBBerhalb der Statorspulen 36
positioniert und an dem Statortrager 24 befestigt und dort auch axial abgestitzt. Al-
ternativ oder gemeinsam mit diesem kann eine Festlegung und Abstiitzung auch an
einem mit dem Statortréager 24 fest verbundenen Bauteil erfolgen, beispielsweise an
dem Statorblechpaket 26.

Die Verschaltungseinrichtung 38 ist mit Blick auf Fig. 1 tber Leistungsanschlussbe-
reiche 52c¢, 54c, 56¢ der Verbindungsleiter 52, 54, 56 mittels Anschlussleitern 52d,
54d, 56d mit einer Leistungselekironik 39a und einer Ansteuerelektronik 39b mit ei-
ner elektrischen Energiequelle 39¢ verbunden, welche zum Betreiben der elekiri-
schen Maschine 10 die Wicklung mit einem Strom variabler Phase und Amplitude
beaufschlagen kann.
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Vorliegend sind die Verbindungsleiter 52, 54, 56 aus einem Kupfer-Halbzeug, insbe-
sondere aus einer Kupferplatte oder einem Kupferblech mittels eines Stanzprozesses
als Ringstreifen oder Ringbander hergestellt. Die Ringstreifen sind am Stator 16 koa-
xial zur Mittelachse A angeordnet und radial zueinander gestapelt.

Die Verbindungsleiter 52, 54, 56 sind in dem erlduterten Ausflhrungsbeispiel bis auf
die Spulenanschlussbereiche 521, 541; 561 etwa vollstandig in die Kunststoffmatrix
des Tragerelements 58 eingegossen. Die Spulenanschlussbereiche 521, 541; 561
sind als axial hervorgehobene Bereiche stirnseitig an den ringscheibenférmigen Ver-
bindungsleitern 52, 54, 56 ausgebildet und stehen somit aus der Kunststoffmatrix
heraus. Dazu korrespondierend stehen an den Umfangspositionen der Spulenan-
schlussbereiche 521, 541; 561 radial benachbarte und vor deren Verschaltung zu-
nachst axial ausgerichtete Spulenenden 36a, b von den Spulen 36 ab, welche an der
Verschaltungseinrichtung 38 radial in Richtung der Spulenanschlussbereiche 521,
541; 561 abgebogen sind und diese zur Verschaltung kreuzen bzw. dort aufliegen.
Weiterhin sind die Spulenanschlussbereiche 521, 541, 561 aller Verbindungslei-

ter 52, 54, 56 im Wesentlichen innerhalb einer gemeinsamen Radialebene, das heifBt
auf derselben Axialhéhe angeordnet.

In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist die Verschaltung der Spulenen-

den 36a, b zur Realisierung einer Dreieckschaltung mit jeweils drei Verbindungslei-
tern 52, 54, 56 dargestellt. Weiterhin sind jeweils zwei benachbarte Spulenen-

den 36a, b von zwei am Umfang benachbarten Spulen 36 mit jeweils einem Spulen-
anschlussbereich 521, 541, 561 eines der Verbindungleiter 52, 54, 56 verbunden.

Die Kontaktierung der Spulenenden 36a, b mit den Verbindungsleitern 52, 54, 56
erfolgt stoffschliissig, insbesondere durch Hartléten, wobei pro Kontaktierung eine
hauptséachlich in axialer Richtung zu den Spulen gerichteten Kraft von etwa 500N auf
die Spulenanschlussbereiche einwirkt. Zur Abstiitzung dieser Kontaktierkraft und aus
fertigungstechnischen Grinden ist das Kunststofftragerelement 58 mit einem ring-
scheibenférmigen metallischen Verstarkungselement 60, insbesondere einem
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Blechelement ausgebildet, welches sich in radialer Richtung (iber die Spulenan-
schlussbereiche 52a—56a der Verbindungsleiter 52-56 erstreckt.

Das Verstérkungselement 60 und das Kunststofftrdgerelement 58 sind im radial &u-
Beren Bereich des Kunststoffiragerelements 58 mittels mehrerer Nietverbindun-

gen 62 unldésbar miteinander verbunden. Zur Festlegung der Verschaltungseinrich-
tung 38 an dem blechférmigen Statortrager 24 sind im radial &uBeren Bereich des
blechférmigen Verstarkungselements 60 mehrere axiale Verbindungsabschnitte 60a,
insbesondere axiale Ausklinkungen mit radial abstehenden Endbereichen 60b vor-
gesehen. Diese Endbereiche 60b sind ebenso mittels einer unlésbaren Verbin-

dung 64, insbesondere mittels mehrerer Nietverbindungen mit einem am Statortra-
ger 24 vorgesehenen Radialkragen 24a verbunden.

In den Fig. 4a, b ist zudem erkennbar, dass das Verstarkungselement 60 axial zwi-
schen den Statorspulen 36 und den Verbindungsleitern 52 — 56 angeordnet ist und
dass zwischen der Verschaltungseinrichtung 38 und den Spulen 36 ein Axialspalt 66,
insbesondere ein Ringraum ausgebildet ist, durch den zur Kiihlung der Wickelberei-
che 43 ein Kiihimedium strdbmen kann. Es ist ferner sichtbar, dass die Spulenenden
36 a, b an dem raumlich radial zu dem Verbindungsabschnitt 60a benachbarten radi-
al auBenliegenden Schenkel 40 des Wickelkérpers 40 zur Verschaltungseinrich-
tung 38 herausgefiihrt sind. Zu diesem Zweck sind in dem Verstarkungselement 60
und in dem Kunststofftragerelement 58 Durchgange 60c; 58a ausgebildet.

Zum Schutz der gegenseitigen Kontakistellen der Spulenanschlussbereiche und der
Spulenenden kann der Stator der elektrischen Maschine zumindest im Bereich der
Verschaltungseinrichtung mit einer Beschichtung, zum Beispiel einer Pulverbeschich-
tung, einer Lackierung oder mit einem Silikoniiberzug versehen werden.

Der Gegenstand der Erfindung ist nicht auf Statoren von permanenterregten elektri-
schen Maschinen beschrénkt, sondern kann Uiber das erlauterte Ausfiinrungsbeispiel
hinausgehend auf andere Arten von elekirischen Maschinen bzw. deren Statoren
Ubertragen werden.
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60
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62, 64
66

Anschlussleiter
Anschlussleiter
Anschlussleiter
Kunststofftragerelement
Durchgang
Verstarkungselement
Verbindungsabschnitt
Endbereich
Durchgang
Verbindung

Axialspalt

Drehachse
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Patentanspriiche

1. Stator (16) einer elektrischen Maschine (10) mit

— einem ringférmigen Statorblechpaket (26), welches an einem Statortrager (24)
festgelegt ist und an dem eine Anzahl von Statorspulen (36) mit Spulenenden
(36 a, b) angeordnet ist, welche axial vom Statorblechpaket (26) abstehen und
mit

— einer stirnseitig am Statorblechpaket (26) angeordneten Verschaltungseinrich-
tung (38) fiir die Statorspulen (36), wobei

— die Verschaltungseinrichtung (38) mehrere koaxial zueinander angeordnete
und gegenseitig isolierte Verbindungsleiter (52, 54, 56) aufweist, die axial be-
nachbart zu den Statorspulen (36) angeordnet sind und wobei

— die Verbindungsleiter (52 — 56) Spulenanschlussbereiche (52 a — 56 a) flir die
Spulenenden (36 a, b) und Leistungsanschlussbereiche (52 ¢ — 56 ¢) zur
Stromversorgung der elekirischen Maschine (10) umfassen,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verschaltungseinrichtung (38) auBerhalb der

Statorspulen (36) und somit an dem Statortrager (24) und/oder an einem mit die-

sem fest verbundenen Bauteil angeordnet und axial abgestiitzt ist.

2. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulenanschlussbe-
reiche (52 a — 56 a) stirnseitig an der Verschaltungseinrichtung (38) ausgebildet sind.

3. Stator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschaltungs-
einrichtung (38) zur Anordnung der Verbindungsleiter (52—-56) ein Kunststofftra-
gerelement (58) aufweist und ein dieses verstarkendes metallisches Verstéarkungs-
element (60), insbesondere ein Blechelement umfasst, welches sich in radialer Rich-
tung Uber die Spulenanschlussbereiche (52a-56a) der Verbindungsleiter (52-56)
erstreckt.

4. Stator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungsele-

ment (60) und das Kunststoffiragerelement (58) als ein gemeinsames Hybridbauteil,
insbesondere durch ein Gussverfahren hergestellt sind oder dass die genannten Tei-

11
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le (58, 60) mittels einer unlésbaren Verbindung (62), insbesondere einer Nietverbin-

dung, miteinander verbunden sind.

5. Stator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungs-
element (60) axial zwischen den Statorspulen (36) und den Verbindungsleitern (52 —
56) angeordnet ist.

6. Stator nach einem der Anspriiche 3-5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schaltungseinrichtung (38) mittels eines am Verstarkungselement (60) vorgesehenen
axialen Verbindungsabschnittes an dem Statortrager (24) oder an einem mit diesem
fest verbundenen Bauteil festgelegt ist und sich dort axial abstitzt.

7. Stator nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Verschaltungseinrichtung (38) und den Spulen (36) ein Axialspalt (66) ausgebil-
det ist.

8. Stator nach einem der Anspriiche 3-7, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstar-
kungselement (38 und der Statortrager (24) als Blechteile ausgefiihrt sind und mittels
einer unlésbaren Verbindung (64), insbesondere mittels einer Nietverbindung mitei-
nander verbunden sind.

9. Stator nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass die Spu-

len (36) mittels Wickelkérpern (40) an dem Statorblechpaket (26) festgelegt sind, wo-
bei ein Wickelkdrper (40) einen Wickelbereich (43) aufweist, der durch einen Wickel-
trager (40 a) und zwei den Wickelbereich (43) in axialer Richtung begrenzende und
mit dem Wickeltrager (40 a) verbundene Schenkel (40 b, ¢c) gebildet ist und wobei die
Spulenenden (36 a, b) an einem rdumlich radial zu dem Verbindungsabschnitt be-
nachbarten oder néchstliegenden Schenkel (40b, ¢) zur Verschaltungseinrich-

tung (38) herausgefiihrt sind.

10. Elektrische Maschine (10) mit einem Rotor (14) und mit einem Stator (16), wobei
der Stator (16) nach zumindest einem der Anspriiche 1 - 9 ausgefihrt ist.

12
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