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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle door (1, 2) for a motor ve-
hicle, having an electronic operating element (3) on the outside of the door,
by means of which an electric door lock (4) can be opened, and having a
handle element (5) for opening the vehicle door (1). In order to create a ve-
hicle door, in which the operating element (3) is particularly well protected,
the operating element (3) can be moved between a stowed position (V) and
an operating position (B). The invention also relates to a method for oper-
ating such a vehicle door (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtiir (1, 2) fiir
einen Kraftwagen, mit einem tiirauflenseitigen elektronischen Bedienele-
ment (3), liber welches ein elektrisches Tiirschloss (4) 6ffenbar ist, und mit
einem Griffelement (5) zum Offnen der Fahrzeugtiir (1). Um eine Fahrzeug-
tiir zu schaffen, bei welcher das Bedienelement (3) besonders giinstig ge-
schiitzt ist, ist das Bedienelement (3) zwischen einer Verstaustellung (V)
und einer Bedienstellung (B) verlagerbar. Die Erfindung betrifft auberdem
ein Verfahren zum Betreiben einer solchen Fahrzeugtiir (1).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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FahrzeugtUr fur einen Kraftwagen sowie
Verfahren zum Betreiben einer solchen Fahrzeugtir

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtur fur einen Kraftwagen mit einem tlrauf3enseitigen
elektronischen Bedienelement gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Des
Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer derartigen Fahrzeugtir
gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 10.

Eine derartige Fahrzeugtlr ist beispielsweise bereits vom Ford Mustang Mach-E (Baujahr
2021) bekannt. Dort ist ein tirauRBenseitiges elektronisches Bedienelement einer
Tursaulenverkleidung der Fahrzeugtir vorgesehen, Uber welches ein elektrisches
Turschloss entriegelbar beziehungsweise 6ffenbar ist, wodurch die Fahrzeugtlr in Folge
der Dichtungskréfte aus ihrer SchlieBstellung um einen kurzen Weg gedffnet wird.
Hierdurch wird ein Griffelement zuganglich, Gber welches die Fahrzeugtir manuell
gedffnet werden kann. Das Griffelement erstreckt sich hierbei in Uberdeckung mit einer
Zierleiste auf Hohe einer Bordkante der Fahrzeugtir und wird demzufolge erst frei
beziehungsweise greifbar, wenn die Fahrzeugtir aus ihrer SchlieRstellung bewegt ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Fahrzeugtir sowie ein Verfahren zu
deren Bedienung zu schaffen, bei welcher das Bedienelement besonders glnstig
geschitzt ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Fahrzeugtir mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit ginstigen Weiterbildungen
der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriche.

Die erfindungsgemafie Fahrzeugtlr umfasst ein aulRenseitiges elektronisches
Bedienelement, Uber welches ein elektrisches Tlrschloss dffenbar ist, sowie ein
Griffelement zum Offnen der Fahrzeugtir. ErfindungsgemaR ist es hierbei vorgesehen,
dass das Bedienelement zwischen einer Verstaustellung und einer Bedienstellung
verlagerbar ist. Dies erméglicht, dass das Bedienelement besonders geschitzt in der
Verstaustellung untergebracht werden kann und somit beispielsweise vor
Witterungseinflissen oder Beschédigungen, beispielsweise infolge von Vandalismus,
geschutzt ist. Dabei kann das Bedienelement insbesondere im Stand aus der
Verstaustellung in die Bedienstellung verbracht werden, und zurtck. Insbesondere bei
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einer Fahrt des Kraftwagens kann das Bedienelement in der Verstaustellung angeordnet
sein, um beispielsweise Beschadigungen oder Abnutzungen im Fahrbetrieb zu vermeiden
oder die Aerodynamik des Fahrzeugs zu verbessern.

In einer glnstigen Ausfihrungsform kann das Bedienelement in ein Griffelement zum
Offnen der Fahrzeugtir integriert sein, welches seinerseits zwischen der Verstaustellung
und der Bedienstellung verlagerbar ist. Hierdurch ergibt sich gesamtheitlich eine gunstige
Verlagerung sowohl des Griffelements als auch des Bedienelements.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung in das Bedienelement in einem von
einer AuBenseite und/oder eine Oberseite verborgenen Bereich des Griffelements
angeordnet und somit auch in der Bedienstellung besonders gunstig positioniert. Da das
Bedienelement in das Griffelement integriert ist, ist es somit mdglich, mit lediglich einem
manuellen Bedienungsangriff beziehungsweise ohne Umgreifen der Hand des Bedieners
sowohl das elektrische Turschloss zu entriegeln beziehungsweise zu 6ffnen und auch
manuell die Fahrzeugtlr anschlieend zu 6ffnen.

Zudem vorteilhaft ist es, wenn das Bedienelement wenigstens eine
Beruhrungssensoreinrichtung aufweist, mittels welcher ein Turéffnungssignal zum
elektrischen Offnen des Turschlosses erzeugbar ist. Durch die
BerUhrungssensoreinrichtung wird hierbei ein elektrisches Signal oder dergleichen
erzeugt, mittels welchem das elektrische Turschloss beziehungsweise ein zugehdriger
Aktor oder dergleichen betétigt wird, um das Turschloss zu entriegeln.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Bedienelement
wenigstens eine Sensoreinrichtung zum automatischen Offnen der Fahrzeugtir mittels
eines Tlrantriebs in einem Automatikmodus und eine Sensoreinrichtung zum manuellen
Offnen der Fahrzeugtir mittels des Griffelements und unterstiitzt durch einen Tirantriebs
in einem Servomodus aufweist. Demzufolge kann der Benutzer beziehungsweise
Fahrzeuginsasse wahlweise die Tur mittels eines Turantriebs automatisch 6ffnen oder
schlieRen lassen, oder aber die Fahrzeugtir unter Vermittlung des Griffelements manuell
und Unterstitzung durch den Turantrieb in dem Servomodus éffnen oder schlieBen.
Hierzu ist lediglich die Berihrung oder dergleichen Betatigung der entsprechenden
Sensoreinrichtung erforderlich. Mit anderen Worten ist es fur einen Bediener,
beispielsweise den Fahrer oder einen anderen Fahrzeuginsassen mdglich, entweder die
TUr automatisch, ndmlich im Automatikmodus, oder manuell, mit kraftemagRiger
Unterstatzung, im Servomodus zu éffnen und/oder zu schlieRen. Dabei ist es zudem
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denkbar, dass der Bediener wahrend den jeweiligen Offnungs- oder SchlieRvorgangs,
oder zwischen dem Offnungs- und dem SchlieBvorgang der Fahrzeugtir zwischen dem
Automatikmodus und dem Servomodus wechselt.

Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn das Bedienelement in der Verstaustellung zumindest
teilweise in einem Fensterschacht der Fahrzeugtlr angeordnet ist und in der
Bedienstellung im Bereich einer Bordkante der Fahrzeugtlr angeordnet ist. Hierdurch
lasst sich das Bedienelement einerseits in der Bedienstellung in einer besonders
gunstigen Position anordnen und andererseits in der Verstaustellung besonders sicher
unterbringen. Zudem kann das Griffelement besonders glnstig diskret angeordnet sein,
sodass dies einerseits die Aerodynamik des Fahrzeugs im Bereich der Fahrzeugtir kaum
stért und andererseits auch den Wunsch nach einer Fahrzeugtlr ohne Turgriff realisieren
I&sst, indem lediglich ein beispielsweise duerst kleines Griffelement im Bereich der
Bordkante und/oder der Turséulenverkleidung vonnéten ist. Ein Turgriff im Bereich
unterhalb der Bordkante des Fahrzeugs ist jedoch nicht erforderlich. Insoweit handelt es
sich bei der Fahrzeugtir um eine grifflose Tur.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Bedienelement durch eine
Nahfeldkommunikationseinrichtung aktivierbar und zwischen der Verstaustellung und der
Bedienstellung verlagerbar. Eine derartige Nahfeldkommunikationseinrichtung kann
beispielsweise innerhalb des Bedienelements angeordnet sein und beispielsweise mit
einer Fernbedienung zusammenwirken, welche durch den Bediener betatigbar ist oder
welche durch Anndherung des Bedieners an das Fahrzeug mit der fahrzeugseitigen
Nahfeldkommunikationseinrichtung zusammenwirkt.

Besonders vorteilhaft hat sich eine Ausfuhrungsform gezeigt, bei der das Bedienelement
wenigstens eine Anzeige wenigstens eines Bedienzustandes, eine elektrischen
Ladezustandes oder dergleichen aufweist. Derartige Anzeigen kdnnen beispielsweise als
LED-Leisten oder dergleichen ausgebildet sein. Insbesondere kann hierdurch neben
einem Ladezustand jeweiliger Komponenten der Fahrzeugtir auch angezeigt werden, ob
die Fahrzeugtlr verriegelt oder entriegelt ist.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn in die FahrzeugtUr eine
Steuerungseinrichtung integriert ist, die dazu ausgebildet ist, das elektronische
Bedienelement und das elektrische Turschloss zu steuern. Durch eine derartige tUrintern
vorgesehene Steuerungseinrichtung mit einer entsprechenden elektronischen Architektur
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kénnen die gewlinschten Funktionen auf besonders glnstige Weise bewerkstelligt
werden.

Zur Erfindung gehdrt auch ein Verfahren zum Betreiben einer derartigen Fahrzeugtur,
dessen Vorteile aus den bereits beschriebenen Vorteilen der Fahrzeugtlr ableitbar sind.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Ansprichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels sowie unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erlautert. Dabei zeigen:

Fig.1 eine ausschnittsweise Seitenansicht auf einen Personenkraftwagen mit einer
vorderen und einer hinteren Fahrzeugtir pro Fahrzeugseite, welche mit
symbolisch angedeuteten Komponenten zur elektrischen beziehungsweise zur
elektronischen Steuerung der Fahrzeugtir ausgestaltet sind, und

Fig.2 jeweils schematische Schnittansichten durch die Fahrzeugtir im Bereich eines
Bedienelements der Fahrzeugtlr, welches zwischen in einer links dargestellten
Verstaustellung zumindest teilweise in einem Fensterschacht der Fahrzeugtur
angeordnet ist und aus dieser in eine rechts dargestellte Bedienstellung im
Bereich einer Bordkante der Fahrzeugtur verlagerbar ist.

Die Fig. zeigt eine vordere und eine hintere Fahrzeugtir 1, 2 eines Personenkraftwagens.
Obwohl die vorliegende Erfindung in Zusammenhang mit diesen Fahrzeugttren 1, 2
erlautert wird, ist es ebenso denkbar, dass die Fahrzeugtlr andersartig als die vorliegend
jeweils vorne angeschlagenen Schwenktiren ausgebildet ist, sondern beispielsweise als
Heckklappe, Hecktlr oder dergleichen verlagerbare beziehungsweise ausgestaltete
Fahrzeugtur.

Die vordere Fahrzeugtur 1 ist im vorliegenden Fall in einer Basisvariante ausgestaltet, die
hintere Fahrzeugtulr 2 mit entsprechenden Sonderausstattungen.
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Die vordere Fahrzeugtlr 1 umfasst ein symbolisch angedeutetes tlraulzenseitiges
elektronisches Bedienelement 3, (Uiber welches ein Bediener beziehungsweise
Fahrzeuginsasse, insbesondere hier der Fahrer, Zugang zum Fahrzeuginnenraum
bekommen kann. Uber dieses Bedienelement 3 ist ein ebenfalls lediglich symbolisch
angedeutetes elektrisches Turschloss 4 der vorderen Fahrzeugtir 1 ansteuerbar und
entsprechend entriegelbar beziehungsweise 6ffenbar. Demzufolge ist das vorliegend
elektrische Turschloss 4 beispielsweise mit einem elektrischen Aktor oder dergleichen
Stellelement oder Antrieb ausgestattet, sodass in Folge eines entsprechenden, durch das
Bedienelement 3 initiierten Signals das elektrische Turschloss 4 entriegelt
beziehungsweise gegebenenfalls auch verriegelt werden kann.

Das Bedienelement 3 ist im vorliegenden Fall in ein ebenfalls lediglich duRerst
schematisch angedeutetes Griffelement 5 integriert, welches vorliegend im Bereich einer
Bordkante 6 angeordnet ist. Alternativ hierzu kann das Griffelement 5 auch an einer
anderen Stelle, insbesondere im Bereich einer hinteren Tursaulenverkleidung 7 der
vorderen Fahrzeugtlr 1 angeordnet sein.

Das Griffelement 5 kann insbesondere als dul3erster kleiner Fligel oder dergleichen im
Bereich der Bordkante 6 ausgebildet sein und beispielsweise schrag nach oben hin
absteht, welcher weitaus kleiner ausgebildet ist als in der einzigen Fig. dargestellt. Die
GréRe in der einzigen Fig. ist deshalb nicht maRstabsgetreu, sondern lediglich der
Ubersichtlichkeit halber weitaus gréRer als das eigentliche Griffelement 5.

Das Bedienelement 3 kann beispielsweise auf einer der Aulzenseite abgewandten
Innenseite des Griffelements 5 geschitzt und deshalb von auRen weitgehend verborgen
angeordnet ist. Allerdings ist das Bedienfeld 3 so angeordnet, dass es vom Bediener bei
Anné&herung an das Fahrzeug entsprechend sichtbar ist. Allerdings ist auch eine von
aulRen sichtbare und zugangliche Anordnung des Bedienfelds 3 mdéglich.

Das Bedienelement 3 umfasst vorliegend wenigstens eine Berlhrungssensoreinrichtung
8, welche auch als Touch-Sensorik bezeichnet wird. Diese Berthrungssensoreinrichtung
8 kann beispielsweise als induktive Sensoreinrichtung auf einen unmittelbaren
Fingerkontakt reagieren oder aber beispielsweise auch als kapazitive Sensoreinrichtung
auf eine entsprechende Annéherung mittels eines Fingers oder dergleichen. Auch andere
Lésungen fur die vorliegende Berlhrungssensoreinrichtung 8 sind denkbar,
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beispielsweise durch einen Piezo- oder PTC-Taster, oder einen Taster, der durch eine
Metallabdeckung verdeckt ist (englisch: metal over cap).

Wird demzufolge bei aktivierten Bedienelement 3 die entsprechende
Beruhrungssensoreinrichtung 8 beispielsweise manuell berthrt, so wird hierdurch ein
Turéffnungssignal zum elektrischen Entriegeln beziehungsweise Offnen des
Turschlosses 4 erzeugt und hierdurch die Fahrzeugtur infolge der zur
Fahrzeugauenseite hin wirkenden Dichtungskréfte aus der hier dargestellten
SchlieRstellung erst nach auRen hin gedffnet. Da das Bedienelement 3 beziehungsweise
die Bertihrungssensoreinrichtung 8 in das Griffelement 5 integriert sind, braucht der
Bediener demzufolge zum weiteren manuellen Offnen der Fahrzeugtir 1 nicht umgreifen,
sondern kann mittels des Griffelements 5 die entsprechende Schwenkbewegung der hier
als Schwenktir ausgebildeten Fahrzeugtir 1 bewerkstelligen. Mit anderen Worten gesagt
ist es somit méglich, das der Bediener der vorderen Fahrzeugtir 1 mit lediglich einem
einzigen Handgriff zundchst durch Berthren der Berlhrungssensoreinrichtung 1 den
Offnungsvorgang des Tirschlosses 4 ausldst und ohne weiteres Umgreifen sodann
mittels des Griffelements 5, in welchem das Bedienelement 3 mit der
BerUhrungssensoreinrichtung 9 integriert ist, weiter in die Offenstellung bewegt.
Hierdurch ist ein besonders einfaches, schnelles und komfortables Offnen der
Fahrzeugtir 1 méglich.

Weiterhin umfasst die Fahrzeugtlr 1 eine schematisch angedeutete elektrische
Turbremseinrichtung 9, welche vorliegend im vorderen Bereich der Fahrzeugtir 1 nahe
von deren Turschwenkachse angeordnet ist. Im Unterschied zu einem Fangband
beziehungsweise einer mechanischen Turbremse ist der Vorteil einer derartigen,
elektrischen Turbremseinrichtung 9, dass Turbewegungskrafte reduziert werden kénnen
auf mdgliche potentielle Energie, welche durch eine Hanglage des Fahrzeugs und die
damit entstehenden Krafte sowie auf Krafte, welche aus einer Scharnierreibung
resultieren. Mit anderen Worten ist es demzufolge méglich, die Turéffnungsbewegung um
diejenigen Krafte zu reduzieren, welche beispielsweise durch eine Schraglage des
Fahrzeugs auf die Fahrzeugtir 1 wirken beziehungsweise um Krafte, die beispielsweise
durch Scharnierreibung eingetragen werden. AuRerdem ermdglicht eine derartige
elektrische Turbremseinrichtung 9 das Halten der FahrzeugtUr in unterschiedlichen
Offnungsschwenkwinkeln beziehungsweise Offnungszusténden. Insbesondere kann die
Offnungsstellung beziehungsweise der Offnungsschwenkwinkel hierbei auch angepasst
werden, je nachdem, von welcher Seite sich ein Fahrzeugsitzinsasse dem Fahrzeug
nahert.
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In die Fahrzeugtlr 1 ist auRerdem eine Turzuzieheinrichtung 10 integriert, welche
vorliegend dem schematisch am hinteren Ende der Fahrzeugtlr 1 angeordneten
elektrischen Turschloss 4 zugeordnet ist. Eine solche Turzuzieheinrichtung 10, welche im
Englischen Ublicherweise als soft-close bezeichnet wird, ermdglicht mittels einer
entsprechenden Fangeinrichtung und eines Antriebs, beispielsweise eines elektrischen
Antriebs, dass die Fahrzeugtir beim SchlieRen, insbesondere beim manuellen SchlielRen
mittels des Griffelements 5, und nach Erreichen einer Stellung kurz bevor der
SchlieRstellung entsprechend gefangen und gegen die Dichtungskrafte der Turdichtung
der Fahrzeugtir 1 in die SchlieBstellung bewegt wird. Insbesondere beim manuellen
SchlieRen der Fahrzeugtlr 1 kann somit ein erheblicher manueller Kraftaufwand zum
Erreichen der SchlieRstellung vermieden werden, indem die Fahrzeugttr 1 lediglich bis
nahe der SchlieRstellung verbracht werden muss, wonach die Turzuzieheinrichtung 10
den finalen SchlieBvorgang in die SchlieRstellung tbernimmt. Alternativ zu einer
Integration der Tlrzuzieheinrichtung 10 in das elektrische Turschloss 4 wére vorliegend
auch eine separate Ausbildung dieser Baueinheit denkbar.

Unterhalb des Turschlosses 4 ist am hinteren Ende der Fahrzeugtir 1 auerdem eine
schematisch angedeutete Offnungseinrichtung 11 zum Offnen der Fahrzeugtiir 1 aus
ihrer SchlieRstellung Uber einen kurzen Wegen gegen hohe Kréfte, beispielsweise von bis
zu 1000 N, vorgesehen. Mittels dieser Offnungseinrichtung 11 kénnen demzufolge
insbesondere Kréfte bei einer Eis- oder Crashnotdffnung zum Uberwinden der
SchlieRstellung der Fahrzeugtir 1 erzeugt werden. Hierbei werden entsprechende Kréfte,
die beispielsweise von einer Vereisung der Fahrzeugtir 1 oder von einer Kollision,
insbesondere einer Seitenkollision des Kraftwagens im Bereich der Fahrzeugtur 1
herriihren, entsprechend tberwunden. Die Offnungseinrichtung 11 weist hierzu
beispielsweise einen entsprechenden Antrieb auf, sodass mittels eines StéRels oder
dergleichen entsprechende Kréfte zwischen der Fahrzeugtlr 1 und dem Rohbau des
Kraftwagens aufgebracht werden kénnen, um die Fahrzeugtur 1 aus ihrer SchlieRstellung
zu 6ffnen. Hierbei ist ein Zusammenwirken der Offnungseinrichtung 11 mit dem
elektrischen Turschloss 4 sowie der Turzuzieheinrichtung 10 in dem Sinne erforderlich,
dass das elektrische TuUrschloss 4 beziehungsweise die Turzuzieheinrichtung 10
entsprechend von der Fahrzeugtlr 1 getrennt beziehungsweise gedffnet sein missen.

Die elektrische Offnungseinrichtung 11 kann dabei als Teil des elektrischen Tlrschlosses
4 ausgebildet sein und beispielsweise durch die umgekehrte Bewegungsrichtung der
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TUrzuzieheinrichtung 10, also in Fahrtrichtung nach au3en, dargestellt sein. Auch eine
separate Ausbildung der Offnungseinrichtung 11 ist denkbar.

In das Bedienelement 3 ist vorzugsweise auch eine Nahfeldkommunikationseinrichtung
(NFC) 12 integriert, welche dazu vorgesehen beziehungsweise ausgebildet ist,
beispielsweise mit einem Fernbedienelement eines Bedieners, insbesondere des Fahrers,
zu kommunizieren. Durch ein entsprechendes, gegebenenfalls manuelles Signal oder
durch Annaherung des Bedieners an das Fahrzeug (english comfort access) kann
hierdurch das Bedienelement 3 entsprechend aktiviert und eingeschaltet werden, sodass
es zur Bewerkstelligung der weiteren Funktionen eingeschaltet ist. Umgekehrt kann
mittels des drahtlosen Datenaustausches zwischen der
Nahfeldkommunikationseinrichtung 12 und einer Fernbedienung oder dergleichen auch
ein Deaktivieren des Bedienfeldes 3 erfolgen, beispielsweise durch manuelle Betatigung
der Fernbedienung oder durch Entfernung vom Fahrzeug. Selbstverstandlich ist es auch
denkbar, die Nahfeldkommunikationseinrichtung 12 nicht im Bereich des Bedienelements
3, sondern an anderer Stelle des Fahrzeugs anzuordnen.

Weiterhin ist in das Bedienelement 3 wenigstens eine Anzeige wenigstens eines
Bedienzustandes, eines elektrischen Ladezustandes oder dergleichen integriert. Mittels
dieser wenigstens einen Anzeige 13 kann demzufolge einem Bediener der Fahrzeugtir 1
ein Offnungs- oder SchlieRzustand der Fahrzeugtir 1, eine ordnungsgemaie
Funktionsfahigkeit oder gleichen angezeigt werden. Auch der Ladezustand beispielsweise
der elektrischen Einheiten der Fahrzeugtlr 1 oder des gesamten Fahrzeugs kann
angezeigt sein. AuBerdem kénnen weitere elektronische Anzeigen, Sensoren oder
dergleichen in das Bedienelement 3 integriert sein.

SchlieBlich ist im Bereich der Fahrzeugtir 1 eine in diese integriert Steuerungseinrichtung
14 erkennbar, die dazu ausgebildet ist, das elektronische Bedienelement 3, das
elektrische Turschloss 4, die elektrische Turbremseinrichtung 9, die elektrische
Tirzuzieheinrichtung 10 und die elektrische Offnungseinrichtung 11 entsprechend zu
steuern.

Hierzu ist eine entsprechende elektronische Architektur der einzelnen Komponenten
innerhalb der Fahrzeugtir 1 erforderlich. Demzufolge ist die Steuerungseinrichtung 14
dazu ausgebildet, bei entsprechender Signalgebung mittels eines Fernbedienelements
und entsprechender drahtloser Datenibertragung via der
Nahfeldkommunikationseinrichtung 12 das Bedienelement 3 zu aktiveren und im
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Weiteren bei BerUhrung der Berlihrungssensoreinrichtung 8 des Bedienelements 3 ein
elektrisches Offnen des Tlrschlosses 4 zu bewerkstelligen. Weiterhin ist die
Steuerungseinrichtung 14 dazu ausgebildet, die manuelle Turéffnungsbewegung mittels
der Turbremseinrichtung 9 hinsichtlich der Tlrbewegungskréfte und des
Offnungsschwenkwinkels zu steuern. AuRerdem ist die Steuerungseinrichtung 14 dazu
ausgebildet, bei einem manuellen SchlieBen der Tur die Tlrzuzieheinrichtung 10 zu
aktivieren beziehungsweise zu steuern, bis die Fahrzeugtir 1 wieder ihre SchlieRstellung
erreicht hat. Ebenfalls ist die Steuerungseinrichtung 14 dazu ausgebildet, bei Vereisung
oder im Crashfall die Offnungseinrichtung 11 entsprechend zu steuern. SchlieRlich ist die
Steuerungseinrichtung 14 auch dazu ausgebildet, bei entsprechendem Signal oder
Entfernung des Bedieners beziehungsweise der Fernbedienung das Bedienelement 3 zu
deaktivieren. Die Steuerungseinrichtung 14 kann hierbei sich der Signale weiterer
Sensoren, Kameras oder dergleichen bedienen, welche beispielsweise diskret in die
Fahrzeugtir 1 integriert oder an anderer Stelle des Fahrzeugs oder aber auch auerhalb
des Fahrzeugs angeordnet sind.

Analog zu der vorderen Fahrzeugtir 1 weist auch die hintere Fahrzeugtur 2 ein
turauRenseitiges elektronisches Bedienelement 3 auf, Uber welches ein elektrisches
Tarschloss 4 6ffenbar ist, wobei das Bedienelement in das Griffelement 5 integriert ist.
Hinsichtlich der konkreten Ausgestaltung des Griffelements 5 mit dem Bedienelement 3
wird insoweit auf die Ausfihrungen hinsichtlich der Ausgestaltung der vorderen
Fahrzeugtir 1 verwiesen.

Im Unterschied zur Ausfihrungsform bei der vorderen Fahrzeugtlr 1 weist das
Bedienelement 3 vorliegend wenigstens eine Sensoreinrichtung 15 zum automatischen
Offnen der Fahrzeugtir 2 mittels eines lediglich schematisch angedeuteten Tirantriebs
17 in einem Automatikmodus und eine Sensoreinrichtung 16 zum manuellen Offnen der
Fahrzeugtir 2 mittels des Griffelements 5 und unterstitzt durch einen Tulrantrieb 17 in
einem Servomodus auf.

Demzufolge kann vorliegend die hintere Fahrzeugtlr 2 durch Betétigen der
Sensoreinrichtung 15 in einem Automatikmodus geéffnet werden oder aber durch
Betétigung der Sensoreinrichtung 16 in einem Unterstitzenden Servomodus. Hierzu kann
fir den Automatikmodus und den Servomodus ein gemeinschaftlicher Turantrieb 17
genutzt werden. Alternativ hierzu ware es jedoch auch denkbar, jeweils separate
Tarantriebe zur Bewerkstelligung des Automatikmodus und des Servomodus zu nutzen.
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Der Tlrantrieb 17 ist vorliegend schematisch im vorderen Bereich der hinteren
Fahrzeugtlr 2 nahe der Turschwenkachse angeordnet. Hierbei weist der TUrantrieb 17
einen entsprechenden elektrischem Motor, Aktor oder dergleichen Stellmittel auf, mittels
welchem in Folge der jeweiligen Betétigung der Sensoreinrichtung 15 oder 16 ein
Automatikmodus oder ein Servomodus aktiviert werden. Der TUrantrieb 17 Gbernimmt
dabei auch die Funktion einer Tlrbremseinrichtung, also begrenzt beispielsweise
jeweilige Offnungsstellungen beziehungsweise Offnungsschwenkwinkel der Fahrzeugtir
2. AuBerdem Ubernimmt der TUrantrieb gegebenenfalls auch die Funktion der
TUrzuzieheinrichtung 10, wie diese im Zusammenhang mit der vorderen Fahrzeugttr 1
beschrieben ist. Allerdings kann auch — analog zur Ausfihrungsform gemag Fig. 1 —eine
separate Turzuzieheinrichtung 10 vorgesehen sein, wie dies hier der Fall ist. Insoweit wird
auf die Funktion der Turzuzieheinrichtung 10 auf die Ausfihrungen im Zusammenhang
mit der vorderen Fahrzeugtlr 1 verwiesen.

Wie die Sensoreinrichtung 15 oder die Sensoreinrichtung 16 betétigt, welche beide als
Berluhrungssensoreinrichtungen ausgebildet sein kdnnen, wie dies bereits im
Zusammenhang mit dem Ausfuhrungsbeispiel anhand der vorderen Fahrzeugtir 1
beschrieben worden ist, ausgebildet sein kdnnen, so erfolgt zundchst eine Signalgebung
zur Offnung beziehungsweise Entriegelung des elektrischen Tirschlosses 4, sodass die
Fahrzeugtir 2 in Folge der durch die Turdichtung wirkenden Dichtungskrafte geéffnet
beziehungsweise im weiteren Verlauf entweder mittels des Tlrantriebs 17 automatisch im
Automatikmodus geéffnet wird oder bei Betatigung der Sensoreinrichtung 16
entsprechend geoéffnet werden kann, wie dies bereits im Zusammenhang mit der
vorderen Fahrzeugtlr 1 beschrieben worden ist. Hierbei ist es wieder von Vorteil, dass
kein manuelles Umgreifen zwischen der Bedienung der Sensoreinrichtung 16 und dem
Offnen der Fahrzeugtir 2 durch Betétigen des Griffelements 5 erfolgen muss.

Wahrend bei der Offnung im Automatikmodus der TUrantrieb 17 automatisch den
gesamten Offnungsvorgang der Fahrzeugtir 2 Gbernimmt, wirkt der TUrantrieb 17
hinsichtlich der Begrenzung der Turéffnung beziehungsweise entsprechender
TUranschlage nach Art der Turbremseinrichtung der vorderen Fahrzeugtir 1. AuBerdem
kann durch den TUrantrieb 17 eine entsprechende kraftemaRige Unterstltzung erfolgen,
sodass bereits ein leichtes Antippen zur Bewegung der Fahrzeugtir 2 ausreicht.
Demzufolge kénnen mit dem Turantrieb 17 im Servomodus sowohl auf die Fahrzeugtur 2
wirkende potentielle Energie als auch Scharnierreibungskrafte aufgenommen werden.
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Insgesamt ist somit deutlich, dass vorliegend ein in das Griffelement 5 integriertes
Bedienelement 3 geschaffen ist, bei welchem einerseits eine automatische Betatigung
der Fahrzeugtlr 2 und andererseits eine servounterstltzte Betatigung der Fahrzeugtir 2
sowohl beim Offnen als auch beim SchlieRen méglich ist. Dabei kann der jeweilige Modus
auch beim Offnen oder SchlieRen der Tur unterschiedlich sein beziehungsweise
gewechselt werden. Hierzu muss lediglich die entsprechende Sensoreinrichtung 15, 16
berthrt werden.

Analog zur vorderen Fahrzeugtur 1 ist auch bei der hinteren Fahrzeugtir 2 eine
entsprechende Offnungseinrichtung 11 zur Uberwindung von Kréften beispielsweise in
Folge eines Eisbeschlags oder eines Unfalls vorgesehen. Auch insoweit wird auf die
Ausfuhrungen im Zusammenhang mit der vorderen Fahrzeugtlr 1 verwiesen. Auch im
vorliegenden Bedienelement 3 der hinteren Fahrzeugtir 2 kdnnen entsprechende
Anzeigen 13 hinsichtlich des Offnungs- beziehungsweise SchlieRzustands der
Fahrzeugtlr 2, des Ladezustands oder aber auch hinsichtlich des Automatik- oder
Servomodus vorgesehen sein. Insoweit wird auf die Ausfliihrungen Hierzu im
Zusammenhang mit der vorderen Fahrzeugtlr 1 verwiesen.

AuBerdem wir auch hinsichtlich der Nahfeldkommunikationseinrichtung 12 auf die
Ausfuhrungen im Zusammenhang mit der vorderen Fahrzeugtir 1 verwiesen.

Insbesondere in der hinteren Fahrzeugtir 2 ist auerdem eine Mehrzahl von Sensoren 18
zur Umfeldiberwachung, Hinderniserkennung oder dergleichen vorgesehen. Diese
Sensoren sind insbesondere zur Erzeugung von Signalen erforderlich, anhand welcher
der TUrantrieb 17 sowohl im Automatikmodus als auch im Servomodus gesteuert werden
kann. Derartige Sensoren 18 sind auch in der vorderen Fahrzeugtir 1 zur Steuerung der
Turbremseinrichtung 9 oder anderer Komponenten vorgesehen.

Die Steuerung der einzelnen elektrischen beziehungsweise elektronischen Komponenten
der hinteren Fahrzeugtir 2 erfolgt auch im vorliegenden Fall mittels einer
Steuerungseinrichtung 14, die dazu ausgebildet ist, das elektronische Bedienelement 3,
das elektrische Tirschloss 4, den Turantrieb 17 und die elektrische Offnungseinrichtung
11 zu steuern. Hierzu ist eine entsprechende elektronische Architektur der einzelnen
Komponenten innerhalb der Fahrzeugttr 1 erforderlich.

Demzufolge ist die Steuerungseinrichtung 14 auch hier dazu ausgebildet, Betatigung
eines Fernbedienelements oder Annaherung desselben an das Fahrzeug mittels der
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Nahfeldkommunikationseinrichtung 12 ein entsprechendes Signal zu erzeugen, um das
Bedienelement 3 zu aktivieren. Weiterhin ist die Steuerungseinrichtung 14 dazu
ausgebildet, je nach Betétigung der Sensoreinrichtung 15 oder 16 beim Offnen der
Fahrzeugtlr 2 zunéchst das elektrische Tlrschloss 4 zu aktivieren und einen
entsprechenden Entriegelungs- beziehungsweise Offnungsvorgang zu erzeugen, und im
weiteren je nach Betatigung der Sensoreinrichtung 15 oder 16 den TUrantrieb 17 im
Automatikmodus oder im Servomodus zu steuern. AuRerdem ist die
Steuerungseinrichtung 14 dazu ausgebildet, die Offnungseinrichtung 11 bei Vereisung
oder im Crashfall zu aktiveren.

Fig. 2 zeigt jeweils schematische Schnittansichten durch die Fahrzeugtir 1, 2 im Bereich
des Bedienelements 3, wobei die im Weiteren beschriebenen Ausgestaltungen flr beide
Ausfuhrungsformen der Fahrzeugtlr, also sowohl der vorderen Fahrzeugtir 1 als auch
der hinteren Fahrzeugtlr 2 zur Anwendung kommen kénnen.

Fig. 2 zeigt hierbei schematisch einen Fensterschacht 19, in welchem eine zwischen einer
SchlieRstellung und einer Offenstellung entlang von Fensterflihrungsschienen 20
verlagerbare Fensterscheibe 21 aufgenommen ist.

Das Bedienelement 3, welches ansonsten gemag der im Zusammenhang mit der
vorderen Fahrzeugtlr 1 oder der hinteren Fahrzeugttr 2 beschriebenen Konfiguration
ausgebildet ist, ist vorliegend an einem Sockel 22 des Griffelements 5 angeordnet,
welches bereits im Zusammenhang mit der vorderen und hinteren Fahrzeugttr 1, 2
beschrieben worden ist. Gemeinsam mit diesem Sockel 22 beziehungsweise dem
Griffelement 5 ist das Bedienelement 5 zwischen einer links dargestellten Verstaustellung
V, in welcher das Bedienelement 3 zumindest teilweise, hier aber vollstédndig, in dem
Fensterschacht 19 der Fahrzeugtlr 1, 2 angeordnet ist, und einer rechts dargestellten
Bedienstellung B verlagerbar ist, in welcher sich das Bedienelement 3 im Bereich der
Bordkante 6 der Fahrzeugtlr 1, 2 auRerhalb des Fensterschachts 19 befindet.

Der Sockel 22 mit dem Bedienelement 5 ist vorliegend in der Verstaustellung V in einem
Schacht 23 aufgenommen, welcher seinerseits im Fensterschacht 19 der Fahrzeugtir 1,
2 angeordnet ist. In diesem Schacht 23 sind jeweilige Schienen oder andere
Verlagerungselements angeordnet, mittels beziehungsweise entlang von welchen der
Sockel 22 mit dem Bedienelement 5 und dem Griffelement in die Bedienstellung B
verlagerbar ist.
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In der Bedienstellung B ist das Bedienfeld 3 und das Griffelement 5 in der bereits im
Zusammenhang mit der vorderen und der hinteren Fahrzeugtir 1, 2 beschriebenen
Weise bedien- und betétigbar.

Wie insbesondere aus der linken Darstellung von Fig. 2 erkennbar ist, ist das
Bedienelement 3 in einem von einer Oberseite verborgenen Bereich 24 des Griffelements
5 angeordnet. Hierdurch ist das Bedienelement 3 beispielsweise gut vor
Sonneneinstrahlung und Witterungseinflissen geschitzt. Das Bedienelement kann
insbesondere auch von einer AulRenseite verborgen angeordnet sein, um beispielsweise
vor Missbrauch oder Vandalismus geschitzt zu sein.

Da sich mit dem Bedienfeld 3 auch das Griffelement 5 zwischen der Bedienstellung B und
der Verstaustellung V verlagern lasst, kann insbesondere bei einer Fahrt des
Kraftwagens das Bedienelement 3 und mithin das Griffelement 5 in der Verstaustellung V
angeordnet sein, um beispielsweise Beschadigungen oder Abnutzungen im Fahrbetrieb
zu vermeiden oder die Aerodynamik des Fahrzeugs zu verbessern.

Das Bedienelement 3 kann beispielsweise durch die Nahfeldkommunikationseinrichtung
12 aktiviert und zwischen der Verstaustellung V und der Bedienstellung B verlagerbar ist.
Durch ein entsprechendes, gegebenenfalls manuelles Signal oder durch Annéherung des
Bedieners an das Fahrzeug (english comfort access) kann hierdurch das Bedienelement
3 entsprechend aktiviert und ausgefahren werden, sodass es zur Bewerkstelligung der
weiteren Funktionen zugénglich und eingeschaltet ist. Umgekehrt kann mittels des
drahtlosen Datenaustausches zwischen der Nahfeldkommunikationseinrichtung 12 und
einer Fernbedienung oder dergleichen auch ein Deaktivieren und Einfahren des
Bedienfeldes 3 in die Verstaustellung V erfolgen, beispielsweise durch manuelle
Betatigung der Fernbedienung oder durch Entfernung vom Fahrzeug.
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Patentanspriche

1. Fahrzeugtur (1, 2) fur einen Kraftwagen, mit einem tlrauRenseitigen elektronischen
Bedienelement (3), Uber welches ein elektrisches Turschloss (4) éffenbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bedienelement (3) zwischen einer Verstaustellung (V) und einer Bedienstellung

(B) verlagerbar ist.

2. Fahrzeugtur (1, 2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bedienelement (3) in ein Griffelement (5) zum Offnen der Fahrzeugtir (1, 2)
integriert ist, welches zwischen der Verstaustellung (V) und einer Bedienstellung (B)

verlagerbar ist.

3. Fahrzeugtur (1, 2) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bedienelement (3) in einem von einer AuRenseite und/oder eine Oberseite

verborgenen Bereich (24) des Griffelements (5) angeordnet ist.

4. Fahrzeugtlr (1, 2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bedienelement (3) wenigstens eine Berlhrungssensoreinrichtung (8, 14, 15)
aufweist, mittels welcher ein Turéffnungssignal zum elektrischen Offnen des

Turschlosses (4) erzeugbar ist.

5. Fahrzeugtlr (2) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bedienelement (3) wenigstens eine Sensoreinrichtung (15) zum automatischen
Offnen der Fahrzeugtir (2) mittels eines Turantriebs (17) in einem Automatikmodus
und eine Sensoreinrichtung (16) zum manuellen Offnen der Fahrzeugtir (2) mittels
des Griffelements (5) und unterstitzt durch einen Tulrantriebs (17) in einem

Servomodus aufweist.
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10.

Fahrzeugtlr (1, 2)nach einem der vorhergehenden Anspriche,,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bedienelement (3) in der Verstaustellung (v) zumindest teilweise in einem
Fensterschacht (19) der Fahrzeugtlr (1, 2) angeordnet ist und in der Bedienstellung

(B) im Bereich einer Bordkante (6) der Fahrzeugtlr (1, 2) angeordnet ist.

Fahrzeugtir (1, 2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bedienelement (3) durch eine Nahfeldkommunikationseinrichtung (12)
aktivierbar und zwischen der Verstaustellung (V) und der Bedienstellung (B)

verlagerbar ist.

Fahrzeugtir (1, 2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bedienelement (3) wenigstens eine Anzeige (13) wenigstens eines

Bedienzustandes, eine elektrischen Ladezustandes oder dergleichen aufweist.

Fahrzeugtlr (1, 2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in die Fahrzeugture (1, 2) eine Steuerungseinrichtung (14) integriert ist, die dazu
ausgebildet ist, das elektronische Bedienelement (3) und das elektrische Turschloss

(4) zu steuern.

Verfahren zum Betreiben einer Fahrzeugtur (1, 2) fur einen Kraftwagen, bei dem ein
elektrisches TUrschloss (4) Uber ein tiraulRenseitiges elektronisches Bedienelement
(3) gedffnet wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bedienelement (3) zwischen einer Verstaustellung (V) in eine Bedienstellung

(B) verlagert wird.
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 10 435 924 Bl (SALTER STUART C [US] ET 1-4,7-10
AL) 8. Oktober 2019 (2019-10-08)

Y Spalte 3, Zeile 13 - Spalte 8, Zeile 52; 5,6

Abbildungen 1-9

X US 2014/000167 Al (PATEL RAJESH K [US] ET 1-4,7-10
AL) 2. Januar 2014 (2014-01-02)

Y Absatze [0035] - [0052]; Abbildungen 1-11 5,6

Y DE 10 2006 018187 Al (BAYERISCHE MOTOREN 6

WERKE AG [DE])

25. Oktober 2007 (2007-10-25)
Absatz [0007]; Abbildung 1

Y US 2003/001724 Al (WILLATS ROBIN [GB] ET 6
AL) 2. Januar 2003 (2003-01-02)

Absatze [0029] - [0036]; Abbildungen 4, 6

-/—

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

wan M . . - ! i oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A Vfégfrfﬁ?élﬁ?gﬁ@%ég'c?nﬁ?sagggéﬂ?'sg?ﬁ gggﬂge%znﬁgfhmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

"E" friihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach %ﬁ%%drfgngnzg“e%gggﬁ'i&ge”de” Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o auggefﬂhrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veroftentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
30. Marz 2023 12/04/2023
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Boufidou, Maria

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/051543
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y DE 10 2019 125930 Al (KIEKERT AG [DE]) 5

1. April 2021 (2021-04-01)
Absatze [0014] - [0017], [0027] - [0029];
Abbildung 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/051543
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 10435924 Bl 08-10-2019 CN 110644872 A 03-01-2020
DE 102019117125 Al 02-01-2020
us 10435924 B1 08-10-2019
US 2014000167 Al 02-01-2014 CN 103526992 A 22-01-2014
DE 102013212198 Al 02-01-2014
us 2014000167 Al 02-01-2014
DE 102006018187 Al 25-10-2007 KEINE
US 2003001724 Al 02-01-2003 EP 1270853 A2 02-01-2003
us 2003001724 A1 02-01-2003
DE 102019125930 Al 01-04-2021 DE 102019125930 Al 01-04-2021
EP 4045747 Al 24-08-2022
WO 2021058050 A1 01-04-2021

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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