
(57)【要約】

【課題】　トランスの複数の２次巻線を備え且つ第２以

後の２次巻線にのみ磁気増幅器を接続した多出力型ＤＣ

－ＤＣコンバータの各２次巻線から出力整流回路を介し

て安定した複数の直流出力を取り出す。

【解決手段】　第１のスイッチ素子(1)及び第２のスイ

ッチ素子(2)を交互にオン・オフさせて、トランス(4)の

複数の２次巻線(4b～4d)から各出力整流回路(12,22,32)

を介して複数の直流出力を取り出す多出力型ＤＣ－ＤＣ

コンバータにおいて、第１のスイッチ素子(1)と第２の

スイッチ素子(2)とのデューティ比を制御することによ

り、第１の２次巻線(4b)から第１の直流出力を制御し、

第２以後の２次巻線(4c,4d)と対応する出力整流回路(22

,32)との間に直列に磁気増幅器(21,31)を接続して、磁

気増幅器(21,31)のリセット電流を制御することにより

、第２以後の２次巻線(4c,4d)からの直流出力を制御す

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 と を 直 流 電 源 に 直 列 に 接 続 し 、 前 記 第 １ の ス
イ ッ チ 素 子 と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 と の 接 続 点 と 前 記 直 流 電 源 と の 間 に コ ン デ ン サ と 電 流 共
振 用 イ ン ダ ク タ ン ス と ト ラ ン ス の １ 次 巻 線 と の 直 列 回 路 を 接 続 し 、 前 記 第 １ の ス イ ッ チ 素
子 及 び 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 を 交 互 に オ ン ・ オ フ さ せ て 、 前 記 ト ラ ン ス の 複 数 の ２ 次 巻 線 か
ら 各 出 力 整 流 回 路 を 介 し て 複 数 の 直 流 出 力 を 取 り 出 す 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ
に お い て 、
　 前 記 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 と の デ ュ ー テ ィ 比 を 制 御 す る こ と に よ り
第 １ の ２ 次 巻 線 か ら 取 り 出 す 第 １ の 直 流 出 力 を 制 御 し 、
　 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 と 対 応 す る 出 力 整 流 回 路 と の 間 に 直 列 に 磁 気 増 幅 器 を 接 続 し 、 前 記
磁 気 増 幅 器 の リ セ ッ ト 電 流 を 制 御 す る こ と に よ り 、 第 ２ 以 後 の 前 記 ２ 次 巻 線 か ら の 第 ２ 以
後 の 直 流 出 力 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ト ラ ン ス の 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 の 少 な く と も 何 れ か と 前 記 ト ラ ン ス の 第 １ の ２ 次 巻
線 と の 半 波 整 流 の 極 性 が 異 な る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 出 力 整 流 回 路 か ら 半 波 整 流 で 複 数 の 前 記 直 流 出 力 を 取 り 出 す 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載
の 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 及 び 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 は 、 所 定 の 休 止 期 間 を も っ て 交 互 に オ
ン ・ オ フ 動 作 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 と を 直 流 電 源 に 直 列 に 接 続 し 、 前 記 第 １ の ス
イ ッ チ 素 子 と 前 記 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 と に 並 列 に 第 １ の 電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ と 第 ２ の 電
流 共 振 用 コ ン デ ン サ と の 直 列 回 路 を 接 続 し 、 前 記 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 と 第 ２ の ス イ ッ チ 素
子 と の 接 続 点 と 、 前 記 第 １ の 電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ と 第 ２ の 電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ と の 接
続 点 と の 間 に 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス と ト ラ ン ス の １ 次 巻 線 と の 直 列 回 路 を 接 続 し 、 前
記 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 及 び 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 を 交 互 に オ ン ・ オ フ さ せ て 、 前 記 ト ラ ン ス
の 複 数 の ２ 次 巻 線 か ら 各 出 力 整 流 回 路 を 介 し て 複 数 の 直 流 出 力 を 取 り 出 す 多 出 力 共 振 型 Ｄ
Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ に お い て 、
　 前 記 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 と の デ ュ ー テ ィ 比 を 制 御 す る こ と に よ り
、 第 １ の ２ 次 巻 線 か ら 第 １ の 直 流 出 力 を 制 御 し 、
　 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 と 対 応 す る 出 力 整 流 回 路 と の 間 に 直 列 に 磁 気 増 幅 器 を 接 続 し 、 前 記
磁 気 増 幅 器 の リ セ ッ ト 電 流 を 制 御 す る こ と に よ り 、 第 ２ 以 後 の 前 記 ２ 次 巻 線 か ら の 直 流 出
力 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 、 特 に 安 定 し た 出 力 を 発 生 す る 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ
Ｃ コ ン バ ー タ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の ２ 出 力 の フ ォ ワ ー ド 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 一 例 を 図 １ ０ に 示 す 。 図 示 の よ う
に 、 こ の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ は 、 直 流 電 源 (53)及 び ト ラ ン ス (54)の 一 次 巻 線 (54a)に 直
列 に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ 素 子 と し て の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (51)と 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (51)の ゲ ー ト に
駆 動 信 号 を 付 与 す る 制 御 回 路 (68)と 、 ト ラ ン ス (54)の 第 １ の ２ 次 巻 線 (54b)に 接 続 さ れ た
第 １ の 整 流 平 滑 回 路 (60)と 、 ト ラ ン ス (54)の 第 ２ の ２ 次 巻 線 (54c)に 接 続 さ れ た 第 ２ の 整
流 平 滑 回 路 (70)と を 有 す る 。 寄 生 ダ イ オ ー ド (52)と 、 抵 抗 (55)及 び コ ン デ ン サ (59)と の 直
列 回 路 が そ れ ぞ れ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (51)に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ る 。 ま た 、 ダ イ オ ー ド (58)と
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抵 抗 (56)と の 直 列 回 路 が １ 次 巻 線 (54a)に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ 、 抵 抗 (56)に 対 し て コ ン
デ ン サ (57)が 並 列 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 第 １ の 整 流 平 滑 回 路 (60)は 、 第 １ の ２ 次 巻 線 (54b)の 一 端 と 他 端 と に そ れ ぞ れ ア ノ ー ド
が 接 続 さ れ た 整 流 ダ イ オ ー ド (61,63)と 、 整 流 ダ イ オ ー ド (61,63)の 各 カ ソ ー ド と 第 １ の 出
力 端 子 (66)と の 間 に 接 続 さ れ た リ ア ク ト ル (62)と 、 第 １ の 出 力 端 子 (66,67)間 に 接 続 さ れ
た 平 滑 コ ン デ ン サ (64)と を 備 え て い る 。 第 １ の 出 力 端 子 (66,67)間 の 第 １ の 出 力 電 圧 は 、
出 力 電 圧 検 出 回 路 (65)に よ り 検 出 さ れ 、 ホ ト カ プ ラ (69)の 発 光 ダ イ オ ー ド (69a)に は 、 第
１ の 出 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 差 に 対 応 す る 誤 差 信 号 レ ベ ル の 電 流 が 流 れ て 、 発 光 ダ イ オ ー
ド (69a)が 発 光 す る 。 発 光 ダ イ オ ー ド (69a)の 光 は 、 ホ ト カ プ ラ (69)の 受 光 ト ラ ン ジ ス タ (6
9b)に よ り 受 光 さ れ 、 制 御 回 路 (68)は 、 出 力 電 圧 が 高 い と き に 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (51)の オ ン
時 間 を 短 縮 す る が 、 出 力 電 圧 が 低 い と き に 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (52)の オ ン 時 間 を 延 長 し て 、 Ｍ
Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (51)の パ ル ス 幅 制 御 （ Ｐ Ｗ Ｍ ） を 行 い 、 第 １ の 出 力 電 圧 の 安 定 化 を 図 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 第 ２ の ２ 次 巻 線 (54c)の 一 端 に 接 続 さ れ た 可 飽 和 リ ア ク ト ル (79)の 後 段 に 接 続 さ れ た 第
２ の 整 流 平 滑 回 路 (70)は 、 可 飽 和 リ ア ク ト ル (79)と 第 ２ の ２ 次 巻 線 (54c)の 他 端 と に そ れ
ぞ れ ア ノ ー ド が 接 続 さ れ た 整 流 ダ イ オ ー ド (71,73)と 、 整 流 ダ イ オ ー ド (71,73)の 各 カ ソ ー
ド と 第 ２ の 出 力 端 子 (76)と の 間 に 接 続 さ れ た リ ア ク ト ル (72)と 、 第 ２ の 出 力 端 子 (76,77)
間 に 接 続 さ れ た 平 滑 コ ン デ ン サ (74)と を 備 え て い る 。 第 ２ の 出 力 端 子 (76,77)間 の 第 ２ の
出 力 電 圧 を 出 力 電 圧 検 出 回 路 (75)に よ り 検 出 し 、 ダ イ オ ー ド (78)を 介 し て 第 ２ の 出 力 電 圧
と 基 準 電 圧 と の 差 に 対 応 す る 誤 差 信 号 を 可 飽 和 リ ア ク ト ル (79)に リ セ ッ ト 信 号 と し て 供 給
し 、 可 飽 和 リ ア ク ト ル (79)の 導 通 角 を 制 御 し 、 第 ２ の 出 力 電 圧 を 安 定 化 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 図 １ １ は 、 下 記 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る 従 来 の 直 流 － 直 流 変 換 装 置 を 示 す 。 直 流
電 源 (3)、 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)、 ト ラ ン ス (4)の 一 次 巻 線 (4a)及 び コ ン デ ン サ (5)を 直 列
に 接 続 し 、 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 (2)と コ ン デ ン サ (80)と の 並 列 回 路 を 、 ト ラ ン ス (4)の 一 次
巻 線 (4a)と コ ン デ ン サ (5)と の 間 に 並 列 に 接 続 し 、 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)及 び 第 ２ の ス イ
ッ チ 素 子 (2)の ゲ ー ト 端 子 に 発 振 回 路 (81)を そ れ ぞ れ 接 続 す る と 共 に 、 ト ラ ン ス (4)の 第 １
の ２ 次 巻 線 (4b)に 対 し 可 飽 和 リ ア ク ト ル (82a)、 ダ イ オ ー ド (84a)及 び 平 滑 コ ン デ ン サ (14a
)を 直 列 に 接 続 し 、 直 流 出 力 端 に は 出 力 電 圧 検 出 回 路 (85a)を 接 続 し 、 出 力 電 圧 検 出 回 路 (8
5a)の 出 力 を 磁 束 制 御 回 路 (41a)に 接 続 し 、 リ セ ッ ト ダ イ オ ー ド (83a)を 介 し て 可 飽 和 リ ア
ク ト ル (82a)と ダ イ オ ー ド (84a)と の 接 続 点 に 磁 束 制 御 回 路 (41a)の 出 力 を 付 与 す る 。 同 様
に 、 ト ラ ン ス (4)の 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)に 対 し て も 、 可 飽 和 リ ア ク ト ル (82b)、 ダ イ オ ー ド
(84b)、 コ ン デ ン サ (14b)、 出 力 電 圧 検 出 回 路 (85b)、 磁 束 制 御 回 路 (41b)及 び リ セ ッ ト ダ イ
オ ー ド (83b)が 接 続 さ れ 、 出 力 回 路 は 、 ２ 出 力 分 と し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ １ の 回 路 に お い て 、 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)を オ ン と し 、 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 (2)を
オ フ す る こ と に よ り 、 ト ラ ン ス (4)の 一 次 巻 線 (4a)に は 直 流 電 源 (3)の 電 源 電 圧 と コ ン デ ン
サ (5)の 電 圧 と の 差 電 圧 が 印 加 さ れ 、 ト ラ ン ス (4)の 第 １ の ２ 次 巻 線 (4b)に も こ の 差 電 圧 に
比 例 す る 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 こ の と き 、 可 飽 和 リ ア ク ト ル (82a)は 不 飽 和 状 態 で あ り 、 イ
ン ダ ク タ ン ス 値 が 高 い た め 、 ダ イ オ ー ド (84a)に は 電 流 は 流 れ な い 。 可 飽 和 リ ア ク ト ル (82
a)が 飽 和 状 態 に な る と 、 ダ イ オ ー ド (84a)に 電 流 が 流 れ る 。 こ の 電 流 は 、 ト ラ ン ス (4)の 漏
れ イ ン ダ ク タ ン ス と コ ン デ ン サ (5)と の 共 振 に よ り 決 定 さ れ 、 正 弦 波 状 に 緩 や か に 上 昇 し
、 平 滑 コ ン デ ン サ (14a)を 充 電 す る と と も に 負 荷 に 電 力 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)を オ フ と し 、 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 (2)を オ ン す る こ と に よ り 、 ト
ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)に は コ ン デ ン サ (5)の 電 圧 が 印 加 さ れ 、 ト ラ ン ス (4)の 第 １ の ２
次 巻 線 (4b)及 び 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)に も コ ン デ ン サ (5)の 電 圧 に 比 例 す る 電 圧 が 印 加 さ れ
る が 、 ダ イ オ ー ド (84a,84b)が オ フ と な り 、 平 滑 コ ン デ ン サ (14a,14b)か ら 負 荷 に 電 力 を 供
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給 す る 。 ま た 、 出 力 電 圧 検 出 回 路 (85a,85b)及 び 磁 束 制 御 回 路 (41a,41b)は 、 出 力 電 圧 が 一
定 と な る よ う に 可 飽 和 リ ア ク ト ル (82a,82b)の リ セ ッ ト 量 を 調 節 す る 。 こ の よ う な 動 作 を
繰 り 返 す こ と に よ り 、 可 飽 和 リ ア ク ト ル (82a,82b)に よ り 、 直 流 電 源 か ら 絶 縁 さ れ 且 つ 安
定 化 し た 直 流 電 力 が 負 荷 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ４ ７ ８ ５ ４ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 と こ ろ で 、 磁 気 増 幅 器 回 路 に よ る 直 流 出 力 の 安 定 に は 、 可 飽 和 リ ア ク ト ル に 入 力 さ れ る
パ ル ス が 出 力 電 圧 の 制 御 に 見 合 う だ け の 十 分 な パ ル ス 幅 を 必 要 と す る 。 図 １ ０ に 示 す フ ォ
ワ ー ド 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ は 、 軽 負 荷 時 に ２ 次 側 整 流 回 路 の リ ア ク ト ル が カ ッ ト オ フ
し ２ 次 側 に 電 力 を 供 給 す る 期 間 が 短 縮 さ れ る 欠 点 が あ る た め 、 磁 気 増 幅 器 回 路 を 使 用 す る
と 、 出 力 の 軽 負 荷 時 に 、 可 飽 和 リ ア ク ト ル に 入 力 さ れ る パ ル ス 幅 が 短 く な り 、 出 力 に 十 分
な 電 力 を 供 給 で き な い 問 題 が 生 ず る 。 こ の た め 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (51)を 所 定 の パ ル ス 幅 で オ
ン ・ オ フ さ せ て 、 一 般 的 に 常 に 十 分 な パ ル ス 幅 の パ ル ス を 可 飽 和 リ ア ク ト ル に 供 給 す る が
、 こ の 場 合 、 全 出 力 に 磁 気 増 幅 器 回 路 を 搭 載 す る 必 要 が あ る 。 こ の よ う な 例 は 、 特 許 文 献
１ の 従 来 の 技 術 で も 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 １ で は 、 共 振 型 の コ ン バ ー タ と し 、
入 力 電 圧 が 変 動 し て も 、 発 振 周 波 数 を 変 化 さ せ て 変 圧 器 及 び 可 飽 和 リ ア ク ト ル が 大 型 化 し
な い 発 明 を 開 示 し て い る が 、 こ の 場 合 も や は り 全 て の 出 力 に 可 飽 和 リ ア ク ト ル 、 即 ち 磁 気
増 幅 器 を 使 用 す る 磁 気 増 幅 器 回 路 を 必 要 と し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 ト ラ ン ス の 複 数 の ２ 次 巻 線 を 備 え 且 つ 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 に の み 磁 気 増 幅 器
を 接 続 し て 、 各 ２ 次 巻 線 か ら 出 力 整 流 回 路 を 介 し て 安 定 し た 複 数 の 直 流 出 力 を 取 り 出 す 多
出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 第 ２ 以 後 の
２ 次 巻 線 と 対 応 す る 出 力 整 流 回 路 と の 間 に 直 列 に 磁 気 増 幅 器 を 接 続 し 、 磁 気 増 幅 器 の リ セ
ッ ト 電 流 を 制 御 す る こ と に よ り 、 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 か ら の 直 流 出 力 を 制 御 す る こ と が で
き る 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 更 に 、 本 発 明 は 、 電 流
共 振 時 の 零 電 流 ス イ ッ チ ン グ 、 電 圧 擬 似 共 振 時 の 零 電 圧 ス イ ッ チ ン グ と な り 、 極 め て ノ イ
ズ が 少 な い 、 効 率 の 良 い 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま
た 、 本 発 明 は 、 出 力 電 圧 の 負 荷 電 流 を 無 負 荷 に し て も 、 負 荷 変 動 に 対 し て デ ュ ー テ ィ 比 が
変 化 し な い た め 、 安 定 な 第 ２ 以 後 の 出 力 電 圧 を 取 り 出 せ る 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ は 、 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)と 第 ２ の ス イ
ッ チ 素 子 (2)と を 直 流 電 源 (3)に 直 列 に 接 続 し 、 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)と 第 ２ の ス イ ッ チ
素 子 (2)と の 接 続 点 と 直 流 電 源 (3)と の 間 に コ ン デ ン サ (5)と 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)
と ト ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)と の 直 列 回 路 を 接 続 し 、 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)及 び 第 ２ の
ス イ ッ チ 素 子 (2)を 交 互 に オ ン ・ オ フ さ せ て 、 ト ラ ン ス (4)の 複 数 の ２ 次 巻 線 (4b～ 4d)か ら
各 出 力 整 流 回 路 (12,22,32)を 介 し て 複 数 の 直 流 出 力 を 取 り 出 す 。 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)
と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 (2)と の デ ュ ー テ ィ 比 を 制 御 す る こ と に よ り 、 第 １ の ２ 次 巻 線 (4b)
か ら 取 り 出 す 第 １ の 直 流 出 力 を 制 御 し 、 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 (4c,4d)と 対 応 す る 出 力 整 流
回 路 (22,32)と の 間 に 直 列 に 磁 気 増 幅 器 (21,31)を 接 続 し て 、 磁 気 増 幅 器 (21,31)の リ セ ッ
ト 電 流 を 制 御 す る こ と に よ り 、 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 (4c,4d)か ら の 第 ２ 以 後 の 直 流 出 力 を
制 御 す る こ と が で き る 。 ト ラ ン ス (4)に 蓄 積 さ れ た エ ネ ル ギ を ２ 次 巻 線 (4b,4c,4d)か ら 出
力 電 力 を 取 り 出 す 期 間 は 、 共 振 コ ン デ ン サ (5)と 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)と に よ る 共
振 周 波 数 に よ っ て 決 定 さ れ 、 変 化 し な い 。 こ の た め 、 第 １ の ２ 次 巻 線 (4b)の 出 力 に 基 づ い
て 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 (2)と を オ ン ・ オ フ さ せ て も 、 共 振 コ ン デ
ン サ (5)と 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)と の 共 振 周 波 数 に よ り 決 定 さ れ る パ ル ス が 、 第 ２
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以 後 の ２ 次 巻 線 (4c,4d)に 接 続 さ れ た 磁 気 増 幅 器 (21,31)に 必 ず 伝 達 さ れ 、 磁 気 増 幅 器 (21,
31)の 安 定 な 制 御 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 他 の 実 施 の 形 態 の 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ は 、 第 １ の ス
イ ッ チ 素 子 (1)と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 (2)と を 直 流 電 源 (3)に 直 列 に 接 続 し 、 第 １ の ス イ ッ
チ 素 子 (1)と 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 (2)と に 並 列 に 第 １ の 電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ (38)と 第 ２ の
電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ (39)と の 直 列 回 路 を 接 続 し 、 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 (1)と 第 ２ の ス イ
ッ チ 素 子 (2)と の 接 続 点 と 、 第 １ の 電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ (38)と 第 ２ の 電 流 共 振 用 コ ン デ
ン サ (39)と の 接 続 点 と の 間 に 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)と ト ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)
と の 直 列 回 路 を 接 続 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 磁 気 増 幅 器 (21,31)の 安 定 な 動 作 が 可 能 に な る の で 、 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 (4c,4d)か ら そ
れ ぞ れ 安 定 な 直 流 出 力 を 取 り 出 す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 に よ る 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 実 施 の 形 態 を 図 １ ～ 図 ９ に つ
い て 説 明 す る 。
　 図 １ に 示 す 本 発 明 に よ る 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ は 、 直 流 電 源 (3)に 直 列 に 接 続
さ れ た 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 と し て の 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)と 、 第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 と し
て の 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)と を 備 え る 。 コ ン デ ン サ (5)、 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)
及 び ト ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)と の 直 列 回 路 は 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)と 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ
Ｆ Ｅ Ｔ (2)と の 接 続 点 と 直 流 電 源 (3)と の 間 に 接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)に
は 、 励 磁 イ ン ダ ク タ ン ス (7)が 並 列 に 接 続 さ れ る 。 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)に は 、 寄 生 コ ン
デ ン サ (9)と 寄 生 ダ イ オ ー ド (10)と が 並 列 に 接 続 さ れ 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)に は 、 寄 生
ダ イ オ ー ド (11)が 並 列 に 接 続 さ れ る 。 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)
の 各 制 御 端 子 と し て の ゲ ー ト 端 子 に は 、 制 御 回 路 (8)か ら 駆 動 信 号 が 付 与 さ れ る 。 制 御 回
路 (8)は 、 起 動 抵 抗 (17)を 介 し て 平 滑 コ ン デ ン サ (26)を 充 電 し 、 平 滑 コ ン デ ン サ (26)が 所
定 の レ ベ ル 以 上 に 充 電 さ れ る と 、 直 流 電 源 (3)か ら 起 動 時 の 電 力 が 供 給 さ れ る が 、 起 動 後
は 、 ト ラ ン ス (4)の 駆 動 巻 線 (4e)及 び 整 流 ダ イ オ ー ド (27)を 介 し て 電 力 が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ト ラ ン ス (4)は 、 １ 次 巻 線 (4a)及 び 駆 動 巻 線 (4e)と 共 通 の 鉄 心 上 に 捲 回 さ れ る 第 １ の ２
次 巻 線 (4b)、 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)及 び 第 ３ の ２ 次 巻 線 (4c)と を 備 え る 。 第 １ の ２ 次 巻 線 (4
b)は 、 整 流 ダ イ オ ー ド (13)及 び 平 滑 コ ン デ ン サ (14)を 介 し て 第 １ の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ 、
第 １ の 出 力 電 圧 （ V o 1 ） を 発 生 す る 。 第 １ の 誤 差 電 圧 検 出 回 路 (15)は 、 第 １ の 出 力 電 圧 （ V

o 1 ） と 基 準 電 圧 と を 比 較 し 、 第 １ の 出 力 電 圧 （ V o 1 ） と 基 準 電 圧 と の 差 に 対 応 す る レ ベ ル
の 電 流 が ホ ト カ プ ラ (16)の 発 光 ダ イ オ ー ド (16a)に 流 れ る 。 発 光 ダ イ オ ー ド (16a)の 光 は 、
受 光 ト ラ ン ジ ス タ (16b)に よ り 受 光 さ れ 、 制 御 回 路 (8)の 発 振 回 路 (100)は 、 発 振 周 波 数 を
制 御 す る 。 即 ち 、 第 １ の 出 力 電 圧 (V o 1 )が 基 準 電 圧 よ り 高 い と き 、 制 御 回 路 (8)は 、 第 ２ の
Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 時 間 を 短 縮 し 、 逆 に 第 １ の 出 力 電 圧 (V o 1 )が 基 準 電 圧 よ り 低 い と き
、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 時 間 を 延 長 し て 、 出 力 電 圧 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)の 一 端 は 、 磁 気 増 幅 器 (21)を 介 し て 整 流 ダ イ オ ー ド (23)及 び 平 滑 コ
ン デ ン サ (24)を 有 す る 整 流 平 滑 回 路 (22)に 接 続 さ れ 、 整 流 平 滑 回 路 (22)か ら 第 ２ の 出 力 電
圧 (V o 2 )が 出 力 さ れ る 。 第 ２ の 誤 差 電 圧 検 出 回 路 (20)は 、 第 ２ の 出 力 電 圧 (V o 2 )と 基 準 電 圧
と を 比 較 し 、 第 ２ の 出 力 電 圧 (V o 2 )と 基 準 電 圧 と の 差 に 対 応 す る レ ベ ル の 電 流 が ダ イ オ ー
ド (25)を 介 し て 磁 気 増 幅 器 (21)に リ セ ッ ト 電 流 と し て 供 給 さ れ 、 磁 気 増 幅 器 (21)の リ セ ッ
ト の 割 合 を 調 整 す る こ と に よ り 、 ダ イ オ ー ド (23)の 導 通 時 間 を 制 御 し て 、 第 ２ の 出 力 電 圧
(V o 2 )を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 第 ３ の ２ 次 巻 線 (4d)の 一 端 は 、 磁 気 増 幅 器 (31)を 介 し て 整 流 ダ イ オ ー ド (33)及 び 平 滑 コ
ン デ ン サ (34)を 有 す る 整 流 平 滑 回 路 (32)に 接 続 さ れ 、 整 流 平 滑 回 路 (32)か ら 第 ３ の 出 力 電
圧 (V o 3 )が 出 力 さ れ る 。 第 ３ の 誤 差 電 圧 検 出 回 路 (30)は 、 第 ３ の 出 力 電 圧 (V o 3 )と 基 準 電 圧
と を 比 較 し 、 第 ３ の 出 力 電 圧 (V o 3 )と 基 準 電 圧 と の 差 に 対 応 す る レ ベ ル の 電 流 が ダ イ オ ー
ド (35)を 介 し て 磁 気 増 幅 器 (31)に リ セ ッ ト 電 流 と し て 供 給 さ れ 、 磁 気 増 幅 器 (31)の リ セ ッ
ト の 割 合 を 調 整 す る こ と に よ り 、 ダ イ オ ー ド (33)の 導 通 時 間 を 制 御 し て 、 第 ３ の 出 力 電 圧
(V o 3 )を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 制 御 回 路 (8)は 、 パ ル ス 幅 制 御 （ Ｐ Ｗ Ｍ ） 信 号 を 発 生 す る 発 振 回 路 (
100)と 、 発 振 回 路 (100)の 発 振 出 力 を 受 信 す る 第 １ の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (101)と 、 第 １
の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (101)と 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の ゲ ー ト と の 間 に 接 続 さ れ た 第 １
の バ ッ フ ァ (103)と 、 イ ン バ ー タ (104)を 介 し て 発 振 回 路 (100)の 発 振 出 力 を 受 信 す る 第 ２
の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (102)と 、 第 ２ の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (102)の 出 力 を 受 信 し て バ
ッ フ ァ 回 路 (106)を 介 し て 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の ゲ ー ト に 駆 動 信 号 を 付 与 す る レ ベ ル シ
フ ト 回 路 (105)と を 備 え て い る 。 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)は 、
そ れ ぞ れ 第 １ の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (101)及 び 第 ２ の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (102)に よ り
、 所 定 の 休 止 期 間 （ デ ッ ド タ イ ム ） を も っ て 交 互 に オ ン ・ オ フ 動 作 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に 示 す 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 動 作 さ せ る 際 に 、 起 動 抵 抗 (17)を 介 し
て 直 流 電 源 (3)か ら 平 滑 コ ン デ ン サ (26)に 充 電 電 流 が 流 れ て 、 平 滑 コ ン デ ン サ (26)が 充 電
さ れ る 。 平 滑 コ ン デ ン サ (26)の 充 電 電 圧 が 制 御 回 路 (8)の 起 動 電 圧 に 到 達 す る と 、 制 御 回
路 (8)が 動 作 を 開 始 す る 。 制 御 回 路 (8)は 、 第 １ の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (101)及 び 第 ２ の
デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (102)の 出 力 に よ り 所 定 の 休 止 期 間 （ デ ッ ド タ イ ム ） を も っ て 第 １
の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)を 交 互 に オ ン ・ オ フ さ せ て 、 ト ラ ン ス (4)
の 複 数 の ２ 次 巻 線 (4b～ 4d)か ら 各 出 力 整 流 回 路 (12,22,32)を 介 し て 複 数 の 直 流 出 力 を 取 り
出 す 。 制 御 回 路 (8)の 第 １ の デ ッ ド タ イ ム 生 成 回 路 (101)か ら 駆 動 信 号 が 発 生 し て 、 第 １ の
Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)が オ ン に な る と 、 直 流 電 源 (3)、 コ ン デ ン サ (5)、 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ
ン ス (6)、 ト ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)及 び 励 磁 イ ン ダ ク タ ン ス (7)並 び に 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ
Ｅ Ｔ (1)を 通 り 直 流 電 源 (3)に 電 流 が 流 れ る 。 こ の 電 流 は 、 ト ラ ン ス (4)の 励 磁 電 流 と ト ラ
ン ス (4)の 第 １ の ２ 次 巻 線 (4b)、 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)及 び 第 ３ の ２ 次 巻 線 (4d)の そ れ ぞ れ
に 流 れ る 巻 線 電 流 と の 合 成 電 流 と な る 。 励 磁 電 流 は 、 電 流 共 振 イ ン ダ ク タ ン ス (6)、 励 磁
イ ン ダ ク タ ン ス (7)及 び コ ン デ ン サ (5)に よ っ て 正 弦 波 状 の 共 振 電 流 と な る が 、 第 １ の Ｍ Ｏ
Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の オ ン 期 間 に 比 べ て 、 低 い 共 振 周 波 数 を 有 す る 共 振 電 流 と な る た め 、 コ ン デ
ン サ (5)を 流 れ る 電 流 (I 5 )は 、 正 弦 波 の 一 部 の 三 角 波 状 の 電 流 と な る 。 第 １ の ２ 次 巻 線 (4b
)、 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)及 び 第 ３ の ２ 次 巻 線 (4d)に 流 れ る 巻 線 電 流 は 、 コ ン デ ン サ (5)と 電
流 共 振 用 リ ア ク ト ル (6)と の 共 振 要 素 が 現 れ た 正 弦 波 状 の 共 振 電 流 と な る 。 こ の 各 ２ 次 巻
線 (4b,4c,4d)に 流 れ る 巻 線 電 流 は 、 各 整 流 平 滑 回 路 (12,22,32)を 介 し て 各 負 荷 に 流 れ る 負
荷 電 流 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)が オ フ に 切 り 換 え ら れ る と 、 ト ラ ン ス (4)に 蓄 え ら れ た エ ネ ル ギ
に よ り 、 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)及 び 励 磁 イ ン ダ ク タ ン ス (7)と コ ン デ ン サ (5)及 び
コ ン デ ン サ (9)に よ る 電 圧 擬 似 共 振 が 発 生 す る 。 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ
Ｆ Ｅ Ｔ (2)の 両 端 電 圧 と し て 容 量 の 少 な い コ ン デ ン サ (9)に よ る 共 振 周 波 数 を 有 す る 共 振 電
流 が 現 れ る 。 即 ち 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)が オ フ に な る と 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の 電
流 は 、 コ ン デ ン サ (9)側 に 切 り 換 え ら れ 、 直 流 電 源 (3)の 電 源 電 圧 (E)ま で コ ン デ ン サ (9)が
充 電 さ れ る と 、 ダ イ オ ー ド (11)に 移 行 す る 。 こ れ に よ り 、 ト ラ ン ス (4)に 蓄 え ら れ た 励 磁
電 流 に よ る エ ネ ル ギ が ダ イ オ ー ド (11)を 介 し て 放 出 さ れ る 。 こ の 期 間 に 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ
Ｅ Ｔ (2)を オ ン に 切 り 換 え て 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の ゼ ロ ボ ル ト ス イ ッ チ ン グ を 達 成 で
き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)が オ ン に 切 り 換 え ら れ る と 、 ト ラ ン ス (4)に 蓄 え ら れ た エ ネ ル ギ
は 、 ダ イ オ ー ド (11)か ら 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)に 移 行 し て 放 出 さ れ る 。 エ ネ ル ギ の 放 出
が 終 了 す る と 、 コ ン デ ン サ (5)に 蓄 積 さ れ た エ ネ ル ギ は 、 コ ン デ ン サ (5)、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ
Ｅ Ｔ (2)、 励 磁 イ ン ダ ク タ ン ス (7)、 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)及 び コ ン デ ン サ (5)の 経
路 で 放 出 さ れ 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の オ ン 期 間 と は 逆 の 極 性 で ト ラ ン ス (4)の 励 磁 電 流
が 流 れ る 。 こ の 励 磁 電 流 は 、 コ ン デ ン サ (5)と リ ア ク ト ル (6,7)の 共 振 電 流 で あ る が 、 第 ２
の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 期 間 に 比 べ て 共 振 周 波 数 が 低 い た め 、 正 弦 波 の 一 部 の 三 角 波 状
の 電 流 と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の 両 端 電 圧 (V I )、 コ ン デ ン サ (5)に 流 れ る 電 流 (I 5 )及 び コ ン デ ン
サ (5)に 印 加 さ れ る 電 圧 (V 5 )の 各 波 形 を 図 ３ ～ 図 ６ に 示 す 。 図 ３ 及 び 図 ４ は 、 第 １ の Ｍ Ｏ
Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の オ ン 時 間 を 一 定 と し 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 時 間 を 変 化 さ せ て 第 １
の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の 両 端 電 圧 (V I )の 変 化 に 対 す る コ ン デ ン サ (5)の 電 流 (I 5 )及 び 電 圧 (V 5 )
の 変 化 を 示 す が 、 図 ３ は 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の 両 端 電 圧 (V I )が 低 い 場 合 を 示 し 、 図
４ は 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の 両 端 電 圧 (V I )が 高 い 場 合 を 示 す 。 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)
の 両 端 電 圧 (V I )の 変 化 に 対 し て 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 時 間 を 可 変 し 、 第 １ の Ｍ Ｏ
Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の デ ュ ー テ ィ 比 （ オ ン 時 間 比 ） を 制 御 し 、 コ ン デ ン サ (5)の 電 圧 を 変 化 さ せ て
、 出 力 電 圧 を 制 御 す る こ と が で き る 。 図 ５ 及 び 図 ６ は 、 負 荷 変 動 に 対 し て 一 定 の デ ュ ー テ
ィ 比 （ オ ン 期 間 比 ） で 駆 動 さ れ る そ れ ぞ れ 軽 負 荷 時 及 び 重 負 荷 時 の 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1
)の 両 端 電 圧 (V I )、 コ ン デ ン サ (5)の 電 流 (I 5 )及 び 電 圧 (V 5 )の 各 波 形 を 示 す 。 図 ５ は 、 軽 負
荷 時 の 負 荷 電 流 と し て 低 下 す る 共 振 電 流 を 示 し 、 図 ６ は 、 負 荷 電 流 に 相 当 し て 流 れ る 共 振
電 流 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ７ は 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)と 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の デ ュ ー テ ィ 比 に 対 す る 出 力
電 圧 (V o 1 )の 特 性 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 １ の Ｍ
Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)と 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)と の デ ュ ー テ ィ 比 を 変 化 さ せ て 、 コ ン デ ン サ (5)
の 充 電 電 圧 を 調 節 し 、 ト ラ ン ス (4)に 印 加 さ れ る 電 圧 を 制 御 し 、 第 １ の 出 力 電 圧 (V o 1 )を 調
整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 １ の 誤 差 電 圧 検 出 回 路 (15)に よ り 第 １ の 出 力 電 圧 (V o 1 )を 検 出 し て 、 基 準 電 圧 と の 誤
差 信 号 が フ ォ ト カ プ ラ (16)を 介 し て １ 次 側 の 制 御 回 路 (8)に 伝 達 さ れ 、 制 御 回 路 (8)は 、 こ
の 誤 差 信 号 に 応 じ て PWM信 号 を 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の ゲ ー
ト 端 子 に 供 給 し 、 出 力 電 圧 (V o 1 )を 一 定 に 制 御 す る こ と が で き る 。 前 記 の 例 で は 、 第 １ の
Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)の オ ン 時 間 を 一 定 と し 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 時 間 を 可 変 と し て
、 可 変 周 波 数 の パ ル ス 幅 制 御 の 例 を 説 明 し た が 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ
Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の 各 オ ン 期 間 を 変 化 さ せ 又 は 固 定 周 波 数 の パ ル ス 幅 制 御 等 の 方 法 を 用 い る こ
と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 に よ る 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す 回 路
図 を 示 す 。 図 ８ に 示 す 実 施 の 形 態 で は 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (
2)を 直 流 電 源 (3)と 直 列 に 接 続 し 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 電 圧
擬 似 共 振 用 コ ン デ ン サ (36)と 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 電 圧 擬
似 共 振 用 コ ン デ ン サ (37)と を 設 け 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)に
並 列 に ２ つ の 電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ (38,39)を 接 続 し 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)と 第 ２ の Ｍ
Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)と の 接 続 点 と 、 電 流 共 振 用 コ ン デ ン サ (38,39)の 接 続 点 と の 間 に 電 流 共 振 用
イ ン ダ ク タ ン ス (6)及 び ト ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)と 励 磁 イ ン ダ ク タ ン ス (7)の 並 列 回 路
を 直 列 に 接 続 す る 例 を 示 す 。 ま た 、 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)と し て 、 ト ラ ン ス (4)の
リ ー ケ ー ジ イ ン ダ ク タ ン ス を 用 い る 代 わ り に 、 外 付 け の イ ン ダ ク タ ン ス を 用 い る こ と も で
き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 前 記 の よ う に 、 本 発 明 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ で は 、 電 流 共 振 時 の 零 電 流 ス イ
ッ チ ン グ 、 電 圧 擬 似 共 振 時 の 零 電 圧 ス イ ッ チ ン グ と な り 、 極 め て ノ イ ズ が 少 な い 、 効 率 の
良 い ス イ ッ チ ン グ 電 源 が 得 ら れ る 。 ま た 、 本 発 明 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ で は 、
出 力 電 圧 (V o 1 )の 負 荷 電 流 を 無 負 荷 に し て も 、 負 荷 変 動 に 対 し て デ ュ ー テ ィ 比 が 変 化 し な
い た め 、 第 ２ の 出 力 電 圧 (V o 2 )及 び 第 ３ の 出 力 電 圧 (V o 3 )を 取 り 出 せ る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ９ は 、 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)の 電 圧 (V 4 c )、 第 １ の 磁 気 増 幅 器 (21)の 電 圧 (V 2 1 )及 び 電 流
(I 2 1 )を コ ン デ ン サ (5)に 流 れ る 電 流 (I 5 )と 比 較 す る グ ラ フ で あ る 。 磁 気 増 幅 器 (21)に 電 流
(I 2 1 )が 流 れ る 期 間 は 、 磁 気 増 幅 器 が 完 全 に 飽 和 す る 前 に 電 流 が 流 れ る 期 間 ａ と 、 完 全 に
飽 和 し た と き に 電 流 が 流 れ る 期 間 ｂ と が 存 在 す る 。 こ の 様 に リ セ ッ ト 電 流 に よ り 、 磁 気 増
幅 器 (21)の 完 全 飽 和 ま で の 期 間 を 調 整 す る こ と に よ り 第 ２ の 出 力 電 圧 (V o 2 )及 び 第 ３ の 出
力 電 圧 (V o 3 )を 制 御 で き る 。 ま た 、 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 (4c,4d)と 対 応 す る 出 力 整 流 回 路 (2
2,32)と の 間 に 直 列 に 磁 気 増 幅 器 (21,31)を 接 続 し 、 磁 気 増 幅 器 (21,31)の リ セ ッ ト 電 流 を
制 御 す る こ と に よ り 、 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 (4c,4d)か ら の 直 流 出 力 を 制 御 す る こ と が で き
る 。 ト ラ ン ス (4)を 介 し て ２ 次 巻 線 (4b,4c,4d)か ら 出 力 電 力 を 取 り 出 す 期 間 は 、 共 振 コ ン
デ ン サ (5)と 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン ス (6)と に よ る 共 振 周 波 数 に よ っ て 決 定 さ れ 、 変 化 し
な い 。 こ の た め 、 第 １ の ２ 次 巻 線 (4b)の 出 力 に 基 づ い て 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (1)と 第 ２ の
Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)と を オ ン ・ オ フ さ せ て も 、 共 振 コ ン デ ン サ (5)と 電 流 共 振 用 イ ン ダ ク タ ン
ス (6)と の 共 振 周 波 数 に よ り 決 定 さ れ る パ ル ス が 、 第 ２ 以 後 の ２ 次 巻 線 (4c,4d)に 接 続 さ れ
た 磁 気 増 幅 器 (21,31)に 必 ず 伝 達 さ れ 、 磁 気 増 幅 器 (21,31)の 安 定 な 制 御 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 更 に 、 図 示 し な い が 、 他 の 実 施 の 形 態 と し て 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 期 間 の 間
に ト ラ ン ス (4)の １ 次 巻 線 (4a)に 励 磁 電 流 の み を 流 す 図 １ と は 逆 に 、 第 ３ の ２ 次 巻 線 (4d)
の 極 性 を 反 転 さ せ 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (2)の オ ン 期 間 に 、 共 振 を 維 持 で き る 範 囲 内 で 、
第 ３ の ２ 次 巻 線 (4d)に 負 荷 電 流 を 流 す こ と も で き る 。 こ の よ う に 、 ト ラ ン ス (4)の 第 ２ 以
後 の ２ 次 巻 線 の 少 な く と も 何 れ か と ト ラ ン ス (4)の 第 １ の ２ 次 巻 線 (4b)と の 半 波 整 流 の 極
性 が 異 な っ て も よ い 。 ま た 、 第 ３ の ２ 次 巻 線 (4d)の 代 わ り に 、 第 ２ の ２ 次 巻 線 (4c)を 用 い
て 負 極 出 力 を 形 成 す れ ば 、 単 一 の ２ 次 巻 線 に よ り 、 正 負 の 出 力 を 取 得 す る こ と が で き る 。
出 力 整 流 回 路 (12,22,32)か ら 半 波 整 流 で 複 数 の 直 流 出 力 を 取 り 出 し て も よ い 。 図 １ は 、 ３
出 力 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 示 し た が 、 ２ 出 力 又 は ５ 出 力 以 上 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ
と し て も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 の よ う に 、 本 発 明 は 、 フ ォ ワ ー ド 型 に 限 ら ず 、 フ ラ イ バ ッ ク 型 又 は フ ォ ワ ー ド 型 と
フ ラ イ バ ッ ク 型 と の 混 合 型 の 多 出 力 共 振 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ に 利 用 す る こ と が で き る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 回 路 図
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ に 使 用 す る 制 御 回 路 の 回 路 図
【 図 ３ 】 入 力 電 圧 が 低 い 場 合 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 両
端 電 圧 、 コ ン デ ン サ の 電 流 及 び 電 圧 を 示 す グ ラ フ
【 図 ４ 】 入 力 電 圧 が 高 い 場 合 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 両
端 電 圧 、 コ ン デ ン サ の 電 流 及 び 電 圧 を 示 す グ ラ フ
【 図 ５ 】 軽 負 荷 時 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 両 端 電 圧 、 コ
ン デ ン サ の 電 流 及 び 電 圧 を 示 す グ ラ フ
【 図 ６ 】 重 負 荷 時 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 両 端 電 圧 、 コ
ン デ ン サ の 電 流 及 び 電 圧 を 示 す グ ラ フ
【 図 ７ 】 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ と 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の デ ュ ー テ ィ 比 に 対 す る 出 力 電 圧 の 特
性 を 示 す グ ラ フ
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【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す 回 路 図
【 図 ９ 】 第 ２ の ２ 次 巻 線 の 電 圧 、 第 １ の 磁 気 増 幅 器 の 電 圧 及 び 電 流 を コ ン デ ン サ に 流 れ る
電 流 と 比 較 す る グ ラ フ
【 図 １ ０ 】 従 来 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 示 す 回 路 図
【 図 １ １ 】 従 来 の 他 の 多 出 力 型 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 示 す 回 路 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 (1)・ ・ 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ （ 第 １ の ス イ ッ チ 素 子 ） 、 　 (2)・ ・ 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ （
第 ２ の ス イ ッ チ 素 子 ） 、 　 (3)・ ・ 直 流 電 源 、 　 (4)・ ・ ト ラ ン ス 、 　 (4a)・ ・ １ 次 巻 線 、
　 (4b)・ ・ 第 １ の ２ 次 巻 線 、 　 (4c)・ ・ 第 ２ の ２ 次 巻 線 、 　 (4d)・ ・ 第 ３ の ２ 次 巻 線 、 　
(5)・ ・ コ ン デ ン サ 、 　 (12,22,32)・ ・ 出 力 整 流 回 路 、
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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