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(57)摘要

本发明公开了一种基于石墨烯导热的PV-TE

混合发电装置，装置包括太阳能双轴跟踪单元、

线性菲涅尔聚光单元、光伏发电单元PV、石墨烯

导热单元、温差发电单元TE和散热单元，石墨烯

导热单元包括石墨烯导热单元一和石墨烯导热

单元二；线性菲涅尔聚光单元架设于光伏发电单

元PV上方，光伏发电单元PV下面是石墨烯导热单

元一，然后紧贴石墨烯导热单元一的是温差发电

单元TE，温差发电单元TE下面是石墨烯导热单元

二，散热单元紧贴石墨烯导热单元二下面，上述

各个单元形成一个整体架设于太阳能双轴跟踪

单元上；光伏发电单元PV和温差发电单元TE连接

蓄电池。本发明利用聚光太阳电池产生的热量发

电，降低了聚光太阳电池的工作温度，延长电池

寿命。
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1.一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，其特征在于：所述装置包括太阳能双轴

跟踪单元（1-1）、线性菲涅尔聚光单元（1-2）、光伏发电单元PV（1-3）、石墨烯导热单元、温差

发电单元TE（1-5）和散热单元（1-6），所述石墨烯导热单元包括石墨烯导热单元一（1-4-1）

和石墨烯导热单元二（1-4-2）；

所述线性菲涅尔聚光单元（1-2）架设于光伏发电单元PV（1-3）上方，光伏发电单元PV

（1-3）下面是石墨烯导热单元一（1-4-1），然后紧贴石墨烯导热单元一的是温差发电单元TE

（1-5），温差发电单元TE（1-5）下面是石墨烯导热单元二（1-4-2），散热单元（1-6）紧贴石墨

烯导热单元二（1-4-2）下面，所述线性菲涅尔聚光单元（1-2）、光伏发电单元PV（1-3）、石墨

烯导热单元、温差发电单元TE（1-5）和散热单元（1-6）形成一个整体架设于太阳能双轴跟踪

单元（1-1）上；所述光伏发电单元PV（1-3）和温差发电单元TE（1-5）连接蓄电池。

2.根据权利要求1所述的一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，其特征在于：所

述太阳能双轴跟踪单元（1-1）包括网架（1-1-1）、横梁（1-1-2）和立柱（1-1-3）、竖直方向减

速器（1-1-4）以及水平方向减速器（1-1-5），所述横梁（1-1-2）支撑在立柱（1-1-3）上，所述

网架（1-1-1）设置在横梁（1-1-2）上，所述立柱（1-1-3）与横梁（1-1-2）的连接处为竖直方向

减速器（1-1-4），水平方向减速器（1-1-5）放于立柱（1-1-3）上。

3.根据权利要求1所述的一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，其特征在于：所

述线性菲涅尔聚光单元（1-2）主体为一层线性菲涅尔透镜，型号为700*350mm，焦距300mm  。

4.根据权利要求1所述的一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，其特征在于：所

述光伏发电单元PV（1-3）主体为光学玻璃和三结太阳能电池，三结太阳能电池结构为顶层

GaInP2，中间层GaAs，底层Ge。

5.根据权利要求1所述的一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，其特征在于：所

述石墨烯导热单元一（1-4-1）和石墨烯导热单元二（1-4-2）主体为一层石墨烯基板。

6.根据权利要求1所述的一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，其特征在于：所

述温差发电单元TE（1-5）主体为半导体型温差电池。

7.根据权利要求1所述的一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，其特征在于：所

述散热单元（1-6）主体为铜翅片。
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一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，属于太阳能发电系统技

术领域。

背景技术

[0002] 传统化石能源的大量使用,给人类生存空间造成了严重威胁。太阳能作为可再生

清洁能源蕴藏着巨大能量,被普遍认为是理想的新能源。

[0003] 目前，太阳能的利用主要分为光伏利用和光热利用两大类。其中，硅光电池板的光

生伏打效应将太阳能转换为电能，但光电转换效率一直在16%上下徘徊，根据其发电的原

理，暂时还找不到大幅度提高的方法。光伏温差发电装置的体积一般都很小，主要是由于半

导体材料组成的温差发电模块的体积较小，可以通过调整温差发电片的数量和组合方式来

满足发电量要求。缺点是受热电材料性能的影响，热电转换效率较低，在硅光电池板和温差

电池之间添加导热材料能够降低硅光电池板的温度，提高电池板的发电效率，此外，还提高

了温差电池热端的温度，而提高温差电池的发电效率，这样，光伏温差发电装置的光电转换

效率得到提升。

[0004] 石墨烯,一种无机纳米片层材料，具有非常好的热传导性能。纯的无缺陷的单层石

墨烯的导热系数高达5300W/mK，是目前为止导热系数最高的碳材料。当它作为载体时，导热

系数也可达600W/mK，是目前发现的最薄、导热性能最强的纳米材料。

[0005] 综上，我们将石墨烯导热材料应用到光伏温差发电装置中，研究出一种基于石墨

烯导热的PV-TE混合发电装置。

发明内容

[0006] 本发明为了提升光伏温差发电装置的光电转换效率，而提出了一种基于石墨烯导

热的PV-TE混合发电装置。

[0007] 本发明的技术方案如下：

一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，所述装置包括太阳能双轴跟踪单元、线性

菲涅尔聚光单元、光伏发电单元PV、石墨烯导热单元、温差发电单元TE和散热单元，所述石

墨烯导热单元包括石墨烯导热单元一和石墨烯导热单元二；

所述线性菲涅尔聚光单元架设于光伏发电单元PV上方，光伏发电单元PV下面是石墨烯

导热单元一，然后紧贴石墨烯导热单元一的是温差发电单元TE，温差发电单元TE下面是石

墨烯导热单元二，散热单元紧贴石墨烯导热单元二下面，所述线性菲涅尔聚光单元、光伏发

电单元PV、石墨烯导热单元、温差发电单元TE和散热单元形成一个整体架设于太阳能双轴

跟踪单元上；所述光伏发电单元PV和温差发电单元TE连接蓄电池。

[0008] 上述太阳能双轴跟踪单元包括网架、横梁和立柱，竖直方向减速器以及水平方向

减速器，所述横梁支撑在立柱上，所述网架设置在横梁上，立柱与横梁的连接处为竖直方向

减速器，水平方向减速器放于立柱上。
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[0009] 上述线性菲涅尔聚光单元主体为一层线性菲涅尔透镜，型号为700*350mm，焦距

300mm  。

[0010] 上述光伏发电单元PV主体为光学玻璃和三结太阳能电池，三结太阳能电池结构为

顶层GaInP2，中间层GaAs，底层Ge。

[0011] 上述石墨烯导热单元一和石墨烯导热单元二主体为一层石墨烯基板。

[0012] 上述温差发电单元TE主体为半导体型温差电池。

[0013] 上述散热单元主体为铜翅片。

[0014] 本发明所达到的有益效果：

1、该发明利用聚光太阳电池产生的热量发电，降低了聚光太阳电池的工作温度，延长

电池寿命；

2、该发明在原有的聚光光伏系统上增加了温差发电单元TE（TE），使得聚光太阳电池产

生的热量再次被转化为电能输出，提高整个聚光系统的太阳能利用效率；

3、使用石墨烯基板代替传统的陶瓷基板，充分发挥石墨烯的高导热性能，增强了聚光

太阳电池和温差电池之间的热传导，降低了聚光太阳电池温度；石墨烯材料连接温差电池

冷端和散热装置，强化散热，维持冷端的较低温度；

4、该发明不需要传统聚光光伏系统的冷却管路，降低了系统的复杂程度。

附图说明

[0015] 图1是混合发电装置的整体结构图。

[0016] 图2是本发明中，混合发电单元的示意图。

[0017] 图3是太阳能双轴跟踪单元的示意图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步描述。以下实施例仅用于更加清楚地说明本发明

的技术方案，而不能以此来限制本发明的保护范围。

[0019] 如图1所述，一种基于石墨烯导热的PV-TE混合发电装置，所述装置包括太阳能双

轴跟踪单元1-1、线性菲涅尔聚光单元1-2、光伏发电单元PV1-3、石墨烯导热单元、温差发电

单元TE1-5和散热单元1-6，所述石墨烯导热单元包括石墨烯导热单元一1-4-1和石墨烯导

热单元二1-4-2；

所述线性菲涅尔聚光单元1-2架设于光伏发电单元PV1-3上方，光伏发电单元PV1-3下

面是石墨烯导热单元一1-4-1，然后紧贴石墨烯导热单元一的是温差发电单元TE1-5，温差

发电单元TE1-5下面是石墨烯导热单元二1-4-2，散热单元1-6紧贴石墨烯导热单元二1-4-2

下面，所述线性菲涅尔聚光单元1-2、光伏发电单元PV1-3、石墨烯导热单元、温差发电单元

TE1-5和散热单元1-6形成一个整体架设于太阳能双轴跟踪单元1-1上；所述光伏发电单元

PV1-3和温差发电单元TE1-5连接蓄电池。

[0020] 如图3所示，上述太阳能双轴跟踪单元1-1包括网架1-1-1、横梁1-1-2和立柱1-1-

3、竖直方向减速器1-1-4以及水平方向减速器1-1-5，所述横梁1-1-2支撑在立柱1-1-3上，

所述网架1-1-1设置在横梁1-1-2上，立柱1-1-3与横梁1-1-2的连接处为竖直方向减速器1-

1-4，水平方向减速器1-1-5放于立柱1-1-3上。
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[0021] 上述线性菲涅尔聚光单元1-2主体为一层线性菲涅尔透镜，型号为700*350mm，焦

距300mm  。

[0022] 如图2所示，上述光伏发电单元PV1-3主体为光学玻璃和三结太阳能电池，三结太

阳能电池结构为顶层GaInP2，中间层GaAs，底层Ge。

[0023] 上述石墨烯导热单元一1-4-1和石墨烯导热单元一1-4-2主体为一层石墨烯基板。

[0024] 上述温差发电单元TE1-5主体为半导体型温差电池。

[0025] 上述散热单元1-6主体为铜翅片。

[0026] 该装置结构中，装置整体搭建在太阳能双轴跟踪平台之上，该平台保证装置一直

正面垂直于太阳光线。太阳光线通过线性菲涅尔透镜聚集在多结太阳能电池板上，实现高

倍聚光，提高能量密度，多结太阳能电池进行光伏发电。光伏电池下方的石墨烯基板将光伏

电池板背面的热量传导给温差电池，提高温差电池热端的温度，使温差电池进行温差发电。

温差电池下方的石墨烯基板将热量传导给散热装置，降低温差电池冷端的温度，保证冷热

端的温差。

[0027] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进和变形，这些改进和变形

也应视为本发明的保护范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109274331 A

5



图1

图2
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图3
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