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(54) 무전극 방전램프의 전원장치

요약

본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 교류전원을 정류한 정류전압을 단속하여 그라운드로 단속접지전류를 발생시켜

승압코일에 의한 전자 유도작용에 의해 승압전압을 출력시키는 승압부 및 분압승압전압과 분압정류전압에 의해 단속접지

전류의 펄스폭을 가변시켜 승압전압이 일정한 전압값을 갖도록 승압전압을 제어하고, 정류전류모니터전압 및 기준전압에

의해 단속접지전류의 펄스폭을 가변시켜 정류전압과 승압코일에 흐르는 정류전류의 위상을 제어하여 정류전압과 정류전

류의 위상차이를 감소시키는 위상제어전압 안정화부로 구성된다.

본 발명은 교류전원의 전압이 변동되거나 무전극 방전램프의 내부 임피던스가 변화되더라도 항상 안정된 값을 갖는 승압

전압을 발생시켜 정격전력에 적합한 안정된 고주파 구동 전원인 고주파 단속전류를 얻을 수 있고, 밝기가 안정된 고휘도의

조명을 달성할 수 있으며, 정류전압과 정류전류의 위상을 일치시켜 그 역률을 1에 가깝도록 하여 고주파 구동 전원의 유효

전력을 최대가 되도록 제어함으로써 고휘도를 가지며, 에너지를 절약할 수 있으며, 정류전류에 고조파가 발생되는 것을 방

지할 수 있어 고주파 전자 유도 노이즈의 발생을 큰 폭으로 감소시킬 수 있다.

대표도

도 1

색인어

무전극 방전램프, 승압전압, 펄스폭변조, 역률, 단속전류

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치의 구성도,

도 2는 위상제어전압 안정화부의 구성도,

도 3은 위상제어전압 안정화부의 신호파형도이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

CMP...교류전원 A...승압부

B...고주파 스위칭부 DB...전파정류기

XL...승압코일 Q1, Q2, Q3...제1, 제2, 제3스위치

Dr...정류다이오드 Vi...기전압

Cs...평활콘덴서 Lw...파형조정코일

LDCoil...여기코일(무전극방전램프) VRphase...위상제어전압 안정화부

GSRF...제1스위치제어신호 Inv-GSRF...제2스위치제어신호

Is1, Is2...고주파 단속전류 Vd...정류전압

IBr...정류전류 Is...단속접지전류

VB...승압전압 PWM...펄스폭변조신호

Vf...분압승압전압 Vpha...분압정류전압

Idet...정류전류모니터전압 Isen...단속전류모니터전압

Vm...차분전압 10...적분기

11...감산부 12,13...제1,제2비교기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 무전극 방전램프의 전원장치에 관한 것으로, 특히 고휘도의 조명 장치로 사용되는 무전극 방전램프를 고효율로

점등시키고, 무전극 방전램프의 점등시 승압전압을 급속히 증가시켜 무전극 방전램프를 안정적으로 점등시키고 점멸등의

밝기가 변동되는 것을 방지시킬 수 있고, 저노이즈를 갖는 무전극 방전램프의 전원장치에 관한 것이다.

종래의 경우 조명등으로 백열전구나 형광등을 주로 사용하였으나, 절전 및 자원절약이나 생활환경에 있어서의 밝기의 향

상 등의 사회적 필요에 부합하여 고휘도를 가지며 오랜 시간 사용할 수 있는 무전극 방전램프의 사용요구가 급속히 증가하

고 있다.
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이러한 무전극 방전램프를 점등시키기 위해 고주파를 갖는 고전압의 전원이 필요하기 때문에 상용 전원인 교류전원을 승

압한 고전압을 고주파 신호로 스위칭 하는 전원장치가 사용된다. 이 전원장치를 저가, 소형화하기 위해서는 상용 전원을

승압하는 대형 전원 트랜스를 사용하는 대신에 상용 전원을 정류한 후 스위치로 단속시키고 고전압으로 승압시킨 후 승압

된 고전압을 고주파 신호로 초핑하여 에너지를 저장하거나 변환시키는 인버터가 필요하며, 이에 대해 일본공개특허공보

특개평9-237687에 개시되어 있다.

종래의 무전극 방전램프의 전원장치는 고전압의 인가에 의해 무전극 방전램프가 점등된 후에 방전 현상에 의해 무전극 방

전램프의 임피던스가 변화되며, 임피던스의 변화에 의해 무전극 방전램프의 밝기가 변동되거나 점멸되는 문제점을 가지고

있다.

또한 종래의 무전극 방전램프의 전원장치는 스위칭으로 승압하거나 고주파로 초핑할 경우에 무전극 방전램프에 전자 유도

노이즈가 발생되어 주위의 방송수신기기나 사무용 기기에 영향을 미쳐 기기의 오동작을 야기시키는 문제점을 가지고 있

다.

또한 종래의 무전극 방전램프의 전원장치는 무전극 방전램프의 점등시에 승압전압이 급속히 증가하지 않으므로 무전극 방

전램프의 방전 개시가 불안정하게 되어 방전의 단속에 수반하여 급격한 대전류가 단속적으로 전원장치로 흐르게 되어 강

한 고주파 노이즈가 발생되는 문제점을 가지고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상용 전압인 교류전원이 변동되거나, 또는 무전극 방전램프의 방전현상에 의해 내부 임피던스가 변화되

더라도 무전극 방전램프에 인가되는 승압전압을 일정 전압으로 유지시킬 수 있고, 정류전압과 정류전류의 위상차이를 줄

여서, 바람직하게는 제로에 접근하도록 하여 무전극 방전램프의 전원장치의 효율을 최대로 하여 무전극 방전램프를 안정

적으로 점등시키고 고효율로 발광시킬 수 있는 무전극 방전램프의 전원장치를 제공하는 데 있다.

본 발명의 다른 목적은 상용 전압인 교류전원이 다양한 요인으로 변동되거나, 또는 무전극 방전램프의 방전 변화로 구동

임피던스가 변화되더라도 펄스폭변조신호를 사용하여 제1스위치를 온/오프 제어하여 승압전압을 일정한 전압을 갖도록

할 수 있고, 승압전압을 정확하게 제어할 수가 있으므로 무전극 방전램프의 휘도를 안정적으로 유지할 수가 있으며, 펄스

폭변조신호에 제1스위치의 온/오프를 제어하므로써 무전극 방전램프에 공급되는 승압전압의 정류전압과 정류전류의 위상

차이를 감소시켜 고조파가 발생되는 것을 방지하여 고주파 전자 유도 노이즈의 발생을 감소시킬 수 있는 무전극 방전램프

의 전원장치를 제공하는 데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 위상제어전압 안정화부는 펄스폭변조신호에 의해 승압전압을 일정 전압을 갖도록 하여 승압전

압을 안정한 전압을 가지도록 제어할 수 있고, 동시에 정류전압과 정류전류와의 위상 제어를 정밀하게 행할 수 있으며, 또

한 제1스위치를 포함하고 있는 위상제어전압 안정화부는 전부 디지탈화할 수 있으므로 하나의 칩으로 집적회로

(Integrated Circuit:IC)화할 수 있어 소형화 및 저가화할 수 있는 무전극 방전램프의 전원장치를 제공하는 데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 무전극 방전램프의 기동시 또는 무전극 방전램프의 방전 변화시에 승압전압을 급속히 증가시키

도록 하여 무전극 방전램프를 안정적으로 그리고 신속하게 점등시킬 수 있으며, 무전극 방전램프의 방전 변화에 의한 점멸

등의 밝기가 변동되는 것을 방지할 수 있는 무전극 방전램프의 전원장치를 제공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 여기코일에 고주파 전류를 공급하여 여기코일의

전자 유도 작용에 의해 무전극 방전램프를 여기시키는 무전극 방전램프의 전원장치에 있어서, 교류전원을 정류한 정류전

압을 단속하여 그라운드로 단속접지전류를 발생시켜 승압코일에 의한 전자 유도작용에 의해 승압전압을 출력시키는 승압

수단; 및 승압전압을 분압한 분압승압전압과 정류전압을 분압한 분압정류전압, 승압코일에 흐르는 정류전류를 모니터한

정류전류모니터전압 및 기준전압을 수신하여 분압승압전압과 분압정류전압에 의해 단속접지전류의 펄스폭을 가변시켜 승

압전압이 일정한 전압값을 갖도록 승압전압을 제어하고, 정류전류모니터전압 및 기준전압에 의해 단속접지전류의 펄스폭

을 가변시켜 정류전압과 승압코일에 흐르는 정류전류의 위상을 제어하여 정류전압과 정류전류의 위상차이를 감소시키는

위상제어전압 안정화수단을 구비한 것을 특징으로 한다.
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또한 상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 여기코일에 고주파 전류를 공급하여 상기 여

기코일의 전자 유도 작용에 의해 무전극 방전램프를 여기시키는 무전극 방전램프의 전원장치에 있어서, 교류전원을 수신

하여 교류전원을 전파 정류하여 정류전압을 출력하는 전파정류수단; 펄스폭변조신호에 따라 온 또는 오프되어 정류전압을

그라운드로 흐르게 하여 정류전압에서 그라운드로 흐르는 단속접지전류를 단속하는 제1스위치수단; 일단이 정류전압에

연결되고, 타단이 제1스위치수단에 연결되어 제1스위치수단의 온 또는 오프에 의해 단속접지전류의 단속에 따라 전자 유

도 작용에 의해 기전압을 발생하는 승압코일; 기전압을 전압정류하는 정류다이오드; 정류다이오드의 출력전압을 평활화하

여 승압전압을 출력하는 캐패시터; 승압전압을 분압한 분압승압전압과 단속접지전류를 모니터한 단속전류모니터전압과의

전압차이 및 정류전압과 승압코일에 흐르는 정류전류와의 위상차이에 대응하여 가변되는 펄스듀티를 가지는 펄스폭변조

신호를 출력하여 승압전압을 일정한 전압값을 갖도록 유지하고, 정류전류의 위상을 정류전압의 위상에 접근시키는 위상제

어전압 안정화수단; 및 소정 주파수를 가지는 제1스위치제어신호와 제1스위치제어신호와는 극성이 반전된 제2스위치제

어신호를 수신하여 승압전압에 대해서 직렬로 접속된 제2, 제3스위치수단들을 제1, 제2스위치제어신호들에 따라 반주기

마다 교대로 도통, 차단시켜 고주파단속전류를 발생시키고, 고주파단속전류를 여기코일에 흐르게 하는 고주파 인버터를

구비한 것을 특징으로 한다.

상기 위상제어전압 안정화수단은 승압전압을 저항값의 크기에 따라 분압한 분압승압전압과 정류전압을 저항값의 크기에

따라 분압한 분압정류전압을 수신하여 분압승압전압에서 분압정류전압을 감산하여 차분전압을 출력하는 감산수단; 단속

접지전류를 모니터한 단속전류모니터전압과 차분전압을 수신하여 차분전압과 단속전류모니터전압을 비교하여 차분전압

이 단속전류모니터전압 보다 크면 활성화되는 전압제어펄스신호를 출력하는 제1비교수단; 승압코일에 흐르는 정류전류를

모니터한 정류전류모니터전압과 기준전압을 수신하여 기준전압과 정류전류모니터전압을 비교하여 기준전압이 정류전류

모니터전압 보다 크면 활성화되는 위상제어펄스신호를 출력하는 제2비교수단; 및 전압제어펄스신호와 위상제어펄스신호

를 수신하여 수신된 전압제어펄스신호와 위상제어펄스신호를 논리곱하여 단속접지전류를 단속하는 펄스폭변조신호를 출

력하는 논리곱수단을 구비한 것을 특징으로 한다.

상기 위상제어전압 안정화수단은 분압정류전압을 적분하여 분압정류전압의 충전완화시간이 분압정류전압의 방전완화시

간 보다 작은 값을 갖게 하는 적분수단을 더 구비한 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치를 상세히 설명하고자 한다.

도 1은 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치의 구성도이다.

도 1의 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 교류전원(CMP)을 수신하여 교류전원(CMP)을 전파 정류하여 정류전압

(Vd)을 출력하는 전파정류부(DB), 펄스폭변조신호(PWM)에 따라 온 또는 오프되어 정류전압(Vd)을 그라운드로 흐르게

하여 정류전압(Vd)에서 그라운드로 흐르는 단속접지전류(Is)를 단속하는 제1스위치(Q1), 일단이 정류전압(Vd)에 연결되

고, 타단이 제1스위치(Q1)에 연결되어 제1스위치(Q1)의 온 또는 오프에 의해 단속접지전류(Is)의 단속에 따라 전자 유도

작용에 의해 기전압(Vi)을 발생하는 승압코일(XL), 기전압(Vi)을 전압정류하는 정류다이오드(Dr), 정류다이오드(Dr)의 출

력전압을 평활화하여 승압전압(VB)을 출력하는 캐패시터(Cs), 승압전압(VB)을 분압한 분압승압전압(Vf)과 단속접지전

류(Is)를 모니터한 단속전류모니터전압(Isen)과의 전압차이 및 정류전압(Vd)과 승압코일(XL)에 흐르는 정류전류(IBr)와

의 위상차이에 대응하여 가변되는 펄스듀티를 가지는 펄스폭변조신호(PWM)를 출력하여 승압전압(VB)을 일정한 전압값

을 갖도록 유지하고, 정류전류(IBr)의 위상을 정류전압(Vd)의 위상에 접근시키는 위상제어전압 안정화부(VRphase) 및 소

정 주파수를 가지는 제1스위치제어신호(GSRF)와 제1스위치제어신호(GSRF)와는 극성이 반전된 제2스위치제어신호(Inv-

GSRF)를 수신하여 승압전압(VB)에 대해서 직렬로 접속된 제2, 제3스위치들(Q2,Q3)을 제1, 제2스위치제어신호들

(GSRF,Inv-GSRF)에 따라 반주기마다 교대로 도통, 차단시켜 고주파단속전류(Is1,Is2)를 발생시키고, 고주파단속전류

(Is1,Is2)를 여기코일(LDCoil)에 흐르게 하는 고주파 인버터(B)로 구성된다.

상기와 같은 구성에 의해 본 발명인 무전극 방전램프의 전원장치는 교류전원(CMP)이 다양한 요인으로 변동되거나, 또는

무전극 방전램프의 방전 변화로 구동 임피던스가 변화되더라도 펄스폭변조신호(PWM)를 사용하여 제1스위치(Q1)를 온/

오프 제어하여 승압전압(VB)을 일정한 전압을 갖도록 할 수 있고, 승압전압(VB)을 정확하게 제어할 수가 있으므로 무전극

방전램프의 휘도를 안정적으로 유지할 수가 있으며, 펄스폭변조신호(PWM)에 제1스위치(Q1)의 온/오프를 제어하므로써

무전극 방전램프에 공급되는 승압전압(VB)의 정류전압(Vd)과 정류전류(IBr)의 위상차이를 감소시켜 고조파가 발생되는

것을 방지하여 고주파를 갖는 전자 유도 노이즈의 발생을 감소시킬 수 있다.
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도 2에 도시된 바와 같이 위상제어전압 안정화부(VRphase)는 승압전압(VB)을 저항값의 크기에 따라 분압한 분압승압전

압(Vf)과 정류전압(Vd)을 저항값의 크기에 따라 분압한 분압정류전압(Vpha)을 수신하여 분압승압전압(Vf)에서 분압정류

전압(Vpha)을 감산하여 차분전압(Vm)을 출력하는 감산부(11), 단속접지전류(Is)를 모니터한 단속전류모니터전압(Isen)

과 차분전압(Vm)을 수신하여 차분전압(Vm)과 단속전류모니터전압(Isen)을 비교하여 차분전압(Vm)이 단속전류모니터전

압(Isen) 보다 크면 활성화되는 전압제어펄스신호(Vp)를 출력하는 제1비교기, 승압코일(XL)에 흐르는 정류전류(IBr)를

모니터한 정류전류모니터전압(Idet)과 기준전압(Vref)을 수신하여 기준전압(Vref)과 정류전류모니터전압(Idet)을 비교하

여 기준전압(Vref)이 정류전류모니터전압(Idet) 보다 크면 활성화되는 위상제어펄스신호(Vq)를 출력하는 제2비교기(13)

및 전압제어펄스신호(Vp)와 위상제어펄스신호(Vq)를 수신하여 수신된 전압제어펄스신호(Vp)와 위상제어펄스신호(Vq)

를 논리곱하여 단속접지전류(Is)를 단속하는 펄스폭변조신호(PWM)를 출력하는 논리곱(14)으로 구성된다.

상기와 같이 구성된 위상제어전압 안정화부에 의해 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 펄스폭변조신호(PWM)에 의

해 승압전압(VB)을 일정 전압을 갖도록 하여 승압전압(VB)을 안정한 전압을 가지도록 제어할 수 있고, 동시에 정류전압

(Vd)과 정류전류(IBr)와의 위상 제어를 정밀하게 행할 수 있으며, 또한 제1스위치(Q1)를 포함하고 있는 위상제어전압 안

정화부는 전부 디지탈화할 수 있으므로 하나의 칩으로 집적회로(Integrated Circuit:IC)화할 수 있어 소형화 및 저가화할

수 있다.

상기 위상제어전압 안정화부(VRphase)는 분압정류전압(Vpha)을 적분하여 분압정류전압(Vpha)의 충전완화시간(τc)이

분압정류전압의 방전완화시간(τd) 보다 작은 값을 갖게 하는 적분기(10)를 더 구성될 수도 있다.

상기와 같은 적분기(10)에 의해 무전극 방전램프의 기동시 또는 무전극 방전램프의 방전 변화시에 승압전압(VB)을 급속

히 증가시키도록 하여 무전극 방전램프를 안정적으로 그리고 신속하게 점등시킬 수 있으며, 무전극 방전램프의 방전 변화

에 의한 점멸등의 밝기가 변동되는 것을 방지할 수 있다.

상기 구성에 따른 본 발명인 무전극 방전램프의 전원장치의 동작은 다음과 같다.

도 1의 무전극 방전램프의 전원장치의 동작은 다음과 같다.

다이오드 브릿지로 구성된 전파정류기(DB)는 상용 전원인 교류전원(CMP)을 전파 정류하여 정류전압(Vd)을 출력하고, 정

류전압(Vd)은 승압부(A)로 공급된다. 정류전압(Vd)은 펄스폭변조신호(PWM)의 논리값에 따라 온 또는 오프되는 N채널

모스트랜지스터로 구성된 제1스위치(Q1)에 의해 단속되어 제1스위치(Q1)가 온될 때 단속접지전류(Is)를 그라운드로 흘

려준다. 단속접지전류(Is)에 의한 전자 유도 작용에 의해 승압코일(XL)에 기전압(Vi)이 발생되며, 정류전압(Vd)에 중첩된

기전압(Vi)을 정류다이오드(Dr)로 정류하고, 평활콘덴서(Cs)에 의해 평활되어 승압부(A)는 승압전압(VB)을 출력한다.

승압전압(VB)은 고주파 스위칭부(B)로 입력된다. N채널 모스트랜지스터로 구성된 제2스위치(Q2)는 주파수 약 2.5MHz

로 펄스듀티 50%를 가지는 구형파의 제1스위치제어신호(GSRF)에 따라 온 또는 오프되며, N채널 모스트랜지스터로 구성

된 제3스위치(Q3)는 제1스위치제어신호(GSRF)의 극성과 반대의 극성을 가진 제2스위치제어신호(Inv-GSRF)에 따라 온

또는 오프된다. 따라서 제2스위치(Q2)와 제3스위치(Q3)는 교대로 도통 또는 차단되어 고주파 스위칭부(B)로 입력되는 승

압전압(VB)을 초핑하여, 서로 역방향으로 흐르는 고주파 스위칭전류인 고주파 단속전류(Is1, Is2)를 발생한다.

고주파 단속전류(Is1, Is2)는 파형정형코일(Lw)에 의해 전류 파형을 구형파로부터 정현파로 파형 정형화되며, 유도계수

(Lo)와 콘덴서(Co)의 공진 회로로 형성된 무전극 방전램프의 여기코일(LDCoil)을 구동시켜 무전극 방전램프를 여기해 점

등 및 방전을 제어하여 무전극 방전램프를 정상적으로 발광시킨다. 고주파 스위칭부(B)는 고주파신호로 온 또는 오프되므

로 고주파 인버터라고 한다.

무전극 방전램프는 점등시 방전상태의 변화로 내부 임피던스가 크게 변동되며, 내부 임피던스의 변동에 따라 승압전압

(VB)이 변동되고, 이로 인해 무전극 방전램프의 휘도가 변동하게 된다. 따라서 무전극 방전램프의 휘도가 변동되지 않도

록 승압전압(VB)은 일정한 전압을 유지하도록 제어되어야 한다. 승압전압(VB)이 일정하게 유지되어 무전극 방전램프를

정격전압으로 구동시키게 되면 무전극 방전램프의 수명은 향상된다.

또한 승압코일(XL)에 흐르는 정류전류(IBr)의 위상을 정류전압(Vd)의 위상에 접근하면 그 역률이 1에 가까워져서 무전극

방전램프에 공급되는 승압전압(VB)의 실효전력을 최대로 할 수 있다. 즉, 전원 효율을 최적으로 할 수 있다. 이를 해결하기

위해 승압부(A)는 위상제어전압 안정화부(VRphase)를 구비하고 있다. 위상제어전압 안정화부(VRphase)는 승압전압
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(VB)을 분압한 분압승압전압(Vf), 정류전압(Vd)를 분압한 분압정류전압(Vpha), 승압코일(XL)로 흐르는 정류전류(IBr)를

모니터 한 정류전류모니터전압(Idet) 및 펄스폭변조신호(PWM)에 따라 온 또는 오프되는 제1스위치(Q1)를 단속적으로 흐

르는 단속접지전류(Is)를 모니터 한 단속전류모니터전압(Isen)을 수신 받아 승압전압(VB)에 대한 전압 안정화 제어와 전

류/전압의 위상 제어를 한다.

도 2는 위상제어전압 안정화부의 구성도이고, 도 3은 위상제어전압 안정화부의 신호파형도로, 도 2 및 도 3에 따라 승압전

압(VB)에 대한 전압 안정화 제어와 전류/전압의 위상 제어에 대한 동작설명은 다음과 같다.

정류전압(Vd)을 직렬로 연결된 저항들(R1, R2)로 분압한 분압정류전압(Vpha)은 위상제어전압 안정화부(VRphase)로 입

력되어 최초로 충방전의 완화시간을 다르게 해주는 적분기(10)에 대하여 적분되어 충전 즉 상승의 파형이, 방전 즉 하강의

파형보다 신속하고 매끄럽게 변화하는 적분 파형으로 변환된다. 즉, 적분기(10)에 의해 충전시에 분압정류전압(Vpha)은

다이오드(D11)를 통해 재빠르게 콘덴서(C12)로 충전되므로 충전완화시간(τc)은 작아지고, 방전시에 콘덴서(C12)에 충전

된 전압은 저항(R11)을 통해 천천히 방전되기 때문에 방전완화시간(τd)은 충전완화시간(τc)에 비해 상당히 길어지게 된

다. 이와 같이 적분기(10)에 의해 충방전의 완화시간을 다르게 함으로써, 무전극 방전램프의 점등 개시시에 승압전압(VB)

을 급격히 상승시켜 줄 수 있어 무전극 방전램프의 방전 개시 반응을 일으키는 임계전압을 순간적으로 넘어가도록 하여 무

전극 방전램프의 점등이 불안정하게 되어 휘도가 변동해 조명이 점멸하거나 또는 방전 개시시에 발생하는 돌입전류

(Inrush Current)가 발생되는 것을 방지하여 전자 유도 노이즈가 발생되는 것을 방지할 수 있다.

또한 콘덴서(C12)의 용량을 콘덴서(C11)의 용량 보다 50배에서 150배 정도, 바람직하게는 100배 정도의 큰 값을 갖도록

선택하면 최적의 충방전 완화시간을 얻을 수 있다.

OP앰프를 사용하여 구성된 감산부(11)는 승압전압(VB)을 직렬로 연결된 두개의 저항들(R3, R4)에 의해 분압한 분압승압

전압(Vf)과 적분기(10)에 의해 적분된 분압정류전압(Vpha)을 수신하여 분압승압전압(Vf)에서 분압정류전압(Vpha)을 차

분한 차분전압(Vm)을 출력한다.

제1비교기(12)는 펄스폭변조신호(PWM)에 따라 온 또는 오프되는 제1스위치(Q1)와 제1스위치(Q1)의 소스단과 그라운드

에 사이에 연결된 저항(Rs)에 의해 제1스위치(Q1)가 온될 때 저항(Rs)에 흐르는 단속접지전류(Is)에 의해 저항(Rs)에 발

생된 전압인 단속전류모니터전압(Isen)과 차분전압(Vm)을 비교하여 전압제어펄스신호(Vp)를 출력한다. 즉, 제1비교기

(12)는 차분전압(Vm)이 단속전류모니터전압(Isen) 보다 크면 하이논리값을 갖는 활성화된 전압제어펄스신호(Vp)를 출력

하고, 차분전압(Vm)이 단속전류모니터전압(Isen) 과 같거나 작으면 로우논리값을 갖는 비활성화된 전압제어펄스신호

(Vp)를 출력한다. 단속전류모니터전압(Isen)은 단속접지전류(Is)를 승압코일(XL)의 1차측 유도계수(Lp)와 저항(Rs)으로

적분한 것이기 때문에 삼각파의 신호 파형을 가지게 된다.

제2비교기(13)는 승압코일(XL)에 흐르는 승압전류를 정류한 정류전류(IBr)를 승압코일(XL)의 2차측 코일(Ls)로 모니터

한 정류전류모니터전압(Idet)을 2차측 코일(Ls)과 입력저항(Ri)에 의해 적분되어 전압의 크기가 크게 변화하는 포락선전

압(Idet-En)과 사용자에 의해 정의된 기준전압(Vref)을 수신하여 포락선전압(Idet-En)과 기준전압(Vref)을 비교하여 위

상제어펄스신호(Vq)를 출력한다. 즉, 제2비교기(13)는 기준전압(Vref)이 포락선전압(Idet-En) 보다 크면 하이논리값을

갖는 활성화된 위상제어펄스신호(Vq)를 출력하고, 그 반대의 경우 로우논리값을 갖는 비활성화된 위상제어펄스신호(Vq)

를 출력한다.

앤드게이트(AND Gate)로 구성된 논리곱부(14)는 전압제어펄스신호(Vp)와 위상제어펄스신호(Vq)를 수신하여 이들 신호

를 논리곱하여 제1스위치(Q1)을 온 또는 오프시키는 펄스폭변조신호(PWM)를 출력한다.

상기와 같이 위상제어전압 안정화부(VRphase)는 펄스폭변조신호(PWM)에 의해 승압전압(VB)을 일정한 전압값을 갖도

록 함과 동시에 정류전류(IBr)와 정류전압(Vd)과의 위상차이를 제로에 가까워지도록 제어한다. 도 2의 위상제어전압 안정

화부(VRphase)는 클럭 신호를 사용하지 않는 회로로 구성되어 있으나, 클럭 신호를 사용하여 동일한 기능을 갖는 위상제

어전압 안정화부를 구현할 수 있으며, 펄스폭변조(Pulse Width Modulation) 제어를 위한 적절한 커스텀 IC 혹은 중앙처리

장치(Central Processor Unit) 등의 마이크로컴퓨터를 사용하여 동일한 기능을 갖는 위상제어전압 안정화부를 구현할 수

있다.
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따라서 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 상용 전원인 교류전원(CMP)의 전압이 여러가지 요인에 의해 변동되더라

도 또는 무전극 방전램프의 방전 현상의 변화에 의해 무전극 방전램프의 내부 임피던스, 즉 여기코일(LDCoil)의 등가 임피

던스인 Lo, Co, 및 병렬저항 등이 변화되더라도 항상 안정된 값을 갖는 승압전압(VB)을 발생시켜 정격전력에 적합한 안정

된 고주파 구동 전원인 고주파 단속전류(Is1/Is2)를 얻을 수 있다.

또한 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 밝기가 안정된 고휘도의 조명을 달성할 수 있으며, 승압전압(VB)에 있어서

의 정류전압(Vd)과 정류전류(IBr)의 위상을 일치시켜 그 역률을 1에 가깝도록 하여 고주파 구동 전원의 유효 전력을 최대

가 되도록 제어함으로써 고휘도의 그리고 에너지 절약의 조명 장치를 실현시킬 수 있다.

또한 본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 승압전압(VB)에 있어서의 정류전압(Vd)과 정류전류(IBr)의 위상이 일치해

그 역률이 1이 되므로 정류전류(IBr)에 고조파가 발생되는 것을 방지할 수 있어 고주파 전자 유도 노이즈의 발생을 큰 폭으

로 감소시킬 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 무전극 방전램프의 전원장치는 교류전원의 전압이 여러 가지 요인에 의해 변동되거나 무전극 방전램프의 내부

임피던스가 변화되더라도 항상 안정된 값을 갖는 승압전압을 발생시켜 정격전력에 적합한 안정된 고주파 구동 전원인 고

주파 단속전류를 얻을 수 있고, 밝기가 안정된 고휘도의 조명을 달성할 수 있으며, 정류전압과 정류전류의 위상을 일치시

켜 그 역률을 1에 가깝도록 하여 고주파 구동 전원의 유효 전력을 최대가 되도록 제어함으로써 고휘도를 가지며, 에너지를

절약할 수 있으며, 정류전류에 고조파가 발생되는 것을 방지할 수 있어 고주파 전자 유도 노이즈의 발생을 큰 폭으로 감소

시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

여기코일에 고주파 전류를 공급하여 상기 여기코일의 전자 유도 작용에 의해 무전극 방전램프를 여기시키는 무전극 방전

램프의 전원장치에 있어서,

교류전원을 정류한 정류전압을 단속하여 그라운드로 단속접지전류를 발생시켜 승압코일에 의한 전자 유도작용에 의해 승

압전압을 출력시키는 승압수단; 및

상기 승압전압을 분압한 분압승압전압과 상기 정류전압을 분압한 분압정류전압, 상기 승압코일에 흐르는 정류전류를 모니

터한 정류전류모니터전압 및 기준전압을 수신하여 상기 분압승압전압과 분압정류전압에 의해 상기 단속접지전류의 펄스

폭을 가변시켜 상기 승압전압이 일정한 전압값을 갖도록 상기 승압전압을 제어하고, 상기 정류전류모니터전압 및 기준전

압에 의해 상기 단속접지전류의 펄스폭을 가변시켜 상기 정류전압과 상기 승압코일에 흐르는 정류전류의 위상을 제어하여

상기 정류전압과 정류전류의 위상차이를 감소시키는 위상제어전압 안정화수단을 구비한 것을 특징으로 하는 무전극 방전

램프의 전원장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 위상제어전압 안정화수단은

상기 승압전압을 저항값의 크기에 따라 분압한 분압승압전압과 상기 정류전압을 저항값의 크기에 따라 분압한 분압정류전

압을 수신하여 상기 분압승압전압에서 상기 분압정류전압을 감산하여 차분전압을 출력하는 감산수단;

상기 단속접지전류를 모니터한 단속전류모니터전압과 상기 차분전압을 수신하여 상기 차분전압과 단속전류모니터전압을

비교하여 상기 차분전압이 상기 단속전류모니터전압 보다 크면 활성화되는 전압제어펄스신호를 출력하는 제1비교수단;
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상기 승압코일에 흐르는 정류전류를 모니터한 정류전류모니터전압과 기준전압을 수신하여 상기 기준전압과 정류전류모니

터전압을 비교하여 상기 기준전압이 상기 정류전류모니터전압 보다 크면 활성화되는 위상제어펄스신호를 출력하는 제2비

교수단; 및

상기 전압제어펄스신호와 위상제어펄스신호를 수신하여 수신된 상기 전압제어펄스신호와 위상제어펄스신호를 논리곱하

여 상기 단속접지전류를 단속하는 펄스폭변조신호를 출력하는 논리곱수단을 구비한 것을 특징으로 하는 무전극 방전램프

의 전원장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 위상제어전압 안정화수단은 상기 분압정류전압을 적분하여 상기 분압정류전압의 충전완화시간이

상기 분압정류전압의 방전완화시간 보다 작은 값을 갖게 하는 적분수단을 더 구비한 것을 특징으로 하는 무전극 방전램프

의 전원장치.

청구항 4.

여기코일에 고주파 전류를 공급하여 상기 여기코일의 전자 유도 작용에 의해 무전극 방전램프를 여기시키는 무전극 방전

램프의 전원장치에 있어서,

교류전원을 수신하여 상기 교류전원을 전파 정류하여 정류전압을 출력하는 전파정류수단;

펄스폭변조신호에 따라 온 또는 오프되어 상기 정류전압을 그라운드로 흐르게 하여 상기 정류전압에서 그라운드로 흐르는

단속접지전류를 단속하는 제1스위치수단;

일단이 상기 정류전압에 연결되고, 타단이 상기 제1스위치수단에 연결되어 상기 제1스위치수단의 온 또는 오프에 의해 상

기 단속접지전류의 단속에 따라 전자 유도 작용에 의해 기전압을 발생하는 승압코일;

상기 기전압을 전압정류하는 정류다이오드;

상기 정류다이오드의 출력전압을 평활화하여 승압전압을 출력하는 캐패시터;

상기 승압전압을 분압한 분압승압전압과 상기 단속접지전류를 모니터한 단속전류모니터전압과의 전압차이 및 상기 정류

전압과 상기 승압코일에 흐르는 정류전류와의 위상차이에 대응하여 가변되는 펄스듀티를 가지는 펄스폭변조신호를 출력

하여 상기 승압전압을 일정한 전압값을 갖도록 유지하고, 상기 정류전류의 위상을 정류전압의 위상에 접근시키는 위상제

어전압 안정화수단; 및

소정 주파수를 가지는 제1스위치제어신호와 제1스위치제어신호와는 극성이 반전된 제2스위치제어신호를 수신하여 상기

승압전압에 대해서 직렬로 접속된 제2, 제3스위치수단들을 상기 제1, 제2스위치제어신호들에 따라 반주기마다 교대로 도

통, 차단시켜 고주파단속전류를 발생시키고, 상기 고주파단속전류를 상기 여기코일에 흐르게 하는 고주파 인버터를 구비

한 것을 특징으로 하는 무전극 방전램프의 전원장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 위상제어전압 안정화수단은

상기 승압전압을 저항값의 크기에 따라 분압한 분압승압전압과 상기 정류전압을 저항값의 크기에 따라 분압한 분압정류전

압을 수신하여 상기 분압승압전압에서 상기 분압정류전압을 감산하여 차분전압을 출력하는 감산수단;
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상기 단속접지전류를 모니터한 단속전류모니터전압과 상기 차분전압을 수신하여 상기 차분전압과 단속전류모니터전압을

비교하여 상기 차분전압이 상기 단속전류모니터전압 보다 크면 활성화되는 전압제어펄스신호를 출력하는 제1비교수단;

상기 승압코일에 흐르는 정류전류를 모니터한 정류전류모니터전압과 기준전압을 수신하여 상기 기준전압과 정류전류모니

터전압을 비교하여 상기 기준전압이 상기 정류전류모니터전압 보다 크면 활성화되는 위상제어펄스신호를 출력하는 제2비

교수단; 및

상기 전압제어펄스신호와 위상제어펄스신호를 수신하여 수신된 상기 전압제어펄스신호와 위상제어펄스신호를 논리곱하

여 상기 단속접지전류를 단속하는 펄스폭변조신호를 출력하는 논리곱수단을 구비한 것을 특징으로 하는 무전극 방전램프

의 전원장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 위상제어전압 안정화수단은 상기 분압정류전압을 적분하여 상기 분압정류전압의 충전완화시간이

상기 분압정류전압의 방전완화시간 보다 작은 값을 갖게 하는 적분수단을 더 구비한 것을 특징으로 하는 무전극 방전램프

의 전원장치.
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