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@  Machine  de  perçage  d'un  trou  de  coulée  de  four  à  cuve. 

  La  machine  est  conçue  pour  la  mise  en  oeuvre  d'un  pro- 
cédé  selon  lequel  la  fermeture  et  l'ouverture  du  trou  de  coulée 
comportent  respectivement  une  opération  de  mise  en  place  et 
une  opération  d'extraction  d'une  tige  de  perçage,  qui  est 
abandonnée  dans  la  masse  du  trou  de  coulée  entre  deux  cou- 
lées  successives.  Elle  comporte  un  affût  (18)  monté  à  l'extré- 
mité  libre  d'un  bras  porteur  (20),  un  instrument  de  percussion 
(22)  coulissant  le  long  dudit  affût  (18)  sous  l'action  d'un  mo- 
teur,  un  moteur  hydraulique  suffisamment  puissant  pour  ex- 
traire  la  tige  de  perçage  (12)  sans  l'assistance  de  l'instrument 
de  percussion  (22)  et  un  moyen  permettant  à  l'affût  (18)  de 
prendre  appui  sur  la  paroi  (10)  du  four  lors  de  l'extraction  sous 
l'action  dudit  moteur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  machine   de  p e r ç a g e  
d ' u n   t r o u   de  c o u l é e   de  four   à  cuve  conçue  pour   la  m i s e  

en  oeuv re   d ' un   p r o c é d é   s e l o n   l e q u e l   la  f e r m e t u r e   et   l ' o u -  

v e r t u r e   du  t r o u   de  c o u l é e   c o m p o r t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  o p é -  
r a t i o n   de  mise  en  p l a c e   e t   une  o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   d ' u n e  

t i g e   de  p e r ç a g e ,   qui  e s t   a b a n d o n n é e   dans  la  masse  du  t r o u  
de  c o u l é e   e n t r e   deux  c o u l é e s   s u c c e s s i v e s ,   e t   qui   c o m p o r t e  
un  a f f û t   monté  à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d ' un   b r a s   p o r t e u r ,   un  
i n s t r u m e n t   de  p e r c u s s i o n   c o u l i s s a n t   le  long  d u d i t   a f f û t  

sous  l ' a c t i o n   d ' u n   m o t e u r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t  
de  la  t i g e   de  p e r ç a g e   à  l ' i n s t r u m e n t   de  p e r c u s s i o n ,   a i n s i  

q u ' u n   moyen  de  g u i d a g e   e t   de  s u p p o r t   de  la  t i g e   de  p e r ç a g e  
p r é v u e   à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  l ' a f f û t .  

L ' u s a g e   de  ce  p r o c é d é   de  p e r ç a g e   r e l a t i v e m e n t   r é c e n t  
d e v i e n t   de  p l u s   en  p l u s   r é p a n d u .   T o u t e f o i s ,   ce  p r o c é d é   n e  

peu t   pas  ê t r e   u t i l i s é   e x c l u s i v e m e n t ,   c a r ,   de  temps  en  t e m p s  
et   pour   c e r t a i n s   t r o u s   de  c o u l é e s ,   on  d o i t   a v o i r   r e c o u r s   à  
la  méthode   c l a s s i q u e   de  f o r a g e   avec  une  mèche  r o t a t i v e   à  

p e r c u s s i o n .  
L 'un   des  s e u l s   i n c o n v é n i e n t s   que  p u i s s e   p r é s e n t e r  

ce  nouveau   p r o c é d é   de  p e r ç a g e   e s t   que  la  t i g e   ne  peu t   ê t r e  

e x t r a i t e   que  m o y e n n a n t   un  i n s t r u m e n t   à  p e r c u s s i o n ,   de  s o r t e  

que ,   s i   l ' o n   veu t   m e t t r e   en  oeuvre   le  nouveau   p r o c é d é   et   l e  

p r o c é d é   c l a s s i q u e   de  f o r a g e ,   t o u t   en  u t i l i s a n t   la  même 

m a c h i n e ,   i l   f a u t   d i s p o s e r   d ' u n e   mach ine   a y a n t   un  o u t i l  

de  t r a v a i l   qui   p u i s s e   f o r e r   p a r - r o t a t i o n   et  p e r c u -  
t e r   a u s s i   b i e n   ve r s   l ' a v a n t   que  v e r s   l ' a r r i è r e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   dans  la  demande  de  b r e v e t   EP-A  0 0 5 2 2 4 8  
e s t   p r o p o s é   un  nouveau   sy s t ème   d ' a l i m e n t a t i o n   h y d r a u l i q u e  
s p é c i a l e m e n t   conçue  pour   les   f o r e u s e s   de  t r o u s   de  c o u l é e s  
e t   qui   p e r m e t   d é s o r m a i s   le  r e m p l a c e m e n t   des  o u t i l s   p n e u -  
m a t i q u e s   par   des  o u t i l s   h y d r a u l i q u e s .   On  s a i t ,   en  e f f e t ,  
comme  d é c r i t   dans  la  demande  de  b r e v e t   p r é c i t é e ,   que  l a  
commande  h y d r a u l i q u e   p r é s e n t e   de  n o m b r e u s e s   a v a n t a g e s ,   d o n t  
les   p lus   i m p o r t a n t s   s o n t   une  p u i s s a n c e   beaucoup   p l u s   é l e v é e  
e t   une  d i m i n u t i o n   c o n s i d é r a b l e   du  b r u i t .   T o u t e f o i s ,   d a n s  



l e s   m a c h i n e s   où  l ' o n   e n v i s a g e   d ' u t i l i s e r   l es   deux  p r o c é d é s  
d ' o u v e r t u r e   e t   de  f e r m e t u r e   de  t r o u s   de  c o u l é e s ,   on  n ' a   p u  
j u s q u ' à   p r é s e n t ,   u t i l i s e r   la  commande  h y d r a u l i q u e   é t a n t   d o n -  
né  q u ' i l   n ' e x i s t e   pas  d ' o u t i l   h y d r a u l i q u e   avec  p e r c u s s i o n  
dans  l e s   deux  sens   o p p o s é s .  

Un  s i m p l e   r e m p l a c e m e n t   de  l ' o u t i l   p n e u m a t i q u e   p a r  
un  o u t i l   h y d r a u l i q u e   avec  mise  à  p r o f i t   de  la  f o r c e   a c c r u e  
de  la  commande  h y d r a u l i q u e   pour   p o u v o i r   r e n o n c e r   à  l ' a s s i s -  

t a n c e   de  la  p e r c u s s i o n   l o r s   de  l ' e x t r a c t i o n   de  la   t i g e   d e  

p e r ç a g e   n ' a   pas  é t é   e n v i s a g é   non  p l u s   p a r c e   que,   vu  q u e  
l ' a f f û t   e s t   monté  à  l ' e x t r é m i t é   d ' un   b r a s   p o r t e u r   r e l a t i -  
vement   l o n g ,   ou  b i e n   la  r é a c t i o n   a u r a i t   é té   t r o p   g r a n d e  
dans   le  b r a s   p o r t e u r   ou  b i e n   i l   a u r a i t   f a l l u   r e n f o r c e r  
c o n s i d é r a b l e m e n t   ce  b r a s   p o r t e u r   e t   le  p i v o t   p r i n c i p a l   a u -  
t o u r   d u q u e l   c e l u i - c i   p i v o t e .  

Le  bu t   de  la  p r é s e n t   i n v e n t i o n   e s t   de  p r é v o i r   u n e  
n o u v e l l e   m a c h i n e   de  p e r ç a g e   d ' u n   t r o u   de  c o u l é e   de  f o u r   à  

cuve ,   don t   la   commande  s ' e f f e c t u e   e s s e n t i e l l e m e n t   par   v o i e  

h y d r a u l i q u e   e t   qui   s o i t   c a p a b l e   de  f o n c t i o n n e r   s e l o n   l e  

p r o c é d é   de  f o r a g e   c l a s s i q u e   e t   s e l o n   le  p r o c é d é   de  p e r ç a g e  
n o u v e a u .  

Pour   a t t e i n d r e   ce t   o b j e c t i f ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   u n e  
m a c h i n e   du  g e n r e   d é c r i t   dans  le  p r é a m b u l e   qui   e s t   e s s e n -  
t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   mo teu r   e s t   un  m o t e u r  

h y d r a u l i q u e   s u f f i s a m m e n t   p u i s s a n t   pour   e x t r a i r e   la  t i g e   d e  

p e r ç a g e   s ans   l ' a s s i s t a n c e   de  l ' i n s t r u m e n t   de  p e r c u s s i o n   e t  

en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   un  moyen  p e r m e t t a n t   à  l ' a f f û t   d e  

p r e n d r e   a p p u i   sur   la   p a r o i   du  f o u r   l o r s   de  l ' e x t r a c t i o n   s o u s  

l ' a c t i o n   d u d i t   m o t e u r .  
Par   c o n s é q u e n t ,   l ' i n s t r u m e n t   de  p e r c u s s i o n   d e v i e n t  

un  s i m p l e   p e r c u t e u r   u n i - d i r e c t i o n n e l   q u i ,   o u t r e   l ' a v a n t a g e  
de  p o u v o i r   ê t r e   e n t r a î n é   pa r   vo ie   h y d r a u l i q u e ,   a  l ' a v a n t a g e  
d ' ê t r e   s e n s i b l e m e n t   p l u s   c o u r t   que  l e s   p e r c u t e u r s   b i - d i r e c -  
t i o n n e l s   p n e u m a t i q u e s .  

L e s d i t s   moyens  s e r v a n t   d ' a p p u i   à  l ' a f f û t   s o n t ,   de  p r é -  
f é r e n c e ,   s i m p l e m e n t   un  é l é m e n t   d ' a p p u i   mâle  e t   un  é l é m e n t  

d ' a p p u i   f e m e l l e   p r é v u s   r e s p e c t i v e m e n t   su r   la  p a r o i   du  f o u r  
e t   sur   l ' a f f û t   ou  v i c e - v e r s a .   Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

a v a n t a g e u x ,   ces  moyens  d ' a p p u i   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r  



des  é l é m e n t s   a n a l o g u e s   à  ceux  p r o p o s é s   dans  la  demande  de  
b r e v e t   DE-A-2815730.   T o u t e f o i s ,   a l o r s   que  dans  c e t t e   demande  

de  b r e v e t   ces  é l é m e n t s   a v a i e n t   e x c l u s i v e m e n t   une  f o n c t i o n  
de  g u i d a g e   e t   de  s t a b i l i s a t i o n ,   les   é l é m e n t s   s e l o n   la  p r é s e n -  
te  i n v e n t i o n   on t ,   a v a n t   t o u t ,   une  f o n c t i o n   d ' a p p u i   e t ,   a c c e s -  
s o i r e m e n t ,   une  f o n c t i o n   de  g u i d a g e .  

Se lon   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é l é m e n t  

d ' a p p u i   p r é v u   sur   l ' a f f û t   e s t   s o l i d a i r e   de  c e l u i - c i ,   a l o r s  

que  dans  un  s econd   mode  de  r é a l i s a t i o n   l ' é l é m e n t   d ' a p p u i  
f a i t   p a r t i e   d ' u n   s u p p o r t   s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d u  
b r a s   p o r t e u r ,   l ' a f f û t   é t a n t   s u s p e n d u   moyennan t   des  g l i s s i è r e s ,  
de  f açon   c o u l i s s a n t e   au  s u p p o r t   e t   r e l i é   à  c e l u i - c i   par   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' un   v é r i n   h y d r a u l i q u e   dont  l ' a c t i o n   p r o v o q u e   u n e  
t r a n s l a t i o n   de  l ' a f f û t   par   r a p p o r t   au  s u p p o r t   e t   au  b r a s   p o r -  
t e u r .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r -  
t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   donnée  c i - d e s s o u s ,   à  

t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   a n n e x é e s   d a n s  

l e s q u e l l e s  :  
la  f i g u r e   1  mon t re   une  vue  s c h é m a t i q u e   du  p r e m i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   machine   de  p e r ç a g e   en  p o s i t i o n   o p é -  
r a t i v e .  

la  f i g u r e   2  mon t r e   une  vue  p a r t i e l l e   d ' u n e   v a r i a n t e  

de  ce  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  
la  f i g u r e   3  mon t re   une  vue  s c h é m a t i q u e   du  s e c o n d  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   machine   de  p e r ç a g e   en  p o s i t i o n   o p é -  
r a t i v e ,  

la  f i g u r e   4  mon t re   la  machine   de  la  f i g u r e   3  l o r s  
de  la  phase   d ' e x t r a c t i o n   de  la  t i g e   de  p e r ç a g e ,  

la  f i g u r e   5  mont re   la  même  machine   a p r è s   l ' e x t r a c -  
t i o n   c o m p l è t e   de  la  t i g e   de  p e r ç a g e ,  

la  f i g u r e   6  mon t re   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f  
de  b l o c a g e   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   pour  le  mode  d ' e x é c u t i o n  
des  f i g u r e s   3  à  5 ,  

la  f i g u r e   6a  mont re   une  coupe  s u i v a n t   le  p l an   V I - V I  

de  la  f i g u r e   6 ,  
la  f i g u r e   7  mont re   une  v a r i a n t e   du  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   de  la  f i g u r e   6  e t  
la  f i g u r e   7a  mont re   une  coupe  s u i v a n t   le  p l an   V I I - V I I  



de  la  f i g u r e   7 .  

Sur  la  f i g u r e   1  la  r é f é r e n c e   10  r e p r é s e n t e   une  p a r -  
t i e   de  la  p a r o i   d ' un   h a u t   f o u r n e a u   qui  e s t   t r a v e r s é e   par  u n e  
t i g e   de  p e r ç a g e   12  q u i ,   a p r è s   son  e x t r a c t i o n   de  la  p o s i t i o n  
r e p r é s e n t é e ,   l i b è r e   un  t r o u   de  c o u l é e   16  pour   p e r m e t t r e  
l ' é c o u l e m e n t   de  la  f o n t e   en  f u s i o n   dans  une  r i g o l e   de  c o u l é e  

r e p r é s e n t é e   pa r   14.  L ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e   de  la  t i g e   16 

a  é t é   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   é t a n t   donné  que  c e t t e  

p a r t i e   s ' e s t   consumée  dans  la  m a t i è r e   en  f u s i o n .  
La  r é f é r e n c e   18  r e p r é s e n t e   l ' a f f û t   de  la  machine   d e  

p e r ç a g e ,   ce t   a f f û t   é t a n t   p o r t é   par   l ' e x t r é m i t é   d 'un   b r a s  

p o r t e u r   20  conçu  pour   p i v o t e r   a u t o u r   d ' un   p i v o t   p r i n c i p a l   n o n  
m o n t r é .   Un  o u t i l   de  t r a v a i l   22,  pourvu   d ' un   d i s p o s i t i f   d ' a c -  

c o u p l e m e n t   24  avec  la  t i g e   de  p e r ç a g e   12  peu t   c o u l i s s e r   l e  

long  de  ce t   a f f û t   sous   l ' a c t i o n   d ' u n e   c h a î n e   d ' e n t r a î n e m e n t  

sans   f i n   26,  e n t r a î n é e   à  son  t o u r   par   un  mo teu r   28.  La  
r é f é r e n c e   30  r e p r é s e n t e   une  t ê t e   de  g u i d a g e   e t   de  s u p p o r t  
don t   la   f o n c t i o n   e s s e n t i e l l e   e s t   de  s o u t e n i r   la  t i g e   de  p e r -  

çage  12  l o r s q u ' e l l e   n ' e s t   p l u s   ou  pas  e n c o r e   s u p p o r t é e   d a n s  
le  t r o u   de  c o u l é e .  

Comme  m e n t i o n n é   c i - d e s s u s ,   a f i n   de  p o u v o i r   m e t t r e  

en  o e u v r e   l e s   deux  p r o c é d é s   de  p e r ç a g e ,   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   22 

c o m p o r t a i t   j u s q u ' à   p r é s e n t   un  p e r c u t e u r   p o u v a n t   p e r c u t e r  
a u s s i   b i e n   v e r s   l ' a v a n t   que  v e r s   l ' a r r i è r e   et   le  moteur   28  

a s s u r a n t   la  t r a n s l a t i o n   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   22  é t a i t   un  
m o t e u r   p n e u m a t i q u e .   La  d u a l i t é   e n t r e   ces  deux  c o n d i t i o n s   f a i t  

que  s i   l ' u n e   q u e l c o n q u e   e s t   c o n s i d é r é e   comme  c a u s e ,   l ' a u t r e  

en  e s t   la  c o n s é q u e n c e .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   pe rme t   de  se  d é b a r r a s s e r   d e  

c e t t e   c o n t r a i n t e   en  u t i l i s a n t   un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e   28  et   e n  
p r o f i t a n t   de  la  p u i s s a n c e   a c c r u e   d 'un   t e l   moteur   pour  r e n o n -  
cer   au  p e r c u t e u r   a r r i è r e .   La  t i g e   de  p e r ç a g e   12  e s t   par  c o n -  
s é q u e n t   e x t r a i t e   sous   la  s e u l e   a c t i o n   de  la  t r a c t i o n   de  l ' o u -  
t i l   de  t r a v a i l   22  l o r s   de  son  r e c u l   par   la  c h a î n e   26  et   l e  

m o t e u r   28.  Pour  p o u v o i r   e x t r a i r e   la  t i g e   de  c e t t e   m a n i è r e ,  
s u r t o u t   pour   la  d é b l o q u e r  à   la  phase   i n i t i a l e   d ' e x t r a c t i o n ,  
la  f o r c e   de  t r a c t i o n   d o i t   ê t r e   é g a l e   à  au  moins  c inq   t o n n e s .  

Ceci  e s t   s u r t o u t   le  cas  pour   l es   h a u t s   f o u r n e a u x  

m o d e r n e s   à  g r a n d e   c a p a c i t é   dont   la  l o n g u e u r   du  t r o u   de  c o u -  



lée  p e u t   a t t e i n d r e   et   même  d é p a s s e r   t r o i s   m è t r e s   e t ,   a v e c  

l ' u s a g e   d ' u n e   masse  de  bouchage   anhydre   t r è s   du re ,   la  f o r c e  

d ' e x t r a c t i o n   peu t   ê t r e   de  l ' o r d r e   de  g r a n d e u r   de  dix  t o n n e s .  
I l   e s t   r a p p e l é   que  les  m o t e u r s   p n e u m a t i q u e s   u t i l i -  

sés  j u s q u ' à   p r é s e n t   d é v e l o p p a i e n t  a u   maximum  deux  t o n n e s .  

Compte  t enu   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  c e t t e   f o r c e   de  t r a c t i o n   e n -  
g e n d r é e   par   le  mo teu r   h y d r a u l i q u e   28,  i l   e s t ,   b i en   e n t e n d u ,  
n é c e s s a i r e   de  c o n c e v o i r   la  r é s i s t a n c e   de  l a  c h a î n e   d ' e n t r a î -  
nement   26  en  c o n s é q u e n c e .  

Out re   l es   a v a n t a g e s   connus   de  la  commande  h y d r a u -  
l i q u e ,   la  p r o p o s i t i o n   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t ,   p a r  
la  s u p p r e s s i o n   d ' u n e   d i r e c t i o n   de  p e r c u s s i o n ,   une  d i m i n u t i o n  
de  la  l o n g u e u r   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   22.  Ceci  p e r m e t ,   s o i t  

un  r a c c o u r c i s s e m e n t   de  l ' a f f û t   18,  s o i t   un  a l l o n g e m e n t   du  t r o u  
de  c o u l é e   16,  l ' u n   comme  l ' a u t r e   p o u v a n t   ê t r e   c o n s i d é r é s  

comme  un  a v a n t a g e .   La  s u p p r e s s i o n   de  la  p e r c u s s i o n   l o r s   d e  
l ' e x t r a c t i o n   de  la  t i g e   de  p e r ç a g e   16  p e r m e t ,   en  p l u s ,   l ' é l i -  
m i n a t i o n   des  v i b r a t i o n s   et   par   c o n s é q u e n t ,   d iminue   les   s o l -  
l i c i t a t i o n s   au  n i v e a u   du  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   24.  En 

e f f e t ,   l ' e x t r a c t i o n   par   p e r c u s s i o n   r i s q u e   t o u j o u r s   de  d é v i s s e r  

la  p i n c e   a u t o m a t i q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   de  la  t i g e  
au  p e r c u t e u r   e t   de  d é t é r i o r e r   les   f i l e t s   mâle  et   f e m e l l e   p a r  
les   m a r t e l a g e s   r é p é t é s   à  chaque  o u v e r t u r e   du  t r o u   de  c o u l é e .  

Pour  é v i t e r   que,   par   s u i t e   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  l a  
f o r c e   de  t r a c t i o n ,   la  r é a c t i o n   de  c e l l e - c i   ne  s o i t   t r a n s m i s e  

au  b r a s   p o r t e u r   20  et   au  p i v o t   p r i n c i p a l   de  la  m a c h i n e ,   on  
p r é v o i t   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   à  l ' a f f û t   18  de  s ' a p p u y e r  
c o n t r e   la  p a r o i   10  du  four   l o r s   de  la  phase   d ' e x t r a c t i o n .   A 
ce t   e f f e t ,   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   la  f i g u r e   1  p r é s e n t e ,  
à  l ' a v a n t   de  l ' a f f û t   18,  un  appui   34  pourvu   d ' un   d o i g t   36 

p é n é t r a n t   en  p o s i t i o n   o p é r a t i v e ,   dans  une  o u v e r t u r e   d ' u n  
b r a s   32  f i x é   sur   la  p a r o i   du  f o u r .   C e t t e   v e r s i o n   e s t   d e s -  
t i n é e   aux  m a c h i n e s   don t   la  t r a j e c t o i r e   p rè s   de  la  p o s i t i o n  
o p é r a t i v e   e s t   s e n s i b l e m e n t   dans  la  d i r e c t i o n   du  t r o u   de  c o u -  
l é e .  

Pour  les   m a c h i n e s   dont   la  t r a j e c t o i r e   à  l ' a p p r o c h e  
de  la  p o s i t i o n   o p é r a t i v e   e s t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e ,   c ' e s t - à -  
d i r e   c e l l e s   a y a n t   un  mouvement  s u p p l é m e n t a i r e   de  d e s c e n t e  

e t / o u   d ' i n c l i n a i s o n ,   i l   y  a  l i e u   de  p r é v o i r   la  v e r s i o n   s e l o n  



la  f i g u r e   2,  dans  l a q u e l l e   le  d o i g t   36  de  l ' a p p u i   34,  a i n s i  

que  l ' o u v e r t u r e   du  b r a s   32,  son t   o r i e n t é s   s e l o n   la  d i r e c t i o n  
de  la  t r a j e c t o i r e   de  l ' a f f û t .   I l   e s t   b i en   e n t e n d u   que,   p o u r  
t o u t e   d i r e c t i o n   i n t e r m é d i a i r e   de  la  t r a j e c t o i r e ,   ces  é l é m e n t s  

s o n t   o r i e n t é s   en  c o n s é q u e n c e .   I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d e  

p r é v o i r   l ' é l é m e n t   mâle  32  sur  la  p a r o i   et   l ' é l é m e n t   f e m e l l e  
su r   l ' a p p u i   3 4 .  

Les  f i g u r e s   3  à  5  m o n t r e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  
t r è s   a v a n t a g e u x   dans   l e q u e l   l ' a f f û t   18  n ' e s t   pas  f i x é   d i r e c -  
t e m e n t   sur   le  b r a s   p o r t e u r , n o n   m o n t r é ,   mais  e s t   s u s p e n d u   d e  

façon   c o u l i s s a n t e   sur   un  s u p p o r t   40  qui  e s t ,   à  son  t o u r ,  
monté  sur   l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   p o r t e u r   et   qui   e s t   conçu  p o u r  
f o r m e r   a p p u i   su r   le  b r a s   32.  Le  s u p p o r t   de  l ' a f f û t   18  p e u t  
ê t r e   r é a l i s é   s i m p l e m e n t   par   deux  g l i s s i è r e s   42  sur   la  p a r t i e  
i n f é r i e u r e   du  s u p p o r t   40  qui   p e r m e t t e n t   une  t r a n s l a t i o n   d e  
l ' a f f û t   18  par   r a p p o r t   au  s u p p o r t   40.  Le  mouvement  de  t r a n s -  
l a t i o n   de  l ' a f f û t   18  par   r a p p o r t   au  s u p p o r t   40  e s t   p r o v o q u é  

pa r   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   44  monté  sur   le  s u p p o r t   40  e t   d o n t  
la  t i g e   46  e s t   r e l i é e   à  l ' a f f ü t   1 8 .  

Le  bu t   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   e t   son  f o n c t i o n n e m e n t  
r e s s o r t e n t   des  f i g u r e s   3  à  5.  Pour  e x t r a i r e   la  t i g e   d e  

p e r ç a g e   16  l ' a f f û t   e s t   amené  dans  la  p o s i t i o n   s e l o n   la  f i -  

gure   3,  j u s q u ' à   ce  que  le  s u p p o r t   40  p r e n n e   appui   sur   le  b r a s  

32,  la  t i g e   46  é t a n t   r e n t r é e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' a f f û t   18  s e  
t r o u v e   en  p o s i t i o n   a v a n c é e .   Le  v é r i n   44  e s t   e n s u i t e   a c t i o n n é  

pour   r e c u l e r   l ' a f f û t   18,  la  r é a c t i o n   de  c e t t e   p o u s s é e   du  v é -  
r i n   44  é t a n t   t r a n s m i s e   par   le  s u p p o r t   40  sur   le  b r a s   32.  Ce 
mouvement   p e r m e t   le  d é b l o c a g e   de  la  t i g e   16  dans  la  masse  du  
t r o u   de  c o u l é e   ( v o i r   f i g u r e   4).  La  t i g e   de  p e r ç a g e   16  é t a n t  
a i n s i   l i b é r é e   e l l e   p e u t   ê t r e   e x t r a i t e   f a c i l e m e n t   en  f a i s a n t  
r e c u l e r   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   22  le  long  de  l ' a f f û t   18  sous  l ' a c -  
t i o n   du  m o t e u r   28  j u s q u e   dans  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   à  la  f i -  

gure   5 .  

La  f o r c e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   n é c e s s a i r e   au  d é -  

b l o c a g e   de  la  t i g e   16  dans  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   3  e s t  

par   c o n s é q u e n t   d é r i v é e   du  v é r i n   44  e t   t r a n s m i s e   d i r e c t e m e n t  

sur   l ' a f f û t   18,  a l o r s   q u ' u n e   f o r c e   b e a u c o u p   p l u s   modes te   n é -  

c e s s a i r e   à  l ' e x t r a c t i o n   de  la  t i g e   16  à  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n  
de  la  f i g u r e   4  e s t   d é r i v é e   du  mo teu r   28.  Ceci  p r é s e n t e ,  



e n t r e   a u t r e s ,   l ' a v a n t a g e   que  la  c h a î n e   26  ne  d o i t   p lus   s u p -  
p o r t e r   la  f o r c e   i m p o r t a n t e   de  t r a c t i o n   l o r s   du  d é b l o c a g e   d e  

la  t i g e   16  et  que,   si  n é c e s s a i r e ,   le  moteur   28  peu t   ê t r e   un  
moteur   p n e u m a t i q u e .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   les   f i g u r e s   3  à  5 

p r é s e n t e   un  a u t r e   a v a n t a g e   e x t r ê m e m e n t   i m p o r t a n t .   En  e f f e t ,  

comme  d é j à   s i g n a l é   p r é c é d e m m e n t ,   l ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e   de  
la  t i g e   de  p e r ç a g e   16  se  consume  dans  la  masse  en  f u s i o n  

du  f o u r , d e   s o r t e   que  la  t i g e   de  p e r ç a g e   e s t   p l u s   c o u r t e   l o r s  
de  son  e x t r a c t i o n   comparée   à  ce  q u ' e l l e   é t a i t   l o r s   de  l ' i n -  
t r o d u c t i o n   dans  le  t r o u   de  c o u l é e .   I l   en  r é s u l t e   que  l o r s  
de  l ' a p p r o c h e   de  l a  f i n   de  la  phase   d ' e x t r a c t i o n ,   l o r s q u e  
l ' o u t i l   22  a t t e i n t   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  l ' a f f û t   18,  l a  

p a r t i e   a v a n t   de  la  t i g e   de  p e r ç a g e   12  n ' e s t   p l u s   s u p p o r t é e  

par   la  t ê t e   30  et   la  t i g e   12  b a s c u l e   dans  la  r i g o l e   de  c o u -  
lée   14,  r i s q u a n t   a i n s i   d ' o c c a s i o n n e r   des  d é g â t s , n o t a m m e n t  
dans  le  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   24.  Pour  r e m é d i e r   à  c e t t e  
d é f a i l l a n c e ,   on  a  p r o p o s é ,   no t ammen t ,   des  s y s t è m e s   c o m p l i q u é s  
avec  des  c r o c h e t s   a u x i l i a i r e s   d é p l a ç a b l e s   e t / o u   p i v o t a b l e s  
comme  d é c r i t s   dans  la  demande  de  b r e v e t   DE-A-3111260.   Ce, 
phénomène  e s t   é l i m i n é   a u t o m a t i q u e m e n t   dans  le  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   des  f i g u r e s   3  à  5,  é t a n t   donné  que  l ' a f f ù t   18,  et   p l u s  
p a r t i c u l i è r e m e n t   la  c o u r s e   de  l ' o u t i l   22,  peu t   ê t r e   r a c c o u r -  
c ie   d ' u n e   g r a n d e u r   c o r r e s p o n d a n t   à  la  c o u r s e   de  la  t i g e   4 6 .  

Or,  si   c e t t e   c o u r s e   e s t   a d a p t é e   s e n s i b l e m e n t   à  la  l o n g u e u r  
de  la  t i g e   qui   r i s q u e   de  se  consumer   à  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r  

ou  de  c a s s e r   l o r s   du  d é b l o c a g e   de  la  t i g e ,   c e l l e - c i   r e s t e r a  
n é a n m o i n s   s o u t e n u e   par   la  t ê t e   30,  même  dans  la  p o s i t i o n   com- 
p l è t e m e n t   r é t r a c t é e   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   22,  comme  i l l u s t r é  

par   la  f i g u r e   5 .  
I l   e s t   à  n o t e r   que,   a f i n   d ' é v i t e r   que  la  f o r c e   d e  

p o u s s é e   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   44  ne  s o i t   t r a n s m i s e   à  la  c h a î n e  
26  l o r s   du  p a s s a g e   de  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   3  à  c e l l e   d e  
la  f i g u r e   4,  i l   e s t   p r évu   sur  l ' a f f û t   18  u n e  b u t é e   48  s e r v a n t  
d ' a p p u i   à  l ' o u t i l   2 2 .  

Af in   que  c e t t e   f o r c e   é p a r g n e   é g a l e m e n t   le  d i s p o s i -  
t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   24,  i l   e s t   p r é c o n i s é   dans  le  mode  de  r é a -  
l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   6,  de  p r é v o i r   une  b u t é e   50  qui  s o i t  

conçue  de  f açon   à  s e r v i r   d ' a p p u i   à  ce  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e -  



ment .   A  ce t   e f f e t ,   la  b u t é e   50  qui  e s t   f i x é e   sous  l ' a f f û t   18 

p r é s e n t e   la  s e c t i o n   i l l u s t r é e   par   la  f i g u r e   6a.  La  b u t é e   50 

e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   f i x é e   de  façon   d é m o n t a b l e   à  l ' a f f û t   e t  

d é p l a ç a b l e   le  long  de  c e l u i - c i ,   de  s o r t e   q u ' o n   peu t   f i x e r   s o n  

e m p l a c e m e n t   en  f o n c t i o n   de  la  l o n g u e u r   du  t r o u   de  c o u l é e ,   e t  

se  s e r v i r   de  la  b u t é e   50  comme  r e p è r e   l o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n  

en  f a i s a n t   a v a n c e r   le  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   j u s q u e   c o n t r e  
la  b u t é e   5 0 .  

Les  f i g u r e s   7  e t   7a  m o n t r e n t   une  v a r i a n t e   a v a n t a -  

geuse   s e l o n   l a q u e l l e   la  t ê t e   de  s u p p o r t   et   de  g u i d a g e   24  d e s  

f i g u r e s   p r é c é d e n t e s   e s t   s u p p r i m é e ,   e t   dans  l a q u e l l e   l a  
b u t é e   52  e s t   conçue   d e  m a n i è r e   à  r e m p l i r ,   o u t r e   ses  p r o p r e s  
f o n c t i o n s ,   c e l l e s   de  g u i d a g e   e t   de  s u p p o r t   de  la  t i g e   de  p e r -  
çage  12.  A  ce t   e f f e t ,   la  b u t é e   50  e s t   conçue  sous  forme  d ' e n -  
t o n n o i r   comme  le  m o n t r e n t   l es   f i g u r e s   7  e t   7a.  Dans  ce  c a s ,  
l e s   a v a n t a g e s   d i s c u t é s   p r é c é d e m m e n t   en  r e l a t i o n   avec  l ' e x t r a c -  

t i o n   d ' u n e   t i g e   p a r t i e l l e m e n t   consumée ,   son t   e n c o r e   p l u s   p r o -  
n o n c é s .  



1.  Machine  de  p e r ç a g e   d 'un   t r o u   de  c o u l é e   d e  
four   à  cuve  conçue  pour   la  mise  en  oeuvre   d 'un   p r o c é d é  
s e l o n   l e q u e l   la  f e r m e t u r e   et   l ' o u v e r t u r e   du  t r o u   d e  
c o u l é e   c o m p o r t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  o p é r a t i o n   de  mise  e n  
p l a c e   et   une  o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   d ' u n e   t i g e   de  p e r ç a g e ,  
qui  e s t   a b a n d o n n é e   dans  la  masse  du  t r o u   de  c o u l é e   e n t r e  
deux  c o u l é e s   s u c c e s s i v e s ,   et  qui   compor te   un  a f f û t   m o n t é  
à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d 'un   b ra s   p o r t e u r ,   un  i n s t r u m e n t   d e  

p e r c u s s i o n   c o u l i s s a n t   le  long  d u d i t   a f f û t   sous  l ' a c t i o n  
d ' un   m o t e u r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   de  la  t i g e   d e  

p e r ç a g e   à  l ' i n s t r u m e n t   de  p e r c u s s i o n ,   a i n s i   q u ' u n   moyen  
de  g u i d a g e   e t   de  s u p p o r t   de  la  t i g e   de  p e r ç a g e   p r é v u e   à  
l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  l ' a f f û t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e -  
d i t   m o t e u r   e s t   un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e   s u f f i s a m m e n t   p u i s -  
s a n t   pour   e x t r a i r e   la  t i g e   de  p e r ç a g e   (12)  sans   l ' a s s i s -  
t a n c e   de  l ' i n s t r u m e n t   de  p e r c u s s i o n   (22)  et   en  ce  q u ' i l  
e s t   p r évu   un  moyen  p e r m e t t a n t   à  l ' a f f û t   (18)  de  p r e n d r e  
appu i   sur   la   p a r o i   (10)  du  four   l o r s   de  l ' e x t r a c t i o n   s o u s  
l ' a c t i o n   d u d i t   m o t e u r .  

2.  Machine   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  
sée  en  ce  que  l e s d i t s   moyens  s e r v a n t   d ' a p p u i   à  l ' a f f û t  

(18)  son t   un  é l é m e n t   d ' a p p u i   mâle  et   un  é l é m e n t   d ' a p p u i  
f e m e l l e   (32)  p r é v u s   r e s p e c t i v e m e n t   sur   la  p a r o i   (10)  du 
four   e t   sur   l ' a f f û t   (18)  ou  v i c e - v e r s a .  

3.  Machine   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  
sée  en  ce  que  l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   (34)  p révu   sur   l ' a f f û t  
(18)  e s t   s o l i d a i r e   de  c e l u i - c i .  

4.  Machine  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  
sée  en  ce  que  l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   f a i t   p a r t i e   d ' un   s u p p o r t  
(40)  s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  b r a s   p o r t e u r ,  
l ' a f f û t   (18)  é t a n t   s u s p e n d u   moyennan t   des  g l i s s i è r e s   ( 4 2 ) ,  
de  f açon   c o u l i s s a n t e   au  s u p p o r t   (40)  et  r e l i é   à  c e l u i - c i  

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' un   v é r i n   h y d r a u l i q u e   (44)  dont   l ' a c -  
t i o n   p r o v o q u e   une  t r a n s l a t i o n   de  l ' a f f û t   (18)  par   r a p p o r t  
au  s u p p o r t   (40)  et   au  b r a s   p o r t e u r .  

5.  Machine  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i -  

sée  par   une  b u t é e   (48)  (50)  (-52)  p r é v u e   sur  l ' a f f û t   (18)  

pour   l i m i t e r   l ' a v a n c e   de  l ' i n s t r u m e n t   de  p e r c u s s i o n   l e  



long  de  l ' a f f û t   ( 1 8 ) .  
6 .  -   Machine   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  que  l ' e m p l a c e m e n t   de  la  b u t é e   (48)  (50)  (52)  s u r  
l ' a f f û t   (18)  e s t   a j u s t a b l e .  

7 .  -   Machine   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  ou  6 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   b u t é e   (50)  e s t   conçue  de  ma-  
n i è r e  à   s e r v i r   d ' a p p u i   au  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t .  

8 .  -   Machine   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   5  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  b u t é e ( 5 2 ) e s t   c o n ç u e  
sous   forme  d ' e n t o n n o i r   s e r v a n t   de  g u i d a g e   e t   de  s u p p o r t   à  l a  

t i g e   de  p e r ç a g e .  
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