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(57) Abstract: A collector for the liquid phase of the working medium of
an air conditioning system has a first and second connecting branch element
(4, 5). One of the connecting branch elements (5) continues into a guide
pipe (6) which is guided through the interior of the container (3) of the col-
lector (1). Part of the guide pipe extends through the base area (7) of the
container provided for the vertical arrangement and has at least one open-
ing (9) for recirculating collected oil and the liquid phase of the working
medium. In order to separate the liquid phase of the working medium of the
air conditioning system, a cyclone-type separator device (10) is provided.
When it is cross-flown from connecting pipe (4) to (5), the collector acts
as a separator device, enabling the separation of liquid phases as a result of
the cyclone effect in the cyclone chamber (11). In the opposite direction of
flow, it re-circulates the liquid phase present in the collector, including oil,
returning it into the circuit flow via the opening.

(57) Zusammenfassung: Sammler fiir die flissige Phase des Arbeitsme-
diums einer Klimaanlage hat einen ersten und zweiten, Anschlussstutzen
(4, 5). Einer der Anschlussstutzen (5) setzt sich in einem Leitrohr (6) fort,
das durch den Innenraum des Behilters (3) des Sammlers (1) gefiihrt ist.
Ein Teil des Leitrohres (6) verlduft durch den Bodenbereich (7) des fiir die
vertikale Anordnung vorgesehenen Behilters und hat mindestens eine Off-
nung (9) zur Riickfiihrung von gesammeltem Ol und fliissiger Phase des
Arbeitsmediums. Zur Abtrennung der fliissigen Phase des Arbeitsmediums
der Klimaanlage ist eine zyklonartige Trenneinrichtung (10) vorgesehen.
Der Sammler ist bei Durchstromung vom Anschlussstutzen (4) zum An-
schlussstutzen (5) aufgrund der Zyklonwirkung in der Zyklonkammer (11)
als Trenneinrichtung zur Abscheidung flissiger Phasen wirksam, wéhrend
er bei umgekehrter Stromungsrichtung die im Sammler vorhandene fliissige
Phase, einschliesslich Ol, durch die Offnung (9) in die Kreislaufstrsmung
zuriickfiihrt.
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Sammler fir die fliussige Phase des Arbeitsmediums einer

Klimaanlage

Die Erfindung betrifft einen Sammler fiir die flissige
Phase des Arbeitsmediums einer Klimaanlage, mit einem
ersten und zweiten, flr die Einbindung in den Kreislauf
der Klimaanlage vorgesehenen Anschlussstutzen und mit
einem an den zweiten Anschlussstutzen angeschlossenen
Leitrohr, das durch den Innenraum des Behdlters gefiihrt
ist, so dass ein Teil des Leitrohres durch den
Bodenbereich des fiir die vertikale Anordnung vorgesehenen
Behdlters verlduft und sich sein offenes Ende im oberen
Bereich des Behidlters befindet, wobel der durch den
Bodenbereich verlaufende Teil des Leitrohres mindestens
eine Offnung hat, zur Rickfiihrung von gesammeltem Ol und
flissiger Phase des Arbeitsmediums in das durch die

Klimaanlage zirkulierende Arbeitsmedium aufweist.

Ein Sammler dieser Art ist bekannt durch die DE 19842019 Al.
Dieser Sammler hat den Nachteil, dass er fiir eine
Klimaanlage mit wahlweisem Warmepumpenbetrieb nicht
geeignet ist, indem er bei der dann erforderlichen Umkehr
der Stromungsrichtung eine Riuckfiihrung von gesammeltem O1
in den Kreislauf der Klimaanlage verhindert. Dies ergibt
sich dadurch, dass aus dem Leitrohr in den Behdlter hinein
ausstromendes Medium seinen Olanteil im Beh&dlter wieder
ausscheidet, bevor es vom Abstrémstutzen aufgenommen werden

kann. Die somit moégliche Anreicherung von 01 im Sammler
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bringt die Gefahr mit sich, dass der Kompressor der Klima-

anlage durch Olmangel ausfallt.

Aus der DE 2650935 C3 ist ein Fliehkraftabscheider fiir eine
Kdltemaschine bekannt mit einem mehrteiligen, vertikal
orientierten Gehduse, in dem von oben nach unten zunichst
ein zylindrischer, dann ein konischer Abscheideraum und
schlieflich ein Flissigkeitssammelraum angeordnet sind. In
den zylinderischen Abscheideraum miinden tangential ein
Eintrittsstutzen und in Richtung der vertikalen Achse ein
Tauchrohr, welches in einen Sauggaskanal iibergeht. Es
erfolgt eine Reinigung von Kdltemittel, durch ein Ab-
scheiden von Flissigkeit und Partikeln entlang eines
bestimmten Stromungsweges. Eine Umkehrung der Strémungs-

richtung ist weder vorgesehen noch moéglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sammler
zu finden, der einen Austrag von 0l aus der flUssigen
Phase auch bei umgekehrter Richtung der Behdlter-
durchstromung gewdhrleistet und der ausserdem eine
verbesserte Trennwirkung zur Abscheidung der fliissigen

Phase des Mediums aufweist.

Die Losung der genannten Aufgabe erfolgt erfindungsgemiss
durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Zur Abscheidung der flissigen Phase ist dabei eine zyklon-
artige Trenneinrichtung mit einer Zyklonkammer und mit
einem zentralen, einen Uberlauf bildenden Abflussstutzen
vorgesehen ist, in die einer der Anschlussstutzen
tangential miindet, wobei das offene Ende des Leitrohres mit
Abstand gleichachsig vor diesem Abflussstutzen endet, so
daéé bei umgekehrter Durchstrémung des Sammlers vom zweiten
Anschlussstutzen lUber das Leitrohr zur Zyklonkammer
fliussige Phase und Ol iber das Loch und den tangentialen

Anschlussstutzen aus dem Sammler austreibbar ist.
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Im Folgenden wird die Erfindung an Hand von zwei in den
Zeichnungen dargestellten Ausfilhrungsbeispielen naher

erldutert. Es zeigt:

Fig.1l einen Axialschnitt durch einen Sammler mit

ungekrimmtem Leitrohr,

Fig.2 einen Radialschnitt entlang der Linie II-II der

Fig. 1,

Fig.3 einen Axialschnitt durch einen Sammler mit
gekrimmtem Leitrohr entlang der Linie III-III

der Fig. 4,

Fig.4 einen Radialschnitt entlang der Linie IV-IV der
Fig. 3,

Fig.5 einen Axialschnitt durch einen Sammler
entsprechend einem dritten Ausfiihrungsbeispiel

der Erfindung und

Fig.o6 einen Radialschnitt durch den Sammler nach

Fig. 5.

Der Sammler 1 fir die flissige Phase 2 des Arbeitsmediums
einer Klimaanlage hat einen langlichen, zylindrischen, fiir
die vertikale Anordnung, vorzugsweise im Motorraum eines
Fahrzeuges, vorgesehenen Behdlter 3, an dem ein erster und
zweiter Anschlussstutzen 4, 5 vorgesehen sind, fiir die
Einbindung des Sammlers 1 in den Kreislauf einer
Klimaanlage. Durch den Behdlter 3 erstreckt sich ein mit
dem zweiten Anschlussstutzen 5 verbundenes Leitrohr 6, das
durch den Bodenbereich 7 des Behdlters 3 verlauft und im

oberen Bereich 8 des Behidlters 3 offen endet.

Der durch den Bodenbereich 7 des Behdlters 3 verlaufende
Teil des Leitrohres 6 hat mindestens eine Ansaugdffnung 9

fir 01, das sich in diesem Behdlterbereich 7 unterhalb der
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flissigen Phase des Mediums der Klimaanlage absetzt. hat,
so dass es in das durch die Klimaanlage zirkulierende

Arbeitsmedium zurlickgelangt

Fir die Abscheidung der flissigen Phase aus dem durch den
Anschlussstutzen 4 zustrdmenden Medium ist am oberen
Bereich 8 des Beh&dlters 3 eine zyklonartige Trenn-
einrichtung 10 vorgesehen. Diese hat eine Zyklonkammer 11,
in die der Anschlussstutzen 4 tangential einmiindet, so dass
das Medium entlang der Innenfldche 12 der Zyklonkammer 11
zirkuliert und die durch Zentrifugalkraft sich abscheidende
flissige Phase im unteren Teil der Zyklonkammer 11
ansammelt, bevor es entlang der Innenfldche 13 eines
zentralen, einen Uberlauf 14 bildenden Abflussstutzens 15
zum Innenraum des Behdlters 3, zusammen mit einem geringen
Anteil an Ol abfliesst. Auch die gasférmige Phase des
Mediums gelangt aus der Zyklonkammer 11 in den
Abflussstutzen 15 und stromt von diesem in das mit geringem
Abstand 16 angrenzende, zentrale Leitrohr 6. Der genannte
Abstand 16 ermdglicht das Abfliessen der flissigen Phase
aus der Zyklonkammer 11 entlang der Beh&lterwand 17 in den
Behdlter 3 hinein, von der in gleicher Richtung zentral in

das Leitrohr 6 abstromenden gasfdrmigen Phase weg.

Die gleichachsig vor dem Abflussstutzen 15 in geringem Abstand
16 endende Anordnung der Mindung 18 des Leitrohres und der
beschriebene konstruktive Aufbau der zyklonartigen
Trenneinrichtung 10 gew&dhrleisten, dass auch bei Durchstrémung
des Sammlers 1 in umgekehrter Richtung, d.h. in Richtung vom
zweiten Anschlussstutzen 5 zum ersten Anschlussstutzen 4, ein
Austrag von fliissiger Phase 2 und von O1 aus dem Sammler 1 ,
erfolgt. Dabeil wird die fliuissige Phase 2 und/oder 01, aufgrund
des bei der Durchstrémung durch das Leitrohr 6 entstehenden
Unterdrucks, durch das Loch 9 angesaugt und in die zyklon-
artige Trenneinrichtung 10 eingefihrt. Dort trifft es auf die

als Prallfldche wirkende, obere Wand 19 der Zyklonkammer 11
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und wird von dort aus gegen ihre periphere Fl&dche 12 gedriickt,
um von dieser Uber den tangentialen Anschlussstutzen 4 in den

Kreislauf der Klimaanlage abzustrémen.

Die Ausfihrungsbeispiele der Fig. 1 und 2 einerseits und der
Fig.3 und 4 bzw. 5 und 6 andererseits unterscheiden sich,
abgesehen von unterschiedlicher Art der herstellungsgeméss
unterschiedlichen Verbindung der zyklonartigen Trenn-
einrichtung 10 mit dem Beh&dlter 3, im wesentlichen durch die
Anordnung der Anschlussstutzen 4, 5 einerseits am oberen und
unteren Bereich 7,8 des Behdlters 3 und andererseits

gemeinsam am oberen Bereich 8 des Beh&lters.

Die Anordnung beider Anschlussstutzen 24,25 am oberen Bereich
28 des Beh&dlters 23 bedingt eine andere Form des Leitrohres
26, um einen mindestens eine Ansaugsaugdffnung 29 auf-
weisenden Teil 30 desselben durch den unteren Bereich 27des
Behalters 23 zu fihren. Hierzu hat das Leitrohr 26 eine
haarnadelférmige Umlenkung 31, um es nach oben mit seiner
Mindung 32 in geringem Abstand von dem Abflussstutzen 33
weiter zu fihren. Folglich ist auch bei solcher Anordnung der
Anschlussstutzen 24, 25 die an Hand des Ausfilhrungsbeispieles

nach Fig. 1 beschriebene Funktionsweise gewdhrleistet.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig.3 ist der Abflussstutzen
33 im Tiefziehverfahren flaschenhalsférmig aus der Wand 34
des Behdlters 23 ausgeformt und die zyklonartige Trenn-
vorrichtung ist kappenférmig auf den gew@lbten oberen
Bereich 28 des Behdlters 23 aufgeschweiéét. Im Unterschied
hierzu ist beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 der obere,
gewdlbte Bereich 8 des Behdlters 3 mit dem Abflussstutzen
15 an einen zylindrischen Teil der Wand des Beh&lters 3
angeschweisst und die zyklonartige Trennvorrichtung 10 ist
durch Schraubbolzen 20 am oberen Bereich 8 des Beh&dlters 3

flanschartig befestigt.
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Das hinsichtlich der Herstellung des Sammlers besonders
vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.5 und 6 unter-
scheidet sich von demjenigen nach Fig.3 und 4 im wesentlichen
dadurch, dass der die Anschlussstutzen 35 und 36 aufweisende
obere Bereich des Sammlers einschliesslich der Zyklonkammer 38
als glockenformiges Guss- oder Schmiedeteil 37 ausgefiihrt ist,
das mit der zylindrischen Wand 39 beispielsweise durch
Schweissen verbunden ist. Der den Abflussstutzen 40 bildende
Innenteil der zyklonartigen Trenneinrichtung 42 ist als tief-
gezogenes Blechteil 41 in das glockenfdrmige Guss- oder

Schmiedeteil 37 eingesetzt und befestigt.

Umn den mit dem Leitrohr 43 direkt verbundenen Anschlussstutzen
36, ohne rechtwinkelige Umlenkung entsprechend dem Aus-
fihrungsbeispiel nach Fig. 3, neben dem anderen Anschluss-
stutzen 35 seitlich aus dem Sammler herausfiihren zu kénnen,
hat das Leitrohr 43 einen schlaufenférmigen Verlauf, mit einer

Uberkreuzung im oberen Bereich 37 des Sammlers.

Zur Abfiltrierung von Verunreinigungen ist der das Loch 44
aufweisende Teil des Leitrohres 43 mit einem hiilsenartigen
Filterteil 45 versehen, das im unteren Bereich um das Leitrohr
43 herumgelegt ist. Das Loch 44 ist im Hinblick auf eine gute
Zuganglichkeit an der Unterseite des Leitrohres angeordnet.
Zur Zurickhaltung von Feuchtigkeit, kann innerhalb des
Sammlers in nicht dargestellter Weise eine absorbierende

Trockensubstanz angeordnet sein.
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Patentanspriiche

Sammler fiir die fllssige Phase des Arbeitsmediums

einer Klimaanlage, mit

einem ersten fir die Einbindung in den Kreislauf der
Klimaanlage vorgesehenen Anschlussstutzen (4, 24),
einem zweiten Anschlussstutzen (5, 25), und mit

elnem an den zweiten Anschlussstutzen (5, 25)
angeschlossenen Leitrohr (6, 26), das derart durch den
Innenraum des Behdlters (3, 23) gefihrt ist, dass ein
Teil des Leitrohres (6, 26) durch einen unteren
RBodenbereich (7, 27) des Behdlters (3, 23) verliuft
und sich ein offenes Ende (18, 32) in einem oberen
Bereich (8, 28) deé Behdlters (3, 23) befindet, wobei
der durch den Bodenbereich (7, 27) verlaufende Teil
des Leitrohres (6, 26) mindestens eine Offnung (9)
hat, zur Rickfithrung von gesammeltem Ol und fliissiger
Phase des Arbeitsmediums in das durch die Klimaanlage

zirkulierende Arbeitsmedium,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Abscheidung der fllissigen Phase eine
Trenneinrichtung (10) mit einer Zyklonkammer (11) und
mit einem einen Uberlauf (14) bildenden Abflussstutzen
(15, 33) vorgesehen ist, in die der erste
Anschlussstutzen (4, 24) tangential miindet, wobei das
offene Ende (18, 32) des Leitrohres (6, 26) im oberen
Bereich (8, 28) des Behdlters (3, 23) mit geringem
Abstand zum Abflussstutzen (15, 33) endet.
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Sammler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zyklonartige Trenneinrichtung (10) zentrisch am oberen Ende
eines zylindrischen Behdlters (3, 23) angeordnet ist und die
Innenwand (17) des Beh&lters nach oben flaschenhalsférmig
den Abflussstutzen (15, 33) bildet.

Sammler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Anschlussstutzen (4, 5) am oberen und
unteren Ende des Behdlters (3) vorgesehen sind und das durch
einen Teil des Beh&dlters (3) des Sammlers (1) gefiihrte
Leitrohr (6) zentral und ungekrimmt in Richtung zu der
Trenneinrichtung (10) zur Abscheidung der fliissigen Phase

verlauft.

Sammler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
beide Anschlussstutzen (24, 25) kopfseitig am Behdlter (23)
vorgesehen sind, so dass das Leitrohr (26) am Behdlter (23)
kopfseitig beginnend, durch den Behdlter (23) gefiihrt ist,
wobel es im Bodenbereich (27) eine Umlenkung (31) aufweist,
an der die Offnung (9) zur Riickfiihrung von fliissiger Phase

und gesammeltem Ol in das Arbeitsmedium vorgesehen ist.

Sammler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das offene Ende (18, 32) des Leitrohres
(6, 26) mit einem Abstand (16) vor dem Abflussstutzen (15,
33) endet, der dem halben Durchmesser des Leitrohres (6, 26)
entspricht.

Sammler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Leitrohr (43) einen schlaufenférmigen:Werlauf hat, mit einer
Uberkreuzung im oberen Bereich (37) des Sammlers.

Sammler nach Anspruch 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der die Zyklonkammer (38) aufweisende obere Bereich
(37) des Sammlers als glockenfdrmiges Guss- oder

Schmiedeteil (37) ausgefihrt ist, das mit einer den Behilter
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(46) des Sammlers bildenden zylindrischen Wand (39)

verbunden ist.

Sammler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
den Abflussstutzen (40) bildende Innenteil der zyklonartigen
Trenneinrichtung (42) als tiefgezogenes Blechteil (41) in
das glockenformige Guss— oder Schmiedefeil (37) eingesetzt
und befestigt ist.
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